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A 1égi jarmliveknek ¢és hordozérakétaknak a villamcsapas
kozvetlen vagy kozvetett hatasaival Osszefigg6é balesetei és sé-
k olyan technolégiai megolda-
amlasban rej

rilései egyre slirgetébben kovete
sok kifejlesztését, amelyek elharitandk a vi
veszélyeket. ToObb iranyban folynak a kutatadsok. de az utébbi
évek er6feszitései ellenére sem sziletett meg eddig az idea
megoldas a repulés alatti villamvédelemre. A kutatasok egyik
fgéretes Utjanak latszik olyan (j védébevonat alkalmazasa,
amely nyugalmi allapotban szigetel6ként, villamos kisulés hata-

sara pedig vezetdéként viselkedik.

Az mar régota kozismert tapasztalat, hogy egy repuldgép
lamcsapas karosité hatdsainak,

annal kevésbé van kitéve a
mennél nagyobb feluletét latjak cl antisztatikus, vagyis fémbo-
ritassal. Csakhogy vannak olyan részei a feluletnek, amelyeknek
feltétlenul elektromosan “atlatszéonknak* kell lennilk, kilonben
nem I6hetne mikoédtotni a radié- és radarberendezéseket. Raada-
sul, mivel az alattuk l1év6, tobbé-kevésbé szogletes idomi an-
tennak kozelében sokkal erdsebb a villamos erétér, mint a felu-
let tobbi részén, éppen ezek az arnyékolatlan helyek szolgal-
tulési pontokat o villam szamara. A je-
lenleg alkalmazott villamharité szalagok (a radnrkipon és a ve-
zérsik belépé é1én) nem nyujtanak kielégité biztonsagot, ezért
francia kutatok egy csoportja olyan ujfajta festékkel végzett
kisérleteket, amely képes biztositani ezeknek a felileteknek n
am elleni védelmét. Az (j védSbevonattal ellatott mianyag-

tatjak a legkedvezébb ki

vi
lemezt a villam csak deformalja, de nem Uti A&t.

A francia Nemzeti Urkutatasi Koézpont kutatécsoportja a
Nouvollc rcvuc acronautique et astronautiquc 1993. évi 2. sza-
maban szamolt be a toulouse-i (rkdzpont anyagvizsgalati labora-
toriumdban folytatott kisérleteirdl.




Kulonb6z6 osszetétell festékmintakhoz olynn aktiv kompo-
nenst kevertek, amely elektromos kisllés hatasara atmenetileg
vezetdévé teszi a festékréteget. Feltételezik, hogy a vezet6ké-
pesség kialakulasat az anyag ionizacidja okozza, amely vagy a
kist megel6z6 intenziv elektromos er6tér hata-
sara, vagy a kistulésnek a felilleten valé szétterjedése kozben
kovotkezik be. A kisérletek tulajdonképpen arra iranyultak,
hogy a mintak tomegébdl kivalasszak a célnak leginkabb megfele-
16 tulajdonsagokkal rendelkez6 festéket.

st koézvetleni

Olyan mintasorozatot allitottak oOssze, amelynek tagjai az

nboztek egymastol:

aladbbi paraméterek egyikében ki

« az aktiv komponensként hasznalt vegytlet;

- az aktiv komponens szazalékos aranya;

= az alkalmazott oxidadalék szazalékos aranya;
< a pigment és a kotbéanyag részaranya (P/K).

Alapvetd vizsgalati médszerként a felilet elektromos po-
tencialjanak, letve a felileti potencia
sét valasztottadk. Ezen kivil olyan korszeril fiziko-kémiai ana-
litikai eszkozoket is alkalmaztak, mint n *letapogatasos”
elektronmikroszkép (SEM), az energiaszoéroédasi rontgen-spektro-
méter (EDAX) és a kémiai analitikai spektroszkép (ESCA).

eloszlasanak a méré-

Az elektromos méréssel pontosan nyomon tudtak koévetni 6n-
nak a villamos toltésnek a valtozasat, amelyet egy megfelel
szikrakozzel beallitott hegyes elektréda segitségével elektro-
mos kisiulés formajaban juttattak a minta feliletére. A minta-
asztalt két, egymasra meréleges iranyban mozgattak a méréfej
alatt, és a mért értékeket halézatos térgorbén abrazoltak; gy
valésaggal fel tudtak térképezni a felulet toltésallapotat. A
mintaasztalt, az elektrédot és a méré6fejet arnyékolt klimakam-

raban helyezték el (1. abra).
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A mintdk szelektalasat az alkalmasabb aktiv komponens ki-
valasztasaval kezdtek. Az aktiv komponenstél fiuggéen ugyanis a
mintak egyik felében citrat, a masikban oxalat ion formajaban
jelentkezett a toltés. Legeldszor feljegyezték az Osszes minta
felluleti potencialjanak az id6beni valtozasat. Azt tapasztal-
ték, hogy az oxalat alapé bevonatok kezdeti potencialja minden
esetben magasabb volt, mint a citrat alapunké, a potencial
csokkenésének az Uteme pedig a citratos mintak esetében volt
mindig nagyobb, fluggetleniul az egyéb paraméterektél. A tovabbi-
akban tehat csak a citrat tartaimé festékekkel foglalkoztak.

Az elektronmikroszképos vizsgalatok alapjan Ujabb két cso-
portba soroltadk a megmaradt mintdkat. Az elsé csoportrol ké-
szult mikrofclvételeken vilagosabb szinl, gombolyd. ikraszert(
csomék lathatok, amelyeket vékony, sotét hézagok valasztanak cl
egymastél. A masodik csoport anyagszerkezete sokkal homogénebb,
bar bizonyos sir(isodések azokban is felfedezheték. Az elsd cso-
port mintaiban P/K 1, a masodik csoportba tartozé festékekben
P/K - 2 volt a keverési arany.

A rontgen-spektrometriai vizsgalatokbol az is kiderult,
hogy az els6 csoportba sorolt bevonatok esetében az aktiv kom-
ponens alapvetéen a szemcsékben helyezkedik cl. mig a néhany
ikrométer vastagsagé hézagokat az elektromos vezetés szempont-
jabol inaktiv anyag tolti ki. A masodik csoportbeli festékekben
egyenletesen oszlott cl az aktiv komponens; nemcsak a s(ir(isodé-
sekben, hanem azok koérnyezetében is megtalalhaté volt, de a
koncentraciéjat kisebbnek talaltak, mint az els6 csoportban.
Abbol, hogy a sugarnyaladb behatolasi mélysége nem valtozott a
kilonb6z6 mintadk esetében, arra kovetkeztettek, hogy a Kkoté-
anyag a bevonat felszinén koncentralédik. Késébb az analitikai

spektroszképiai mérések megerf6sitették ezt a feltevést: a fel-
szint borité kotbanyagréteget az oOsszes vizsgalt bevonat eseté-
ben néhany tiz Angstrom vastagsagénak talaltak.
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Az ezt kovetd elektromos mérések szoros Osszefluggést mu-
tattak ki az anyag morfolégiai jellemz6i ¢és elektrosztatikai
tulajdonsagai ko6zott. A 2. abra egy olyan minta elektrosztati-
kai térképét mutatja, amely rosszul vezette cl a toltéseket.
Lathatjuk, hogy a magasabb potencialértékek a kistlési pont
kornyékén loka alédtak. lgaz, hogy a TFeltoltést kovets, 30
perc alatt mintegy felére csokkent a feluleti potencial, de a
csltcs félmagassaganak megfeleld potcncialértékek alig keriltek

tavolabb a gorbe csltcsatél. (A gorbe szélessége a cslics félma-
gassagaban csak 11,1 %-kal nétt.) A 3. abran olyan mintanak a
potencial-eloszlasat latjuk, amely lIényegesen jobb vezetéként
viselkedett. A toltések mar a feltoltés kozben is
szétterjedtek, majdnem egyenletesen oszlottak el a fe
és a potencial 78 %-kal csokkent 30 perc alatt. Az elsé minta-
ban P/K - 1. a masodikban P/K - 2 volt a pigment és a kotbanyag

aranya.

Egy tovabbi méréssorozattal az oxidadalék hatasat vizs-
galtak, és arra a megallapitasra jutettak, hogy az oxid nélkili
keverékek felelnek meg jobban a célnak.

A laboratériumi kisérletek elérehaladtaval megkezdték a
vizsgalatokat nagyobb energiaji villamos kisulésekkel is. A
cikkik végén igéretet tettek a szerz6k, hegy ezeknek az ered-
ményeit szintén kozzéteszik a magazin egy késbbbi szamaban.



