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REPULOGEP CSFROLAPOK EGYENERTEKU KITERESENEK MEGALLAPITASA

A cikk szerz6je segitséget kivan nytjtani az automatikus
replilésvezérlé rendszerek zavarelharitasi képességeivel fog-
lalkoz6 szakemberek szamara.A rep! gépre rep s kozben ha-
t6 cslir6!'ranyli zavaré nyoraatékokat szokas leképezni a csiré-
lapok egyenérték(i kitérésére.A szerz6 a cikkben a mozgase-
gyenlet-médszert mutatja be és javasolja gyakorlati alkal-
mazasra.

Bevezetés

Az automatikus repiilésvezérlé rendszer egyik alapvetd
feladata a rendszerre hatd zavarasok karos hatasainak maxi-
malis csokkentése.A replulégépre haté kiilsé zavarasok egy Je-
lentés része visszavezethet6 a repilégép sajatos alkalmaza-
sara. Katonai repiulégépek esetén ilyen zavarforras lehet pél-

daul a rakétainditas,bombavetés,tizel6anyag poéttartalyok le-

dobasa.Eppen ezért a kiills6 zavarasok megfeleld szintl isme-
rete elengedhetetlentl fontos a rendszer zavarelharitasi ké-

pességének megallapitasahoz.

1. A hossztengely koruli forgémozgas egyénidének analizise

Az automatikus repulégép vezérlurenszerek szabalyozasi
koreinek analizise soran a repiulégép hossztengelye koril ha-
t6 O66tE nyomatéki zavarast szokas leképezni a megfelel6 ka.—
manyfelu.loi. ekvivalens kitérésévé (i. abra). Az 1. dbréan az i-
ranyszoég robotpiléta hatasvazlata lathat6.A nyomatoki

zavarast az alabbi Osszetev6k hatarozzak meg



- fi - csUszasbho6l szarmazé asszimmetrikus nyomaték,amely

talnyomérészt a szarnytél szarmazik 11,2,3,6,7,81.

o
- y oy ~ a legyez6 mozgasbol szarmazé asszimmetrikus nyo-

maték.

6
* 60 - az oldalkormany kitérésekor keletkéz/! bfdontisi

nyomaték.

fi r tossztengely kori zavar6 nyomaték, -smoly szarmaz

hat példaul a szarnyak a ném egyidében Casszi»metriku»an>
ledobott fiuggesztményektsl Cbombak,borabakazettak,pottarta-

lyok, egyéb mas specialis fuggesztraények,. . .>.

Az iranyszog robot 6ta hatasvazlata

A hossztengely korul haté zavaras a kovetkez6 okokra
vezethet6 vissza :
a, A repuldgépek a legtobb esetben aerodinamikai értelemben

nem szimmetrikusak.A replilési sebesség és magassag valtozasa



esetén a hossz- 6s a fuggbleges tengelyek mentén légerdék ke-
letkeznek, amelyek altal létesitott nyomatékot a cslir6lapok
és az oldalkormany maradé kitérésével kompenzal a repiulégép-

vezet6.

b, Az oldaliranyu mozgas soran a repiil6gépre a kovetkezé za-

varasok hatnak :

- tobbhajtoémives repuldgépek esetén az egyes hajtomiivek to-

I6eroje oltérhet egymastol,

— katonai repulégépek esetében a fliggesztmények ledobasa
(bombéak,bombakazettak.pottartalyok,rakétainditas ...) ered-

ményezheti a 6c63 cslirdiranyt zavarast.

A repulégép csuszasi szogének kompenzalasa My m 0 és Z »0
esetén az oldalkormany kitéritésével lehetséges (31.Az al-
landé bedontési zavar6é nyomaték kompenzalasa a cslirok meg-
megfelelc kitérésével érhetd el.

A kormanyféitlet - csilrélapok - zavarelharitashoz

szikséges ekvivalens kitérésének meghatarozasahoz a (3)

irodalom a repulégép térbeli mozgasegyenleteinek analizisét
javasolja.A médszert A_A_KraszovszkiJ dolgozta ki,uj alkal-

mazasat szeretném bemutatni ezen cikkben.

Vizsgaljuk meg a repulégép hossztengely kortuli forgé moz-

gasanak egyenletét zavarasmentes esetben 11,2,3,4.7.8,9,103:

ok ¢ + a2ty ¢ Sj/J ¢ = bJéc>+ ba"0 >

ahol : ox — ors6z6 szbgsebesség,

Oy — legyez6 szOgsebesség,



fi - cslszasi szog,
6cm ~ a cslrélapok szogkitérése,
& - az oldalkormany szogkitérése

a>"a2"a3’bi"*,j — derivativ egyutthatdk.

Az CI) egyenlét fi =0, <5~ 0 és oy = 0 foltételek telje-

sulése esetén az alabbi egyszer(i alakban irhaté fel 13,5) :

a, * L IO R O L R § <2>

ahol : - aco ~ zavard6 nyomaték;

— 6caKKK ~ * zavaré nyomaték kompenzaléhoz sziksé-
ges ekvivalens kprmanyfelilet kMyérés;

— Ixx — a repulégép fétehetetlenségi nyomatoéka.

Idealis zavarkompenzaci6 esetén C ox m 0 ) a 6¢#KKK érté-

ke a C2) egyenletb6l a kovetkezd lesz :
<ECHEKK - 6e#* C Ixx b,)"1 Cc3>
A repulégépre haté zavar6é nyomatékot idézze elé fi 7 10°
allandé oldalszél _A zavar6 nyomaték legyen tehat mj* fi.Ebben
az esetben 6Q = 0 és oy m 0 feltételek teljesiilése esetén a
hossztengely koruli forgémozgas egyenlete az alabbi alakban
irhaté fel C1,3,5,7) ;

©x ¢ atOx ¢ *afi - - bt ée>CKK & mj* fi I*,,"1 Cd>

Idealis zavarelharitas esetén C o 0) a 6 ekviva-



lens kormanyfelilet kitérés a <41 egyéniét alapjan a kovet-

kez6 moédon irhaté fel

A tovabbiakban roéviden vizsgaljuk meg a *&c#rKK ekvivalens
kormanyfelilet kitérés Mértékét.Az f31 irodaion alapjan egy

hipotetikus.nagy man6verezd képességl repulégép hossztengely

kor forgd mozgasa egyenletének egyutthatéi H - 1000 n és

tt = 0,4 esetén a kovetkezdék
a3 - 22 s"2 .b, = - 14,7 s"2 ,1” - 32000 kgm2
Az CS1 egyenlettel definialt egyenértéki kormanyfelilet
kitérés meghatarozasahoz szikséges az m & egylitthatd értéke.

Hazankban is alkalmazott vadaszbombazé repiulégépre M *0.4 ;

c*» 6° 6s x m 63* esetén

m - 0.001 Nm rad"4 <71

A <61 és a <71 egyenletek figyelembevételével a *cqSKK
et kitérés értéke £1,3,4,5,6,71 :

valens kormanyfe

Hasonlé médon hatarozhatjuk meg a 6 “ értékéi, a-

m y és az m * zavar6é nyomatékik esetén is.
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