. MYKES L.P. - WALSH K.R.
-AZ F-1S REPULOGEP PARAMETEREINEK JAVITASA EGYESITETT.
HAJTOMUVEZERLO -~ REPULOGGEPVEZERLO RENDSZERREL

Fordité: Szabolcesi' Rébert mk . szdzados

A repllfysp jellemz&i jel entds mértékben javulnak, ha

ses hajtomidvezdrld-Tepll Sggpvezdrl s rendszert alkalmaz-—

nak. A hajtomtvezérld &z a repll égép:"wezéx' 1% srpyidt —
tes alkalmazrdsdt nagytel jesiiményd modern fedélzeti szdmftd-
gépelk &s gyors adatbuszok teszik lehetSvé. Kisérletek iga-
zol jak, hogy ‘az egyes vezérld r ehdszer-ek' ng’getl en optimali-
zildsa a t&bbi rendszer jellemzéSinek romlasit idézi els. A
vezérl® rendszerek egvesitett problémfinak megolddsdra, va-
tamint a paraméterek mindségi és mennyisdgi kiértékelésére a
HASA ki dolgozta a HIDEC nevd programjit, melynek fontos ré-
szét képezi a modernizili hajtémdvezérls rendszer CADECS) .

A hagyonminyos ha_jt,émdvevzérlcsy rendszerben a hajtémd biz-
tonsigos mdkiidése é&rdekében a kilsS zavaridsok legrosszabb
kombi r;éciéjénak. figyel embevételével igen nagy biztonsdgi té-
nyez&t hagynak a pompizsjelenségre. Az ADECS rendszerﬁen .a
ﬁompézs zszerintil biztonsdgi tényezdt (tartalékotd a repll&-
géppel . hajtémivel szemben tdmasztott kB\}etelményekbﬁl kKiin-
dulva, a replllési paramgterek figyelembevételdével hatdrozzdk
meg. Ez lehet&vé teszi a hajtdmd pcamﬁézs szerinti tartalekiat
a hajtsmd jellemzdinek javitdsdra, fgy a quéer& novel ésére,
a - tuzel&anyag-fogyisztds, valamint az Uzemi h:Smér_sék'let
cstkkentésdre forditani. A pompdzs szerinti tartalek a haj-
tamd jellemz&inek Javitdsdt, a kompresszor s(rrit,éé.i tLényezm&—
jének CEPRY nivelését szolgdl ja. Az ADECS rendszert az F-18
repill Sgépen bereplltégk, a kisérletek, replilések eredményeit

a 4. szdmd irodalom targyal ja.
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A VEZERLORENDSZER LEIRASA

A NASA kisédrleti F-15 replllSgégpein utinégetd rendszerd,
modernizilt kétiramd géztui‘bin:ﬁs sugdrhajtdmdvet az
F-100~-PW-100 hasznidltak. Az dj, modernizilt hajtémd ventil -
l4tordt t,'dicéletesitették. tovdbbfejlesztettdk a kompresszo-
rdt, az &gsSterdét, 18 szegmenspbdl alakitottdk ki az utdndégetd

teret, valamint digitsflis tUzemmddvezérld rendszert alkalmaz-—

nak CDEECD.

A DEEC Uzemmddvezdrld rendszer a HIDEC rendszer egyik
f& rosze, ami hidrqmechanikus tartalék Uzemmddban is képes
.maktSdni. A DEEC rendszer vezérli a LUzel&anyag-—b’etﬁplélés‘.t a
hajtomd fS- ds vuténégetdlterébe. biztosit ja a leveg&iteresz-
tést a kompresszortdl, mikddteti az 4lld-tereld lapdtkoszo-
rit és szabdlyozza a gézkiéraml#s sebessdégfokozd reddn‘yéinek
keresztmetszetdt is. A DEEC z4rt szabdlyozisi rendszere biz-
tc:sitj# tovabba' a hajtémd fajlagos leveg&fogyasztidsdnak
CWACEY . valamint a sdrftési- tényezs CEPRD szabilyoz4s4t és
korl&tozza‘ ‘a turbina el&tii lefdkezett leveg84ram hdSmérsék —
letét is CFTIT. ' ' S

A HIDEC projekt megval ssitdsa a hajtdmd Hzemmsdvez&Erl s
CDEFC) rendszerének gz a 1replil Sgépvezdérls - r‘endszer nek
- (DEF‘C&) elkész{tésdt jelenti. A DEFCS nem mds, mint a hagyo-
minyos korminyvezérlS rendszer digitaliz4lt formdban C(CASD.
A replll Sgépvezérl s rendszer C(DEFCE) 63 a ha) LG i.iéemmédve—
z&rldS rendzzer (DEECO digl tilis interfdészen #£s az ad;t At vi -
telt ellendSrzs kontrolléren kereszitill kapceolsSdnak Sssze! . az
ADECS rvén(jsze’r opér- dcids rendszerét a DFCC replldsvezdrld
rendszer szidmi{tdgépe tirol ja‘. mely a DEFCS rendszer fontos
részeit képezi. ’ ‘
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A HIDEC rendszer blokksémidja az 1. dbrin bléthaté.
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1 ~levegijel -rendszer szdmitdgépe; . Z-inercidlis na,\'/igéciids o
rendszer; B-mdborizont; 4-térbeli helyzet negjelenf{t&: -
B-kezponti szdmitdgdp; G-navigdcids indikdtor; 7-F-15 CHOOS)
adatbusz; 8-MIL-STD-18%3 adatbusz; ©-a NASA feladatainak se-—
gédezdmitdgdpe; | 10-“Meddlzet {814 raddidvonal a NA_SA—yal;
11-a NaSA adatbankja; 12-kormiényzzervek é&s informéeidmegje-
lenftés a kabinban; 13-a HIDEC rendszer vezdirldsi Ltérvényel ;
ld-a CAS rendszer vezdrlési tdrvényei; 1%-a HIDEC rendszer
digitdliz interfésze &z a vezdrld parancesok adat busza;y
15-UART~adatbusz; 17-replilésverdrlses; 18-botkorminy; 18-pe—
daloly 20-hajtémd-vezérlidkar; £1 -hajtdémdvek; 22-pildta.
: 1. dbra

tabil

alapisn terteénilk,

lembevételével . A hajlomd paranétereib&l Lérténik az optimd-
liz karakterisztikdk majd ezek alapjdn azz EPRP jel kidol go—
zdsa. A ket jel kSzll a kisebbik a KEPR. szorzdegvségsn ke—

resztiil & DEEC rendszerbe keril, ami biztositja a hajtdmd



S0 s11andésult optimdlis Uzemét. A biztonsigos mikddés &rdeké-

ben a DEEC rendszerben a beavatkozd jelet korl dtozzdk.

Az ADECS rendszer blokksémdja a 2. dbrdn ldthatds.

5 : AThrat
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i - » Vi
EL T L LT T g gy e -

©1-replil#si viszenyok; ' a reptldgdp szﬁgsebességéi s szSg-
‘helyzete, a pildéta parancsai; 2-az a, [, PLA szdgek szAmftL—
sa, & botkermdny kitfrftése; 3-a bemenetd zavardzsok. meghatd-~
roz4sa; 4-a hajtémd 2llanddsult optimflis Uzemének jellemzdi
ismeretében az EPRP korrekcids jel kidolgozisa; S-az EPRS
jel kidolgozdsa; G—a minimum kritérium kivilasztdsa; 7-F-100
sugdrhajtemd; 8-a DEEC rendsgzer d&rzékel$i; 9-a DEEC rendszer
paﬁancsaﬁi; 10-a hajté&md paraméterei; 11-a DEEC rendszer biz-

tonsdgos Uzemmddjai; 18-a repildésvezérld rendszer szdmlitd-

gépe.
2. &bra

‘A HIDEC EPR rendszer blokksémizja a 3. Jbrdn ldthatsl’

A haj‘témd, munkaegyenese 6 &5 a pompidzsvonal 1 ktié’citti

tartomdnyt szokds a rendelkezdsre 4116,  pompdzs . Szerlnti‘

tartaléknak nevezni. A sUr{tési té&nyezd stabilitdsdnak vizs-
gélata sordn az 8sszes olyan zavards hatidsdt vizsgdl jdk, ami
a ventilditor pompizs szerinti tartaleékdt csdkkenti. Ha a
szivécAsaLbrnéba‘. belépd levegSiram ¥rvényessége ndvekszik,
akkor az Uzemmédvezdrld rendszer uUgy avatkozik be a hajtsmd
‘mdkddésébe, hogy a sdritési tényezd EPR szerinti tartaléka
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dllandd maradjon. A sUritési LtényezS z4rt szabilyozisi rend-

szere a 4. Abridn lithatds.

1-a kompresszor stabil mdkédésének ha-

tdra C(pompizsvonal); 2-a turbina el&t-

ti levegSiram hé&mérséklete FTIT sze-
rinti korlitozids; 3-3dritési tényez&
EPR szerinti korlitozds, melyet a DEEC
rendszer valdsit meg; 4~a sOritési té-—
nyez&8 EPR optimiAlis értékei; S-a sdrfi-
tési tényezd EPR szerinti stabil moks-
dés hatdra; 6-a hajtémd munkaegyenese;
7-a turbina el&tti héméradklet ndveke-—
dése; B-a ventildtor viszenyftott for-
gdsi sebessdge.

Abra

£
=

A programvezdrelt

vizzonvitolt

1-a sdriteési tényezs EPR
Pillanatnyi <rigke; 2-a
sdritési tényez& EPR ki-
viant . érteéke; 3-ardnyos-—
-integriles tag; 4-a giz-
kidraml£s sebeszégfokozd
reddnyk Al  keresztmet-
szete; G-a srftdsi té&-
nyez8 EPR parancs a DFCC
rendszert&l; 6-a sOr{tési
tényez& EPR programvezér —
lése; 7-a - gézkidraml 4s
sebességfokozd reddnysk
Al programvezérlése,

#
A

kivdnt =dri-
tényezs& . 411andd

Sridken

té=si
tartids4t a
gdzkidraml &s sebes -
ségfokozd reddnysk
kerssztmetszetének

vdltoztatdsa bizto-
'Eitja.'Nagy M-szZmok
esetén, ha a turbina
a megengedett maximd -
lis hSmérséklet. FTIT
kzelében mik s5dilk,
akkor a minimflis le-
vegﬁfogyasztés. vala-
mint. a tolderd opti-
mélis é&rtéken tartig-

sdt a ventillitor vi-

szonyi tott forgdazi

sebessége Nice

=re—
rinti szabdl voz4s
tényez& EPR értéhkét a

ssége N1C2 alapjan SZA-




mitjdk.  Ezutdn a sdritiéssi tényezd EPR é&rtékét az ardnyos

integr4ld beavatkozds szerv tartja dllands értdken a gdzkis-— ]

raml 4s sebessé&gfokozd reddnyvdk keresztmetszetdének szabilyo-

zids4ival.

A HAJTOMU UZEMMODVEZERLGO RENDSZER
KISERLETI. EREDMENYEI

A hajtdmd effektiv tLolderejdnek (FNPY (23 vAltozdsst
dllandd gyvorsuldsck =ssbtdén az S, fbrdn lithat juk.
A sdritgsi tényezd tartaléka szerint vezdrelt hajtdmd
kal

tizemmddvezarld rendszer alkalmazisinak misik el Snye a told~

§

15— r&  fajlagos ttizel Sa-
' nyag-Tégvasztis CTSFCD
hdnvados csdkkendse 41—
landsd tolderd mellett. A
rajlagos tidzel Gahyag—fo—
gyasztds CTSFCO szdzald-
kos csdkkendsst M = 0,8
és = D150 méter magas-

o sdgon, utdndgetd Uzemmds-

‘don ta B dbra- szeml&l -

Allands gyorsulds-—
sal, H.= 15025 m replil &-

51 magassdgon a hajtémd
e R "1“1.‘ maximidlis tel jesfitménysn
2 4

A N .
Corrected net thrust, b : végreha jtott replil &s
: esetén az ADECS rendszer

-az ADECS  rendszer nélkili;” O-az.

ADECS rendszer mdkddik; 1-szdmftott alkalmazfsdnak . el&nyeit
érték 17 %; 2-1épték 4448 N. | a7 sbra mitatia be: -

6. Abra
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A 7. .dbridn a vizszintes Lerzgel yen a repllés fajlagos:
ideje van dbrdzolva, %~-ban ki f'ejezx)e. Mint ‘ az. a 7. 4dbrin
l14thatd az  ADECS rendszer allal mazisa mintegy 24 %-kal
cstkkenti raz M .= 0,8 “ra) M = 1,% re térténs gyorsitis
idejst. ’

24 percent :
18 —  Advaiced engine -

15 control system l' 'I

Mach 12 [P el ,L,,_'
. P

mifkSdi k

>

Fikapcsolva.
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