LEGI JARMOVEK OPTOELEKTRONIKAI RENDSZEREI ES
BERENDEZESET
Cdttekintés a kULf8ldi szaksajts alapjdnd

Ford{té: Eszes J4nos mk.szdzados

Napjainkban a korszerd repllSgépeken &s helikoptereken
mind gyakrabban alkalmaznak oOptoelektronikai rendszercket,
amelyek biztosit jdk a harci gépek alkalmazdsi tertil etének
kiszélesitését &jszakai és rossz 1dS8jdrdsi viszonyok kdzdtt

Az optoelektronikal rendszerekhez a kévetkezdk tartoz-

nak:

- hStelevizids rendszerek Ca tovébbi$kbah HTVY;

- nagy fényérzékenysegd televizids rendszerek;

- ldzcrberendezdsek; V ) .
- komplex rendzzerek, amelyek t&bbféle, kUlBnbdzs elveﬁ
mdk8dE alrendszert tartalmaznak; ‘

- éjjelldtd szemlvegelk.
HOTELEVIZICOS <HTV> RENDSZEREK
A HTV-rendszerel f&bhb eldnvel a kévolkezdk:

S A
=

Bu

catkkendss nem korldtozza

2 mikddeslket ;)

=~ némely esetben ocsapaddkos  id8ben . i€ hasznalhatldic

Cp\.hﬁdb@nk.
Alkalmazdsukat az alibbi kdrttlmények korlitozhat jii::

- a vevs hférzékeny elems hitést igényel;
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~ az indikitoron megjelend képen nem érzékelhétdek a
tdvol sdgok C“mé_l ységhisnyos® képd;

- hémérsékleti 4tfedések miatt fontos reészletek. eltdn-—
hetnek a képerny&rdél; y

- vi szonylag- drdga kivitelezhet&sdg.

) Mindezekbdl kdvetkezik, hogy mielsStt HTV-rendszer t te-
lepitendnek a repill Sgép feddlzetére, fi gyelenmbe veszik a k&-
vetelményeket, a vidrhatd el&nyidket &s ~hitrdnyockat.

A HTV-rendszereket a rddidlokitorokkal Ssszehasonlf{tva
megdllapfthatd, hogy jobb a fel bontdképességilk "#s nagyobb a.
Zavar védetssqik, ugyan#kkor - hatstivolsdguk kisebb. A HTV
alkalmas rossz lAtdsi ) visz‘onyokr kSzdtt, kil onbdz8 fUst-k&-~
d»‘:’:n.‘ S8t ritka lvombczaton keresztUl torténs célrelderitésre.

Az amerikai HTV-rendszerekben a terep feltérképezdsére
2gyardnt hasznilatos a p‘rhuzémos ‘és' a -soros pidsztizds. A
pér.huzamosv pdsztdzdst alkalmazs réndszer.ek hdér zékeny §1em_e
=gy fliggSl egesen elhelyezett fotocellasor, amely az infravg-
ris éugarakat érzékeli. A mintegy 180 &rzékelsd hel ysziﬁg sze-
rint Atfogja 'a'teljes lvétészisget, azimut ' szerint pedig egy
forgd tUkdr segitségével tdrténik a pdsztdzids. Minden egyes
ér_zékelcsnsl kiilon veszik le a videojelet. Ez a kialakitis Js
Jel-zaj viszonyt é&s viszonylag alacsohy pdszt dzdsebessdget
biztos(t. ‘

Soros pidsztAnds esetén a terepet eqy C(vagy néh;iny) hs-
drzékeld elem pidszrtizza soronként, nagy sebessdéggel. A jel-
—zaj visiony Javitisa érdekében az érzékeldrdl levett jele-
ket dsszegzik, ami uyjabb nehézségeket. jelent.- Ebb&l adsddan
kompromi;szun\os megolddshoz  folyamodtak aﬁgol és francia
mérndkdk. A vizszihntesen pdszt4zS. érzékeldblokk B8 x 8 = 48
db hédrzékeld elemet tartalmaz mitrixelrendezésben, fgy az
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indikatoron egyszeri pisztizdsra 8 képreészletet djft meg.

A HTY-rendszerek hasznilatos hulldmhossz tartominyai:
3-5 &5 .8-12 um. .Megfelel& hdtés mellet.t képesek 0,8 °C h&-
mérsékletk Ul oSnbség felder{tésdre.

Ltdzas haszﬁélat S, A szdles pisztdz4s ‘sordan lehetd=z&€g van a
célok elhelyezkeddsdnal behat Ldroldsdra. A szdk ldtészég le-
het&vé tezzi a célkividlasrtdst, amelyet a kinagyftott indi-

A HTV-rendszerek L.:l 4n .legfontosabb része maga. a hdér—
=1& egység.

Az infravérds fényt elektromos Jellé alakftd dramksri
el emel sokféle anvagbé.l &< technoldégidval késziilnek. Gyakori
a' higany-kadmi um-tellur Btvdzet alkalmazdsa. Emellett el&-
fordulnak az jndium-anti mon , platina-szilfcium, iridium

alapy érzékelsk is.

A Hg—Cd;Te Btvézet hitrinyai kézb;t.t megeml ftends. vi-
szonylagos drigasiga, valamint 4 nhomogen szerkezete, a hi-
gany ugvanis kivdlik a kristdlyrdcsbdl. Ezért a szilfcium-—’
~platina alapd &rzékel Sk felé¢ fordult a fi gyelem, mivel e
vegyliletnél nem fenyeget a kristszl yrdes torzuldsa, sSt els-
dll1itdsa iz olesdbb. M{ g az eldbbi anyagbdl kdészillt fotocel -~
14k darabonként néhdny dolldrba, addig a szilfei um—-pl at.ina

Erzdhkel Sk czal néhiany centbe kertilnek.

A Ei-PL o érzékels a 3...5 #m hull&mhosszd sugarakra é&r-
zékeny. Gydrtdsa soridn platinit pdrologtatnak el, majd ezt
lecsapat jdk szil.{cium IC-k fellletére. A folyamat eredménye-
képpen az IC fellletén Sji-Pt vegylilet. keletkezik, a réteg
vastagsifga minddssze 4 molekuldAnyi C(kb. 20 k.
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A technoldgia j6l kidolgozott &s lehet&vé teszi asz
ilyen &rz&kel Sk sorozatgyArtds4t . Egy Si-Pt érzdkels el emek -
. bsl f“e.lépﬂ.e;t és folyékony_Na—hm.éssel ellSLot.t. infravdrs
vevs 2l8311{t3si k&l tsdge kb. S000 USD.

Az effektiv mdk Sdes &rdekében az érzékelét. hdteni kell.
A 3...8 um-en miksds érzdkel s -90 C a B...12 um-en mak&ds
-200 °C hénérsékletet. igényel. A hdtésre t5bb el jdrds is-
mert, példiul a Joul e~Thomson-féle hdtés, melynek sorsn sd-
ritett g4z segi{tsdgével 80 K hémérsékletet 1lehet. elérni.

Az érzékeld dltal eldfllftott elektromos jel erdsftésre
kertl d&s kUlBnbdzs feldolgozdsok, Atalak{ftisok ut&n megjele-

hik aZ operstor Cpilstad képernyﬁ,jén A repliléfedélzeti in--

dik&itorek Ss vagy 625 .Sor  felbontéképessiégdek. Létezik

olyah mégoldis is, ahal a képess AbrdZolta képet a- c&l zdk&- _

szl dk egysédges kiJelszére vetitik, &= {gy lehetsége's a te-
rep infravérds kdpénsk &s repilési - navigfecids adatoknak
egyidejd megjslenftdse.

‘A HTV-rendszerek felépfiesében nagy szerepe van az egy-
ségezitett részegység-modul oknak, melyek gyidrtdsdban &5 az
g4 mdszaki regol désok kifejlesztésében az USA; Nagy-Brittan-
nia, Franciaorszag &s Németorszag hagy tapasztalattal ren-
"delkezik. Ilyen univerzilis modul ekl &pUlnek fel ol yan is-
mert rend;zerek mint példful a LANTIRN navigdcids—-célfel -
deritd &= kdvetsSrendszer vagy a TADS-PNVS navigéciss - edl-
felderfts rendszer CAH—64 Apache)

Az BLEdik gener dcids harei gépek CRafal e, F-22, EFA)
szdmira  kifejlesztett felderf{td-cdl zérendszerekben olyan
'elsretekintd Infravérds CForward Locking Infra Red - FLIR>
rendszereket fognak alkal mazni, amelyek hatstivol sdga a ma
létess rendszerekénél 40 *%-kal nagyobb. Ezt el s&8sorban olyan
kutatssi és fejlesztési programok eredményezt &k, amel yek
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cél ja 11i, nagytel jesitményd fényérzekeny elemek kifeijleszié&-

S volt.

Napjainkban egyre inkdbb teret héditanak a matrix-fele-
pitésd vevsk. Ezek jellemz&je a.nagy hatsétdvolsdg, tédbb cé&l
egyidejd kivetdse, nagyobb'zavarvédettség, kisebb méretek.

Az amerikail Texas Instruments £ltal kifejlesztett vevs
B4x54 db érzdkelSelemet tartalmaz; az elemek 636 mm-ec felti-
leten illeszkednek a szilfcium alaplapra. Minden egyes =lem
Jele kUlondlldé erdsftésre kertil. Ez a veviegység eqy pers-

'pektivikus harckocsielhidritd rakéta koordinitordhoz készllt.

A Rockwell CUSAvaevéegysége 182 x 182 elemet tartal -
maz, egy elem dtmérSie 80 pm. A vevdt a Hellfire raketsban,
valamint a GBU-15 bomba koordinétoréban alkalmazz 4k Qezek
lééeriréhyftésd megzemmisits eszkdzokd. A vevdegyzdg k&pes
felderfteni a replil$ helikoptert & km-r&l, harckocszit kikap-
czolt hajtdmdvel 4,5 km-r&l. )

A HIV-rendszerek gyakorlati megvaldsitidsa igen sokfdle

lehet. A Texas Inztruments OR-89-AA jeld HIV-rendszere igen

=0k gépt{puson haszndlatos (5-3, A-G, RF~-4C, < O, P~-2BY. A

endszer. részei: a HTV berendezés. a tapegység #s az ird-
nyits bloki:.

A rendszer fé&bb jellemzsi: latdsztg azimut és helysiég

szerint * 2007, illetve O...-84%, tsmeg 121 kq.

A ¥Westinghouse C(USAD &ltal javasolt rendszer kombini) ja
a siszakra szerelt célmegjeldld &z .kijelzS rendszert a HTV
elemeivel .. A HTV érzékelSje kdveti a pildta fejének mozgi-
sdt, amelyet két migneses széghel yzet-ads segitségével valb—
sitanak meg (az egyik a sisakon, a misik a kabiﬁtetﬁn talal~
hatd>. A kdrnyezdS terep hSképst azutin a sisak szemellenzd-
Jébe integridlt kijelzdn megjelenitik.
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Emlftésre mélid meg az IRST-rendszer, amely a mAr -is-
mert hdpelengdtor tovibblejlesztése, hareci lehetSségeinek
kiter jesztése &s a FLIR-rendszerrel vald kombinil4sa.

NAGY' F ENYERZEKENYSEGU TELEVIZIOS RENDSZEREK

Ezen berendezések f& feladata, hogy lehetdSve tegydk a
feladat végrehajtisit olyan kor u mények k&zott, amikor a HTV
nem hatékony, pl. magas pé4r ataftal om eset.én vagy homogén hsS-
mérsékletd k&rnyezetben. H4trdnyuk, hogy alkalmazdsukat kor-
litozza a megvi‘l dgfitds erSsseége. »

LEZERBERENDEZESEK

A korszerd replldgépeken tébbféle lézerberendezést is
alkalmazhatnak: lézer tavmérs - célmegjeldlds, automatikus
célkovetds, lézerlokdtor és egyéb berendezéseket.

Lézer tdvmérsd - célmegiel 818 berendezdsek

A lézert az 1660-as évek végétdl haszndl jdk t4volsigmé-
résre kUl 8nbsdzs fegyverrendszerekben, fgy a ‘harei  reptil Sg&-
- peken is. A legegyszerdbb ‘Lévolsdgmérd rendszernél nagy
engrgiajd impul zusckat sugdroznak ki a céltdrgyra, &s a
7isszadrkezd jeleket optikai rendszer'segx‘tségével veszik. A
misik lehetséges dt: folvamatos lézerkisugdrzas Cadidfrek-

vencids modul 4ci &dvaldy &5 a visszavert jel folyamatos vétele,

Az"i.mpulzusﬁzemﬂ lézertdvmsrdvel a tdvolsdgot a lézer-—
impulzus kisugdrzdsa &s a visszavert jel bedrkezése (vételed
kEz8LL eltelt 1d& alapjdn hatdrozzik meg. A kisugdrzott im-
pulzus _energié.janak kis része egy fotodidddra jut, amely
beindftja a szdml 416 berendezdst (ennek frekvencifja kb. 100
‘MHzD.'A'sz"A’nmléléL a visszavert jel beédrkezdse 4L11{tja meqg,
ha energidja dtlépi a megadott kUszSbértsket. A sz.‘ém.lél'é im-
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pulzussinak &s az etalonfrekvencidnak 'ismeretében meghati-~
rozhatd ‘a céltdrgy tivolsdga, amély az operdtor indikitordn

ki jre-l zdésre keriil.

A lézer tAvmérskben leginkdbb a neodimium - grinit lé-
zereket alkalmazzik, de eldéfordul 2 széndioxid-lézer is. Az -

alabbi tdbléazat tartalmazza a kétréle lézer jellemzé paramé-

tereit.
Vizsgdlt jellemzds Neod{ mi um=-grandt Cl.)2
Hullamhossz Cund 1,086 o-11
Energia CJD . o, .. 0,2
Max. Ltel jesitm. CMWD i0 . -2
Hatdsfok 2 = =5
Tomeg {kgh = ' ==

Hapiainkban a harci replldégépek d¢s helikopterek fedél -
zetdén szLleskorden =lter jedt a lézer tdvmerdk alkalmazisa.

MN&hiny tipus r “vid ismertetdse éz fé&bb technikal jell emz&i :

- Cilas TCV 115 (Francifaorszig>

A berendezést helikopterek fedélzetén alkalmazzdgk. A
vevéﬁegységbe lavinadi&dat &pitenek. Az operidtor szemét szdr&

&via, amelynek csillapitdsa az tzemi hulldmhossziartomdnyban

7o dB. Fé&bb adatok: hulldmhoszz 1,06 pm; hatdtdvolsdg 20 km;
a sugdrzds energidia 0,1 J; az impulzus iddtartama 10 ns;

impul zustel jesitmdny 4 MW; tdmeg 8 kg.

= Thomson TAV-38 (Franciaorszigd

A tadvmérdt a Jagudr és ‘Mirage Fi repUldgépek exportvil -
tozataira szerelik. A vevbegység lavinadiddids felépitésd. A
sz3ml 18 etalonfrekvencidja £9,98 MHz. A lézeréugér- célra—



irinyﬂ.ésa mozgathat& opt,ikai eltér{ts rendszer segitséqével
t&riénik F‘be adatok: hulldmhossz 1,06 um; hatétévolség 10
km- a sugdr Altéritése helyszdg és azimut szerint egyarént k3
10 Ldmeg 20 kg.

< Ferranti LRMTS CNagy—BriLannia)

A Livmérd és célmegieldls a Jagdar, Harrier &5 Tornado
harei gépeken hyert, alkalmazést A neodimiun-granat 1ézer
stabiliz4lt higzban foglal helyet,, amely bl-iosit.ja a lézer-
IUgLr célon tartdsit a reptil Sgép manSverezése kdzben is.
F&bb adatok: hullimhossz 1,086 Hm; hatdtivolsdg 9 km; a sugdr
kitér{tése helyszég szerint +3...-20"; azimut szerint + 15°
d&lés szerinti stabilitds + 90 fokig.

Lézerlokdtorok

. A lézerlokitor mikddési elve‘lhas‘oh'lé a ,rédiélok.ﬁtoré—
hoz: az objektfv 1At Sss28gébe ess t&p val amennyi pontja t4-
volsdgdnak meghatirozisa. Az indik&toron megjelens. fbrizol 4s
Cképd ennek a kvetkezménys.

A lézerlokitor nagysbb felbont ok épességgeél rendelkezik,
mint  a rididlokstor, mert az  dzemi hulldmhossza = j&val
kisebb. Ez lehetdve teszi ol yan (nehezen észlelhet&) ob jek -
tumok felderf{itésst, mint pelddul az elek tromoc* légvezetdkek.
Hasonldan a FLI R—rendszerekhez. a1 ézerlokator alkal mas &f-

szakai- UZemelteLésre. de képmindsége sokkal Jobb. képes hif-

'romdimenzids megjelenftésre Caz operdtor é&rzékeli’ a kép

“mel ységéet D .

Az alkalmazfs lehet&Sségett elé&sdrban a kis hatstdvol ~
sdg korldtozza. A lézersﬁgér energidja a levegs fényelnye-
lése &s szdridsa miatt gyorsan csékken. Tiszta iddben a hats—
tévolség elérheti a 10 km-t, de bords id&Sben a hatstdvolsdg.
a F‘LIR—rend«-zer hatdtsvolségéval egyezs, vagyis 3-5 km.
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Egy fontos eltéréds azonban van: amfig a FLIR-rendszer

~4ltal szolgdltatott kép a litis romlisdval fokozatosan ve-

szit <lességsbll, addig a lézerlokdtort csak 'a visszavert
jelek =lvesztése akadidlyozza: mindaddig éles, kontrasztos a
kép, mig a vevs fogadja a visszavert jeleket, fliggetlenll a

jelek energidjatdsl.

A lézerlokitor nagy e=l&nye, hogy gyakorlatilag nem le-
hetséges felfedni &s zavarni. A lokdtor & eleme a lézer,
mel vnek kibocsidjtott sugdrnyalébjé egy optikai rendszer se-
gitségével piAsziizra a 14tészdg adott szektordt. A pdsztizds
eredményeképpen hazonld kép keletkezik, mint a televizid Al-
tal adﬁt t- ‘kfp C(soronkénti pisztiAzAsd. A visszavert jél
Lxgyanazon optikal rendszeren keresztil keri rd a vevSegy-

sé&gre.

- “LR*" lézerlokdtor

Az “LR® fantizianevd (Laser Radar2 lézerlokdtor jo mi-
nSségd, a cél azonositdsira alkalmas képet szolgdltat a cél-
tArgyraol, =gydttal meghétérozza annak tAvolsdgdt is.

A lok&tor az infravirds és a lithatd fény hatdrit magsa-
ban foglald spektrumban dolgozik. Ez a kérUlmény biztositja

az optikal rendszerekéhez mérhetd f el bont &k gpeszéget. Egyi-

dejﬂieg a lokdtor miri é&s kijelzi ugyanazockat a par-an\éter-é-

ket, mint a rddidslokiator.

A kicérleti stiddiumban l1évé& berendezésben arzén—gallium
di&dAt alkal maznak lézerfényforrdsként (infravérds spektrum-—
ban) 4 MHz-es amplitudémodulécié.val. A pdsztizds helyszdg é&s
azimut szerint mechanikus dton térténik, a litdszdg 30x30
fokos. A tavolsigmérés a visszavert Jjel (fidzisel tolddisa
alapjén- térténik. Barmely objektum, amely a lokdtor l_ét.é—
szidgébe kerill, megfigyelhets a B4x64 p_f.xelL Cképpontotd tar-—
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talmazd képerny&n, amelyen az informicids mdsodpercenkdnt

négyszer djul meg.

A tivolsdgok érzékeltetdsére kilSnbizs szinek, valamint .

a szlrke kHlsnbszds drnyalatainak segitsdgével van mdd.

A kisérleti lokdtor az alkalmazott lézér kis tel jesft-
‘ménye (120 mW) miatt csak kb. 50 m-es hatstivol sdggal ren-
delkezik. A bemutatd sorsn az indikitoron azonositani lehe-

tett a mozgd ldvészpincdlost.
A “PAVE PENNY" RENDSZER

A rendszer alkalmazisi terllete: lézermss onirdnyits
fejljel feolszerelt megsemmisfit& eozkdzisk célravezdrlése. A
cél megviléq.ités.;-’\tv végezhet_i I'sldi Allomds vagy ktll&n erre a
célra szolgdld célmegjelsls repu.lugép, amely a csapdsmérs
csoport  tevékenysdgét biztosftja. A rendszer részei: fig-
geszthetd konténer, amely az optikai rendszert os az elek-
tronikus berendezdsst tartalmazza; egyeztet® blokk, amel yen
keresztUl a rendszer csatlakozik a feddlzeti fegyverrendszer
egységes indikdtorihoz; irdnyits pult.

A rendszer & eleme az optikai fej, amely karddn-fel -

fliggeszt&sd &s elfordfthats mind a filggSleges, mind a viz-—

.szintes sf{kban. Az optikai fej veszi &z fékuszil ja a cdlral’

visszavert lézerihpulzusokat a szilfcium alapd fotodiddan,
amely a kardinfel fﬁgget‘zf.és belsS keretén helyezkedik el. Az
optzkai fej lehet&Sve texzzi a cédlok keresdsét &s telderitéaét
+ @o® ~os szdgben azimut szerint &g + 15. .. -go® -0s szdgtar-—

tominyban helyszdg szerint.

Az egyeztets blokk biztos{ tja a céljel C(“célkereszt')
helyzetsnek helyesbitésdt a célzdkdsziil &k kijelzSjién bélin-
tds é&s d&lés szerint » valamint a konténer &s a reptil Sgép

viszonyitizi rendszereinek tsszehangel £s4t.
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A vezérldépult segitségévelr kivdlaszthaték a rendszer
Uzemmddjai, valamint a pésztéiés ms&dja (széles-szdkd. Egy-
forgathatsd skila segi{tségével a repUl&géerzetG Coperdtord
kivilaszthat ja a bombavetdsi médot: vizszintes repllésbsl,
zuhandér eptil &sbdl , stb. v o

A fUuggeszthetd konténerben hel yezkednek el tovdbbi: &t
nyomtatott dramkdri lap, amely az . elektrdnikus blokkokat
tartalmazza; a feszillt edgszabil yozd &s Aramftal ak{ts, vala-

mint a bedpitett ellendrzd eczkBz8k.

Speciflis szereldny{l&sokon keresztil kﬁnnyen'hozzéféf—
hetSaek az egye§ blokkok, a hibakeresés nagymértékbenr automa-
tiz4lt, €= blokkezerdvel gyyorsan megsziintethetd a meghibdso-
dis. ' '

- 4 rendszer hatdtidvelsgga 10 km {818tt van. Egyéh ada-

ted:: hull smhossz 1,06 om, témeg 15 kg
KOMPLEX RENDSZEREK

Az infravirsds, televizids ¢z lézerrendszerek kil Snbizs
lehetdsdgekkel rendelkeznek az Llcidzott célok felder{tésére.
Igy példiul a TV-rendszerek gyakorlatilég'bem alkalmasak 41 -
cdzott eél felderftésére, mig az infravords rendszerek jé

eradménnyel taldl jdk meg az Alcdzott ce&lokat.

A kUldnbdzs elven mdkdd& rendszerek egyesfitése &s egy-
séges keresd® ~ célzdrendszerbe foglalisa lehet&ve teszi va—
lémennyi t{puss rendszer el&nyeinek maximilis kihaszndlds4t.

Néhany komplex rendszer f&bb ismér vei:
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- "Pave Tack" rendszer

Az aldbbi feladatok végrehajtdsit biztos{t ja:

- kiéméreta célok kutatisa, felderf{tése &s azonositdsa
Cteheradtd. harckocsx stb.)ﬁ

- célkBvetds é&s céizéshélyesbités;

- lézeres célmegjeldlés;

- 14 féle fegyver alkélmazésa. melyek ballisztikai ada-
tait a fedélzeti szimitdgép memdridja tartalmazza;

- a névigéciés rendszer adatainak korrekcidia;

- terepkdvetd funkcid kismagassdgd repUlésnéi;

~ a csapds kiértékeldséhez vgdgofelvétel kdsz{tése.

A rendszer rdszei: optoelektronikai berendezés, amely konts-
nerbenkfoglal helyet, valamint a vezérlS &s indikdcids szer-
vek, amelyek a fUlkében talilhatdék. CF-111F, F-4F, RF-4C re-
pul Sgépekend .

Az optoelektronikai részt alkot& blokkok: h&televiziss
alrendszer, lézertivmérs - célmegjeldlds é=z az elektronikus

blokkok.

A rendszer optikai része stabil alaplapon, forgathatdan
helyezkedik 21, az slforditis szdge lehetdve teszi a reapiil &-

gép alatti térrész gyakorlatiiag tel jeskdrd megfigyeldését.

A konténert F-4-esen tdrzs alatti tartdra nggesztik.,
az F-111 tipuson. a tdrzsdn beliili {bombakamr Aban lev&) zdrra
régzitik, fgy az félig térzsbs stillyesztett helyzetben van.
Napjainkban feolyik a t{pus atalakftdsa, mely utdn a konté-
nert be lehet majd huzni a bombakamrdba a feladata befejez-—
tével , Igy csdkken a reptilSgép légellendlldsa.

A. konténer hossza 4,1 m, &tmérdje 0,51 m, tSmege 58O

kg.




A kabinban taldlhats a vezérld panel, a TV-indikdtor, a

célkdvetS-—hel yesbitd s a lézerberendezés vezérld szervei.

~ “LANTIRN" rendszer

A rendszer lehet&ségei:

~ nappali és éjszakai kismagassigd terepkdvetd profild
reptilés é&s navigicids;

- lézeres célmegjeldlés, befogds és automatikus célki-
vetds (foldi célok eseténd; )

- hat kiuldnbozd cél egyidejd tamadidsa Maverick tipusd
rakétakkal. '

A rendszer két konténerben nyert elhelyezést, A navi-
gdcdids konteéener blokkjai a kdvetkezd fela-
datokat 14t jzk el: '

— a ter=p profil jdnak kdvetése;

- szUkSéges szimitisck elvégrése;

- a terep sbrizoldsa az operdtor képernySjién;

- a k&rnyez& levegs paramétereit figyelembevev# helyes-—
bités.

Ezeket a feladatokat a kdvetkezd blokkok 14t jik el:

- Lerepkdvetd ridiclokdtor;

.= infravért=s elfretekints - kutald rendszer CFLIRD;
~ irdny{td szidm{tdadp;

- helvesbitd blekk;

- bedpftett ellendrzd8 rendszer;

- tdpegység.
A ridislokdtor 3t Uzemmddon mdksdhet, amelyek kdztl egy

sﬁeciélisan. esSben  Ldrténd harci *feladat végrehajtisira

terveztetett.
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Az elérendzd infravirds rendszer elfordithats a kae-t.-
keza mandver: irinydba, .{gy a piléta az indikdtoron megszem-
lélheti a terepet még a mandver megkezdése el&Stt, vagy azo-
nos{thatja az dtveonal kdvetkezd& Lémpontjéti

A navigsicids konténer hossza 2 méter, t¥mege 200 kg.
A célmeg jeil sl kon.téne'rvarend—
szer midsik eleme; kisméretd célok timaddsdt ségiti els ej~-

szakai alkalmazds sordn.

FSbb alkotdrészei:

Lol

FLIR-rendszer kétfdle (2,25 .= 2,86 és 10,8 x 10
) stészdggel ; ,

- a FLIR-rendzzer létészégének véltozpatdﬁ-:ét éé a lato-
mezs tengel ydnek kitéritését létrehozs rendszer;

- lézeres tAvmsrs ds cel megjelslE;

~ irdnyitd szdmitdsgép;

- a Maverick-rak&tdk kontrollere;

~ a célkdvetd blokk elektronikus egysdge.
A kontdner hossza Z,5 méter, tomege 240 kg.

- TADS/PNVS

A Martin-Marietta 41tal kifejlesztett rendszer az AH-B4
Apache harel helikopter szamidra készllt. Rendeltetédse: a re-
plil &= biz' ositdsa &jjel és célfelder{ités birmely napszakban.
valamint kozepesen bonyolul t id&j4rdsy viszonyok kdzatt.

A TADS Ccélfelderits &s megjelala célidkészUlék) b1zLo~
sitja a cél be!‘og’ését &5 automatikus kBvetdsst, valamint
célfelder{téset barmely napszakban és a célok helyzetének &s
tdvolsdgdnak meghatdrozssist.
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A TADE-rendszert B‘alrendszer'egyﬁtpese alkoﬁja:

‘.- nappali TV-rendszer - amely = nagyftési Uzeﬁ\médban
dolgozik;:: R ‘ : Ve .

_—" vLiSzvet.len Lépformélésvj opbikaz rendszer 2 - nagy.{tss_i
fokozattal; . e

- lézertévmér-&‘ = céln\egjelol&‘ a;nely af—Hel‘lfire raketdk ‘
 célravezetdsét is biztositja;: :

p léz‘erf‘ényfol tot: felderf{td. és LBvets rendszer, amely
lehetdve teszi a célfelde}.ftésbl ébban Az e etbeh. ha

=zt masik célmegjelﬁla éllomés vilégitja meg; '

= FLIR-rendszer,; amely: s&tétben és rossz 15%91' viszo-

nyok kdzdtt is haLékony. N

A TADS-rendszer ,infor-'méci &t szolgfltatd adsl kdzds cél-
z&vonallal rendelkeznek,” az opti kKai rendszer elemel stabili-
z&lt alaplapon vahnak elhelyezve, igy miksdestik  fUggetlen a
helikopter  mandvereitsl. e e

A czemély"et kapc_s:vlv:’vk segitséqével kivélasz'bhatjé &
szerinte legeélravezetsbb &s. leghatékonyabb »célj‘eldefftési,

tizemmddot..

A PNVE CPilot Night Vision System) lehet&vé teszi az
djszakai -kismagassdgu replldst, ezdltal igen nehéz 'a heli- .
kopter f'eldgri_t,és-e. A FNVS . "lelke'" .egy. FLIR—rendszér,, ’ mel y-—
nek optikai része vf'or-gabhabéan' van beépit#e a helikopter
err—r‘észébe,v S a pildta fejmozgdsdt kdveti. :

‘A TADS/PNVS komplexum egylittes tomege =74 kg:
- COASYS*™
Az USA svérazf‘dldi er&’inél L.ldolgozé.s “alatt dllnak

: oiyar: rendszerek » . amelyek f‘.\gyelmezbet.xk a helikopterek pi-
lét/é‘it.' ha akadély»kerUl el,éJUk Cpl.  fdk, légvezetékek, an-
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‘tenhdl stb.3. 11y médon lehetsveé vdihat a feladat kis magas-—
ségoh #s nagy sebessédgel tBrtens bizt.onsﬁgos végrehajtdsa.
A ik koroné)énél alacsonyabb magassigd. repUlés megneheziti

wrarheld kopter fel fedesdset && ndveli-a tﬁlélﬁképességet “Am a '
‘fel bukkand akad£lyok ‘kikerllése 'ilyen magassigon nagy sebes-—v.

ségnél  olyan-bonyolult, hogy a b&.}.‘éta egyedil nem bol dogul -

Feladata még inkdbb nehezebbd valik, ha a repllgs vfa;sz 140

tdsi viszonyek k#zdit, vagy &jszaka LBrténik.

E probldma megeldisira az USA szirazfsil di’ er&iriek 1labo-.

vratériu’m"a ‘kutatéeokat Végez. A program célja:; olyan berende—
zés l&trehoz4dsa, ‘amely Ti gyel mezteti a helikopter Szem&l y—

zetdt az elébe kerilds akadiflyra,. egydttal “lehetdvé teszi - a

FLIR-rendszer &z &$jjellits szemlveg alkalmazdsst. A tdvolab-
bi Lérvekb‘en. szerepel olyan rendskzer létrehozisa, amel v nem
'utfasit‘ést cada pildtdnak a megfeleld mandverre, hanem auto-

matikusan man®verbe viszi a helikeptert.’

AZ OASYS-program COASYS ~ Obstacle. Avoidana System -
akadfl ykikeriild rends‘exﬂ els® lépésekent kisérleteket foly~-

tattak az Apa!_he helikopt.er szimuldtergban, a4 FLIR gs . PNVS

. rendsZerek, “valamint imitdtorck felhasznilisival. A ju’.sérle—
‘ téit fol yamén a  szakemberek olyan ;zemporatok at wvi zsgél talk,
mint - péld.iul a hatstivelsdg (&8s ennek megfe_-lelcs ids, ami. a
pl.léta rendel kezésdre: él}l). 1atdawdy, felbontdkdpessdy, rej-
Lett mikddes ds egyéb paramsterek, amelyeéknek. egyenes. v‘onia-
‘ta’a befoglald méretek, tdmeg, egyszerd konstrukeld, §& sze-
relhetdsdy,  kéltségek alakuldsdnak vizsgidlata. A kisdrletek
: eredményéképpén a szakemberek rké‘t; varidnst. tartanak -alkal-~
. masnak az OASYS-rendszerben L¥rténd alkalmazisra: A milliimes—
terss hulldmhésszu radart s a lézerlokatort.

A francia Thomson=-CSF g'yéi"-‘t.yotta '“R',onéaia" FEAEL B ok tor

frekvenciamodul dciés Uzemmsdon dolgozik (=04 GHzd. A 25 cm -
étméré;d’ antenna Eltal klsugérzot,t, nyalib er&sen’ !ékuszéit..'

Az 1ndik5tor~on megjelems kep méretei g0 % 307
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A mm-es hullédmokat ~az atmoszféra kevéssé nyeli el,
emiatt ~ kUIBnb‘sen poros,’ fUstds levegSben ~ az jnfravﬁrzss

- rendszerek hatékﬁny=éga elmarad a rédxélukdtorétél De a
légvezetékek felderitése a radarral is csak akkor volt ba-

‘tdsos, ha . a besugérzﬁs a vezetékre kdzel merdlegesen t&r -~
téhttiA 3.2 mn hullémhosszﬂ radar képernySjén ndr - a 38 mm
Atmer & i kébel képe is "szétfolyt®.

Lézerlokétqr alka{mazas;vai Cx = O.B...lLOB’umedgyanez
a kabel éiesen fog latszani. A lézersugdr nagyfokd kohérenﬁ.
%ciéjé htéft: a. felbontdkdpesséeyg . kedvezSbb. A 'mésxk eiany,
hogy a lé”ersugarLéﬂt J&val nehezebb felfedni, ndnt a -rddid-.
- lokAtor mdksdését.

A “lézerlokator hdtrinya a rddidlckdtorral zéehbeh A
kisebb hatdtivolsiy.

cAz Apache Longbow  AH-G4D - hel;kopteren a’ mm-es radar
mellett ddntottek

EJJELLATO SZEMUVEGEK

Az éjjelldts optikai eszkzsik élﬁnyei: kis t&meq, egy—
szerd kezelhetdség, olcséség, valamint a termégszetes l&tids-—
hoz hasonlé indlkﬁcié ‘Hitr driyuk, hogy'hasznélatuk5t korli-
tozza a meQV1ldgiLés erdssdge,  valamint - a fényes ijektumﬁk

széL¥ol vhatnak a képen tgléria—jelenségl:

- Eagle Eyef("sasszeﬁ")

Ez a berendezés konnyd (500 gy &s 35 mm—re‘helyezkedik
'ei a pildta szeme eldtt, igy a fej sﬂiyponteltoléddsa mini-
milis,. ami . fontos kdrtlmény’ katapultdlidkor.filletvé riagy
Lﬂlterhelé=5e1 végrehagtott mandverek egsetén: v ’
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A fényerdsﬂ.ak oldalt.. a sisakellenz& alatt helyezked—
" nek el. A felerSsftett képet Uvegszalon keresztUl vetf{tik a
szem e16M.1 indik4torra, amelyen megjelen.ﬂ.het&k mindazok a
,Jelzések amelyek - a, célzdkészUlék egysdges k.tJelzGJén. wAZ
"mdikst.or 1s¢.aszage 120 x 110°

= PVS-5, ‘Avs-s v

A misodik és harmad.lk genersclés szemUvegek Javdl Q.ou.
Jellemzdkkel rendelkeznek. A PVS-5 erds{it&l a 380-850 mm-es
tartominyban dolgoznak, amely magdba foglalja a tel jes 14t~
hats spektrumot, valamint az “infravdrds és ult.raibolvy'a' tar—
ltoményok egy-egy részét. Az AVS-8 az 550-950 mm-es spektrum—- .
ban mdksdik, amely nem tartalmazza a kek sz.(n k&rnyékét.
viszont. Jelentﬁsen benyﬂl.lk az infravﬁr&s Lartoményba.

'A, PVS-5 szemlvegek Uzemideje 2000-4000 dra, .az AVS-6
tipusé 7500 dra feletti. Tovabbi. elénye az utébbi tfpusnak,
hogy jobb a jel-zaj ‘viszonya, amely: ddnt&en berolyésolb‘ja ai
erdsits Cs .(gy‘ az egdész be_rendézés) t8bbi ‘paraméterét..

Az USA szé‘razft’:l'di erdsi mir megrendeliek a meglévs 4000
komplett kiegészf t.éseként tovdbbi 21..000 db AVS-B tipusd
’éJJellatd berendezést,.' a szsll.(t.és 1997-ben fog befejez8dni.

A lecserélt PVS -5 szemUvegeket. a pilétak kikdpzése sordn
fogjék hasznalnl ’

Az ﬁssz‘eéll'.ttés.'az alsbbi = szakirodalom felhaszmﬂéséval ké-
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