- SAnder Endre i;\nsz-ék'vezét.ﬁ °,
Tféiskorai decens

:“_,zcmelvenyek a. Természettudonﬁnyi tanszekv o
tuuomdnyos munkﬁjﬁbdl : :

Fﬁiskolénkcn - helyzeténél fogva - a Ludomanyoc' kutatés
tekintetében éppen nem-az el mEleti kutat.'isokon Cnem 18 em-

litve az alapkutatésokat) van a fe': hangsdly. hanem a temik
“t.Argyalésméd‘jénak a Lananyag rendszer be égyazésénak optlmé—

lis klmunkalésén kell: dolgoznunk. AL TS Levékenységi tertilet

ehét < az alkalmazott pedagdgia _kﬁl»grzbdzé Ler,'tu eteinek mdve-
lése, e L ' o

‘Az ilyen Jellegﬂ tudom&nyos kutatésnak . tudominyos mun-

kénak sok buktatdja van, de ugyanakkor vannak olyan tertile—

‘tek, amel yek nem: egyér tel mden kidol gozottak

A tanszéki Ludoményos munka e’ terUleLek egy részét cé—
lozta nmeqg, lényegében az alébbi h&rom problémakéjrben
11is Mérss - driskeléds,
CalsoA problémamegol o gondolkodss xegleszfése,
e Bizonyos témék oktatésmédjénak t‘.lnomitésa

A k&t ut.olsé teémst llletden inkébb a Ludom:inyo" munk x

‘kategsrigdidba, mfig az el 58 Léma pedi g a tudoményos kutats~
munk a fogal omk Brdbe Lar tozik.

ad 1., & méré., A éri ékel éc a pedagr.‘:g). ai munkénak meg -
lehetSsen neuralgi kus pontja " Yannak 1rodal mak,. amelyek e
tekintetben adnak jrénymut.at.ésokat. p.l raz aosztdl yzatok kia-
_laki tasdra %-os megoszl 4sban, a Gauss—gﬁrbénekvv megfelel Sen.
8 ¢ yen  irodalem. az. Orosz-Nagy—;Sgost.orj . szer 2dhérmas 4lval
frott “Mérdsi modszerek a pedagégidban” c. kdnyv is. Lénye-

gében ez volt a forrismunksja a tanszéken folys un. “sziptek




g szeri nti . i zsgaztatési médgzer kidol goz.asanak Ez a wvizs-
giztatésx el jarss t.bbbé*kevésbé .tehetdvé teszi az drdemjegy
kialakitdsandl _az individuilis el em,ek ki LUs_ztSbbl ését

ML a hel,;.et, a dolgozatok értékelésénél” Altalsnos-
sa.gban kétféle gyakorlat van. Az cegylk (s ez az Véllf.alan‘o—
sabby: | az érf.éke}és pontozds alapjdn t8rténik; a misik: ‘a’
‘ tansr ‘a,lapvet.ﬁen érzésekre; benyoimisokra Lémaszlrodva dént az
“BLfokozatu s y.ﬂa valamely, eleme. mellett.

Erdek es az & f ranci aorszégi el emzés ’ ' mely az értékel és
megbi zhatéségét vi zsgil ta. :

"Yi‘m‘utattékx vhogy ugy'anaz' a tandr 37 ﬂer'inészétf.udoméw
I‘IVO:- dolgozat k5zU). csak” hétre frt az eluz&vel egyezzS osz—j
Jtdlyzatot, mi¥er harcom év milva az egyszer.: mir.. értékelt dol -
gozatdkat djra 1av:[tlatt£k vele (30 eseLben 1-461 710 pc«ntxg
*erjedzs k'jlonb &gek voltak) - Egy: ms;k Lanér 10 hénapi 1d<5 ’
S uldn wgyanezen -;3.f dol gozatbél csak hatra irt a: 10 hénap
_.elxst.'(i vel azonos v;;iegyetAA. Lobbinél azonban az el térés nem v
cvelt g ‘i::oin't-‘n‘él n‘agyobb L.ényegesen Jetil tihbdzé oszt Al yzatot -
- kapott ugyanaz a dolgo;.at mis és mis vi;.sgﬁztatélr nél ]
'éret.tségi viwsgiztats tandrral bir4l t.,abt&k_ el '_100 el gozatot.‘_
kil Brbiz& targyakbsl. Az én'g(ol?ban, a matematiksban, a ::‘izif;
kdban ‘B-Q .pént:ig, ca latxnbdl valé ford.(tésban.' a filozdfig-
ban - és a "f‘r;zmciéban 12-12 pontxg is. ‘ter jeds el térééek

voltak*'".

","E'ze’k a ktﬁvet_i:ezetienség‘ek ol_;-an ,fr‘isb,el-.i vizsgﬁi& bt &—
fke'.l ésében jelentyeztek, amslyekngl a ;f“él adaL AZOHUS volf:, &s
$mel yeket névtelenll adtak be, tehdt a vizegdzs éz_eng-t-l yének
ismerete nem j4tszott ézerépet - az  érdemj egy megillapitd-
sfénél “ CDr.Kiss Arp#dd. :



“Ezek a Vgon"dok sgyszersmind felvetik azt a préblén‘ét,

k‘,hogy egy f‘eladat.ra adott, pont.szém mennyire adekvétan tUkrcSzi

al megoldésba felctet.et!, szellemi telgesftmény\'.'

: 'Minden‘mérés'nem més{_mintté mért dk egysdggel tErtéens
Hgszehasonlitds, Természetesen fi z; kai Jellemz&k mdrdzdndl-

‘ez ‘Az-ely nag"ysierﬁen"agl»kal'mazhatd.' de mi a helyzet 'a szel-

leml tel jesitmény méréséndl? Lehet-e ezéket valamilyen “jsl
, definiaxtc73¢‘mértékegységgel valébén'egz;ktan.5sszehasonit~
“rani? Mégis tei’s's'\ztv!k” ezt hisz t8Bbnyire pontozzuk 4’ felada-
tok - mego) disdnak . szint j&U. De ldtezi —-e olyan"ag_{ség - ne~

vezzlk ezt 1 pontnak -, amely egy feladat,_.orc-'at kap«.séh a

Feai hasznilt gondolati slemek Cpl.algeritmus feldllf tdzal, s g

2z  lzmeretek calkal mazisdnak- méré e d-gyarént al kalmas. A
jolonl eq:. Lanszé)f i munka éppen ennek ki der 1 tésére vél lal Ifo—

zott.

A mﬁr.emlftett;'méréssel foglalkozd irodalom viszénylsg
361 . kezel hetsS. elveket .ad a’ defi nicidk  é&s  bizonyitdsok
visszaadisdnak marésére. E terlileten az I pont ‘ﬁint mér £k ~
'v’e.gy%ég elég marksdnsan defi ni Zlhatd, & :megkoclééztatom - a

'Jel Tett k&L Ler’.ile'.en kompat.ibillanek is “tekinthets. Ezen
ﬂlveket. hem réqzitem, ceak annyit jegyzek, meg, hogy ezak

alapjén elkdazlilt matematxka L.zrmnyag det‘;nlz.lé jegy-’éke a
megdllapitott pont.értékkel egyuu_

Egy defi nfci’énak logikal értelemben csak k&t Allapota )

lehetsdges, ti. vagy j6, vagy nem j&. ennek negielel Sén  &r—
tekeldzse vagy O ‘pont, vagy a maximilis pont, 111etvé'a jdl
'vi:.e.-'aadott definicidnar 1 pont, erejéig csak ES szabat.cs meg‘
fagal mazésban 1 ehet’ Iy Bnbséq.

Lényegesen ha‘gyobb volumend munka az elmélet alkalmazi-.

-sdnak méi‘ték‘ét mnér S poni.ozési elvek megaddsa. Fontos kérdés
pl. - ‘ér}pen az Sssszehasonlfthatésidg szempont 14bdl - -~ annak
eldéntése, hogy egy problémamegoldishoz sziUkséges dontésben




mi az egység? Miaz a ‘go.ndo.l'at;i-y 1épés, Cami megtfelel egy egy--
segnek? Vagy vvbe:gy feladat megol désa kivitelezésében mi t,e-.
‘vk:',nt.het,é ‘egyséfgnek'. s ez ’.k.i_:;mpatibllis-e' a gorlxdolkati tevé-
kenység. egységével ? ‘ S i ‘ ’

Ellépzel hetd, hogy a ddntéshez s‘_ukséges ;nforméciét,ar—‘ -

: Ltal makhoz rendel het& 1-1 egység,,de még mx ndig Sles Pérdéc a

gondc-l dt‘l ‘l.:r:co.lat észrevéte.l &heéz' vald pontérték huzzér_en—
delése. . ‘ R '

_ A felv&llalt téﬁs*#ki ;run);'a Kez.ek‘.t.i sztdzdsdra tdrek-
o ézik ‘ha egyél’ aldn ezek a kérdéskbrvok Lieztézhaték.’ Az egy-
ly‘vséges méréshez &s értékeléshez azonban mindcnképpen szuksé-
‘ges viszonylag j&l kezelhettS rendézéel veket adni. Pl.: Meg-
éliapodhat.unk abbdn is, hogy a kdzép.\c)*olal 1smeretek hel yes
nl.\vn,elezéz.e rEm ponto’haté Jde - az -ebben - vald hibaz_és m].n-

= 'denképpen pontl evc_:nast 1gényel_!; .

AZ ilyen jellegd munka nyilvdn sokrétd elemzd fel adatet
B szabs. A vegs®s &1 dspont ki al alri tésﬁhoz sok, tanszé}.en bellili

sayeziet s  megbes z&1 Ssy e ,oel eger.dd pél daanyag ki dol qozésar a

1.3
1

valemsnyek Utk Bztetésdre van erk_.ég Saj nos " a doci mol &—
gidval foglal l-.&zé. i rod'al mak. 1] yen : jellegd kérddsekre még nem
adtak egyértel md vAlaszt! Kial ak-ult‘ ankor"l atok vannak, de
) ezeknek éles kri tikdjatr adta az eml {tett franei aorsiagi fel-—
.mdrés, Sz ULséges tehat fogl alkozhunk a pontozdsi rendszer
. Llaldkl'tiqdh-tk méd]évdl ' '

“'N-;_;h-.- arrsl van szd, hogy’ égy mé‘gajil lapitott ‘.;i.ont.ozasi
‘rendszer Tiem mutat kil t’mb&zé’s-‘éet- a teljes{itmények kzdtt,
=15 gvakrarz pontosan azokat a Jegyel et képtelenek . érvényesen,
megbl"hatéan feltdrni, amel yek egy dbntésndl meghat.érozhat.ék
E lehetnek * CDr.Kiss Arpdd).

) _Ahogy "a felhozobt felmérés is mutatja, nem hagyatkoz-
hatunk pusztdn a praxisbél fakadd pontértidkek megidllapitd-

a3



'Vsira. meékg akkor sem, ha valak! rehdk.(vul nagy gyakorlattal :

."_rendelkezik. A mér-és objektivit.ésa a mértseszkdz egzakt. vol—
“tdn, &= a mérdeszk&znek a mérendxs mennylséggel vald Bsszeha-
‘Z'sonlfthatéségan mailidk.

: Jél enleg a teljesf tményori ent A1t i 1 1gban Al tal dnos
K probl éma , hogy az - obJek ti vi tds csak: iq gen’ kevéssé bi zt,osf tha-
. té, Ennek természet.esen vannak “indivi du.il is okai 1 s, de

- olyan vonzata is van, hogy- A legalsbb sltalénos t.anulm.inyl

-eredményért ugyanis a pedagégust. is feleldssé teszik, a: pe-
dagégus munk i jit tanuldi elért, tudssszintje alapjén min&si -

ik CDr Kiss Arpddd. - Ez'a minSsités nem feltét.len ad tiszta -

képet egy pedagégusl munk:irdl. mert  &rvényes Dr Kies Arpéd
al'gbbi m@géllapxtésa

YA pedagdgus. nem dsztdnzé karnyezet,ben kitdms tanft.é.s
&s rendkivili erafeszttésevk :ellendre.. is érhet el kdzepes.

| sé gvenge tanul minyt eredményt .

! Termézzef.esen egy objekt.(v mérés:l rendszer kxmunkélésa

k¥teles a fenti negat_.(v Lénvezdket !igyelmen k.(vﬁl haqynl.'

‘k!.'atelessége. hogy az indiv!duﬁlis bef”olyésokat a mnimélisra

csdkkentse, s helves kimunké.lésa esetén a pontért.ék megéll.a-v

. pitdsa t.anirtdl u:ggetlen legyen é&s. az .ezek al apgdn a.dotv.
osztdlyzat va.léban ‘adekvitan t.UkrESzze a. tudésszintet )

“Ezek a Yények fel Léf.l en alapjai’ a'z syységes kdvetel -
nmeEnytAmaszi{=nak, mel ven a tanszé&k 51 lomAnya Svek Sta mun-—
C kflkodik. S ‘

Cad 2. ., A’ probl gmamegal dd gondolkodés. a t,eljes.(t,ﬁképesb

' tudés p’uszt.én‘ csak rutf nf‘eladat.ok magqol disa. megol datasa
kép‘cs&n nem al akithatd ki. Ki tejezett.en pedagégi ai hi binak

kell elkSnyvelntink, ha egy elmélet al kal mazését et fszént. az.
ere-dménvessﬁg P el éré;e ér dekében - rut..l nfel adatok megcl -

. désira korldtozzuk.




i} A valésag. a mﬂszalx élet aligha szA116L készen olyan~
.problémét.. mely szint.e az . unsslg gyakorolt _imm&r gondolko—
dist nem igényl & alkalmazsssal megoldhaté CEz nem azt jelen-

Li. hogy rutinfeladatok megolddssra nlncs szUVség' Szereplik -

.csak annyi, hogy egy t,anult, el j:Srzis alkal ma,.és.inak gyakor-lé-»
'_ sS4t segitik e-ltS C)rxmagukban azonban nem Lépe_.ek a probl ém.a-
'msﬂ-gol A gends! koddz klfejlesztéséz e )

A vplré:égbdn d(_ ::w}' Latotti anyag részei beégya.zédnak egy’ .

problémakdrbe,, s csak részfeladat.ként ‘Jelentkezhet: pl akgr

egy -deri valdsi, egy integrdl gszgng tdsi feladat, vagy akdr egy
CAifE er enc1 dlegyenlet megolddsa.. A pr obl émamegol dd ‘gondol ko=
. das ejlesztése érdekében tehdt célszerd ol yan fel adatokatk

;Ls konstruilni, melyekbe val amilven: formdba beégyazédnak az
v-ok Latr::tt szdmi ti@i el Jérés:.ak ‘s azckat . a megoldishoz onnan
ki kell bontani R R kY

l ényegében i 1 yen gondol atok t.anszéki ter-méke egy fel~
ddatsor ozat , . ‘sl v} példakent. =zod gél_jpn az alébbx harom

: fel adat.

1.7 Panolhaté-e egy egyenldszérvj deréquogﬂ hdromszog

3
: valame.ly csvjceé\ml az Xz0 f».-_-l=Ilron ax” y = “‘—%T &5 az y = '—Z—-

‘gérbék metszéspont,]éb.a ugy ;s hogy a héromszdg oldalal - he
messék a gorbeket? (Ez hogyan tehetd meg?y. e

2.~ Van-e -kizds pontja az . FCLIS8 cost I+ & =int i
pontj .

=

4
-P (1 17) pcn+ on Atmens mpgoldé'" gor bé jeének”

-snfgo‘*béne& €z az xy’ o+ By = — ’.z:li;"2"9renciélegy-.=.-nlet

3. TudJ’uk', hogy annak  az fi{x> fUggvénynek a gidrbé&je,
mely érintdjének irényta}nge-nse_minden ponton -g‘-:ﬁa. a [0;2)
intervallummal % nagysdgd terlletet zdr ktizre. Van-e /lyan '



Cpent. A szémsfkon, -amelyen az Lyt-3y =—Qx2 ’dift‘erenciél;
jegyenluvt SLyan ; partikuléris megoldésgﬁrbéde halad .it ‘amely

-megegyezik fc:o~sze-1¢ CEzek hol hel yezkednek el”)

Az “elw& ifeladat lényegében differencialszém.ftésx R

i vektaralgebrai appanétus felhaszm&lasét t.esz.l ﬂﬂkségessé :

Fel kell femernie a hallgaténak Thogya feladat a diff‘eren~
r-iélhényados geometrial Jelentése alap_)én oldhatr.‘: meg.. .

Almigsodik  fel adat ‘a . di ft erenc.l élegyenlet partikularis v
: megéldésénak meghatir o‘.ASén tidl, J,,gényli & megol dﬁsgérbe -

Srelsd Srtakdnek vizggalatdt is.

A Rarmadik el a'dat'»"asszekapcsdl da ia differencidl—, .az

E¥1 htegritszdmitds &s . a differencisl egyenl etek kil¥nbszs el }é—

~rAsalt, wugyanakkor:al ke dés- mngv:ilasztésa még megk.tvénJa egy.

e smatemati kai ‘model 1 megter emtését is.

cadi 3y, »"A' f‘ogl?akézééok megbar bigénak"'egyi k: fontos kérdd~

Se . ia - témihoz ds na hallgaték f'elkésztntségéhez illeszkedd_

Tmédezerek megvilasztisa, Itt ‘asmsdszart  szélesebb ‘Ertel emben
v@htem. Nem csak - magdt "az oktatgsi: médszert  Ca:szakdidakti-
kAtD, hanem egy tema ewpotislisi lehetiSssdgel  k5zBLLL ) meglel e~

“18 vAraszZt 45t is. Mevezelesen- egy “téma’ felvizoldsinak : :olyan .

. 'médszerére_fgondolok ‘amely:az : edd.tg.t ‘gyalerlathoz: képest ~
Vél’héf;dén -ca- megértés tekLntetében ‘nagycbb “hatékonysigot.
‘biztosit, .Termé zetesen ‘e vilasztott - az.eddigiektsBl eltdrd
- i;éégyal»ésmédvhem” séritheti:a tudomdnycssig elvét.

| Ityen ' tanszéki tirekvésbsl | fakadt | ‘Pl. &’ derivalhats
f&gg\;’ény@k Lonvesd tdsdnak v.lzsgélat.éra 'vanatkozé tétel olyan
"-bizonyitssa. mlv AR iltahmk iumert: szakdroda.lomban fnem- La-
f»hﬂhatd

i
i
1
i




'Ez,a tétel a’ kSvethezél mondja:

L.egyen az 100 nggvény az értel mezési tar Lom.ﬂny.ina.k .
val amely L[a; b] részi; nt.er va.l 1 umin: legal 4Abb kétszer deri valha-,

LS. AZ O nggvény akkor is . csak akkor xonvex .az (a, b]—on.
ha cﬂ.t mlnden xela,bl eset.én f‘“(x) z 0.

E tétel klasszikus bx zonyI Lésénak megér tése a hall gaték»

,<széméra nehézségeket okozott, Igy enhek érthet&bbé tétele Uj
- gondolatot szllt, mely~azvalabbi_definicién alapszik. .

A_'folytonds O30 fUGaVeny az érielmezési _tartominysnak’

[a, bJ- inte}vallumén konves, ha minden f{a,bl intervallumbeli

:-cl. és” XyTTe fenn&ll . ‘zmz al Abbi tulajdonsag

Wae! +‘_x2' 'foi) + f“Cxa.J

mondja, hogy kcnvex nggvényeknél a

7

a 3 ‘iﬁ ’ x, ® : . A
T T flggvényértékek szAmtani kdzepénél

& bi zonyitis lényegében azon alapszik, ‘ hogy -a  fenti

definicid. felhaszihil4ssval megmutat juk: az. £ konvesxdit4-
s4bsl [f "0 monoton névekeds volta kBvetkezik; s megfordit-

Vi, ha C);J monoton: nd, .akkor ott,_ftXD-k‘onvex. :

Bi zcmyi tds:

Sztkségescég: Ha f(x) konvex az ‘fa,bl-on, akker ‘ott

£'Cx> monoton né&.

- ‘Biz.: - Legyen ax > o] teteézﬁleges &5 Vx-re

Ax A

[ »— yX O+ «-——2—--] C fa,bl.

2

a7

vélt.ozd bérmely Lét értékének szimta-

/l\ : co gzemléletesen ‘ex Al def.ln.(cié azt
i S, k&zepehez | tartomd Fliggvényer tak
14
]

rem nagyobb a. két. val tozdhoz tartozd



Exkor a feltétel miatt

Osztva mindkst oldalt —2X. cr0d>-vel =

FO0 ~FCs-2y
o <

f‘Cx-i-%) - 0%
AT

. . Ax
2 - 2

A Lgtgrange—tétel szerint létezik olyan 'z

An.;' hogy

L roosroeRS
f‘-C{D = =] v illetve
. _ B

108 res0
z
3 Igy

0y =

.m“?

£°CE> S £'Cpd, azaz
) . i

£'¢%) monoton névckedﬁ

.
+

WET




) dgedgesedg:  Ha 1 TC) monotoen o8 az fa.blvon, akkor ott

¢ x5 kenved:.

cBiz. Legyen Ax > O tetszdleges, amelyre

[>:—~—=:—x-—.x + AZ ] C [a;l;v] minden x-re, tovibbi
F és 7 a Lagrange feltételt kielégitd olyoan
valtozdk, melyekr-é }:‘% =L < x AL £ x+ é% -

Ekkor 1'Cx> meonoton ndvekeddse miatt 1©'C¥d =
.

A Lagrange-tétel szerint

reoarex-85
e e 2 4

olf

fC x-——A—;—) —FCxd

£CEd= B
z
) —f(x-'éia‘-)_ ru—%) S0
Igy L = A
=z =

- A L
Szorozva 2—'— C> 0D -vel

£O0-rCx-25 = rex-2H-ro
—

2
Eendezve:
BCao £ f Cx + 25 41 cx- 2D, fay
. = = =
‘»::--'—A—_? +ox “—f f£C :~:+!\—'—?:’D v Cu=22
£ = f = =~|< = =
E = = —=
Kapt uk Caz  FCXD C figgveny. az fa;p]  intervallum minden
[x—%i; x + é—;—] részintervallumok konvex, tehab ) konvesx

az [a;bl-on. Ezzel tdteliink bizonyitdst nyert.
Az eredeti tételben szerepld {"(xD-re vonatkozd £111tds mir
egyszerden adddik, hisz he £7¢x monoton  nd, ekker

FECa01 = £ = 0, &5 megforditva.

-
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