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A SZEMELY! SZAKITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN

111, rész

A publikaciom 2 részében bemutattam a Mechanika tan-
targy indulasi szint kvantlfikalasat és annak elemzosot.
Természetesen az O6sszes mintak Indulasi 6s o6rkezési szintjé-
nek kvantiflkacléjara a "terjedelem"™ miatt e cikk nem val-

lalkozhat. Ezért az eredményeket tablazatba foglalva muta-

tom be.
MECHANIKA
Norm.vizsg. t-préoba
Csoport "szint"
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit
Kontroll Indulasl 0.097 0.269
1.607 1.94 0.510 2.00
Kisériéti Indulasi 0.072 0.364
Kontroll Erkezési 0.107 0.369
1.001 1.94 5.375 2.00
Kisérleti Erkezési 0.201 0.364
SZERKEZETI- ES UZEMANYAGOK
Norm.vizsg. "F"-préba t-proba
Ccoport "szint”
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit.
Kontroll Indulasi 0.157 0.375
1.30 2.11  0.199 2.021
Kisérleti Indulasi 0.133 0.301
Kontroll Erkezési 0.157 0.275

1.40 2.11  2.325 3.021
Kisérleti Erkezési 0.169 0.301



MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA

Norm.vizsg. "F"-proba t-proba
Csoport "szint"
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit.
Kontroll Indulasi 0.242 0.375
£.08 2.74 0.402 2.050
Kisérleti Indulasi 0.187 0.338
Kontroll Erkezési 0.115 0.375

2.10 2.48 2,117 2.050
Kisérleti Erkezési 0.125 0.338

A prébak erodményoi Alapjan 0S os megbizhatosagi
szinten a nullhipotézist el kell vetni, azaz a kontroll- és
a kisérleti csoportok kozotti teljesitménykilonbség nem te-

kintheté véletlennek.

OSZTALYZATTA ALAKITAS, HISZTOGRAHOK ERTEKELESE

Egy gyakorl6 tanar szamara fontos, hogy a tanulék altal
szazalékpontban produkalt teljesitményt atszamolja érdemje-
gyekké és ebben fejlessze ki a kontroll-, illetve a kisérle-
ti csoport kézotti kilsnbséget. A rendelkezésre allé adatok
alapjan tfeladatitem adatmatrixok> elkészitettem és értékel-
tem a csoport tantargyak szerinti osztalyzat-hisztogram jait
A terjedelem miatt csak néhany Jellegzetes hisztogramot
mutatok be, amellyel szintén megerdsitik hipotézisemet. A
hisztogramban a szamitégép altal berajzolt figg6leges harom
vonal kézil a kdzéps6 csoport atlagat, a két szélsé vonal a
sz6rast mutatja. A diagram figg6legos tengelyén a tanulok
szama, a vizszintes tengelyen az osztdlyzatokat tintottem

fel.
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A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA CIMU

TANTARGYRA VONr.TKOZOAN A KISERLET KEZDETEN
(indulasi szint)

cl. abra)

Kontrollcsoport

a minta eloszlasat Jellemz6 hisztogram mérsékelten
Jobbra aszimmetrikus, ugyanakkor lapos, ami kifejezi
a mintaelemek szakmai el6ismeretére vonatkoz6 aktua-

lis tudasanak szinvonalat;

a csoport 2,70 érdemjegyben kifejezett atlagot pro-

dukalt;

a standard deviaci6 1.21500220 a variaciéos koeffici-
ens 43.525604 54, tehat er6sen széls6ségesen Jellem zi

az adatok atlagtéol valé atlagos eltérését;

a szoras teriletébe es6 mintaelemek aranya 75 54. te-
hat kevéssel meghaladja * normalis eloszlasra Jellem -

z6 értéket C75 > 68).

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemz6 gorbe, mérsékelten Jobbra

aszimmetrikus, mindhatni normalis;

a csoport 2.06 érdemjegyben kifejezett atlagot ért

.1;

a standard deviaci6 1.05087421 a variaciés koeffici-
ens 35.806561 54 tehat szélsGséges Jelleggel minGsiti
az adatok atlagtél valé atlagos eltérését, ami kedve-

z6bb, mint a kontrollcsoporté;
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a szoras teriuletébe esé mintaelemek aranya 84 54 te-
hat meghaladja a normalis eloszlasra Jellemz6 értéket

C84 > 68>.

A HISZTOGRAM ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA C. TANTARGYRA
VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
Cérkezésl szint)
CZ. abra)

Kontrollcsoport

- a minta megoszlasat Jellemz6 gdrbe balra er6sen fer-
de. ami igen kedvez6tlen, mert magas a gyenge telje -
sitmények ardnya és igen kevés azon mintaelemek sza-

ma. akik elérik az aktualis tudas szintjét;

- a csoport igen gyenge 1.7 atlagot tudott teljesiteni,

ami Jelentés visszaesés az Indulasi szinthez képest;

a standard devidci6 0.990083783. relativ értéke
53.4635301 54-kal becsili Cigen széls6séges modon} az
adatok atlagtél valé atlagos eltérését. A szorasmezé-
be es6 mintaelemek aranya 83 5 <83 > 68}. ersen el-
térést mutat a normalis eloszlastol. Ez egyértelmden
mutatja a klasszikus Chagyomanyos}) moédszer gyenge ha-

tasfokat.

Kisérleti csoport

- a minta megoszlasat Jellemz6 gérbe "M" alaké, vagyis
az 0J médszer Jellemz6 modon kildnvalasztja a minta-

olemeket képességek alapjan:

- a csoport a féiskolai szintnek megfeleld - az indula-
si szinthez képest Javulo - eredményt Catlag: 3.48}
ért el;
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a standard deviaci6 1.29486164, variaciés koefficiens
37.2086679 >i. tehat Cerés Jelleghez koézeli szélsGsé-
ges Jelleggel fejezi ki az adatok atlagostél valé at-

lagos oltérésést;

a sz6ras teriletébe es6 mintak aranya - az “"M" alakra
Jellemz6 médon - 48 M C48 < 68i. ami igazolja a
mintaelemek képesség alapjan térténd elvalasztasat a

szaktargy aktualis tudaselemeire vonatkozéan.

6sszegezve

A Mechanika c. tantargy esetében kritikusan mutatja a
hisztogramok osszehasonlitasa az Gj modszernek és eszkozei-

nek kedvezébb hatékonysagat, eredményesebb oktatasi értékeét.

A HISZTOGRAMOK JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE A
SZERKEZETI- ES UZEMANYAGOK C. TANT4RGYRA VONATKOZOAN
A KISERLET KEZDETEN
<Indulasi szinti

C3. abrai

Kontrollcsoport

a minta megoszlasat Jellemz6 g8rbe “M* alakG, mérsé-

kelten lapos;

a csoport atlaga érdemjegyekben kifejezve
2.65217391;

az "M“ alak lapos gérbe arra utal. hogy a hallgaték
szakismeretben elSismerete Caktualis. illetve allan-
d6 tudasai tobbségében mérsékelt és nagyobb ardnyban

gyenge;
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a standard deviaci6 1.30065353, a variaciés koeffici-
ens 40.0410348 51, tehat er6sen széls6séges értéki,
ugyanakkor a szérédas teriiletébe esé mintaolomek ara-
nya kicsi 47 M (47(68). arai Jellemzi a gbrbe
aszimmetriajat és bizonyitja a nagyobb ardnyé mérsé-

kelt elédismeretet a mintara vonatkozéan

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemzé gorbe balra aszimmet-

rikus;

a csoport atlaga: 2.68481053;

a gdrbe balra aszimmetrikus voltara utal. hogy a ta-
nulok szakismeretben elGismerete (aktualis, illetve
alland6 tudasa) a mintaelemek tébbségére vonatkozéan

gyenge;

standard devidci6 1.10818328. vagyis Jellemzi a hall-
gatok tudaselemeinek az atlagtéol valé atlagos eltéré-

sét. a variaciés koefficiens 41,2852593 54 ami erésen

széls6séges, de valamivel kedvez6bb a kontrollcso-
portnal . ugyanakkor a sz6rédas teriletébe es6 minta-
elemek aranya 63 5 (63(68), itt valamivel kedvez6bb a

normalis eloszlastél tapasztalhaté eltérés.

A HISZTGORAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE A SZERKEZETI- ES
UZEMANYAGOK C. TANT4RGYRA VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
(6rkezési szint)

(4. abra)

Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellem z6 hisztogram Jobbra

aszimmetrikus;
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- a csoport 2.05-6s atlaga a kiindulasi szinthez képest

Javulast mutat;

- a kontrollcsoport gérbéjének valtozasa C"M'-r61) ha-
rang alakira) arra utal. hogy hagyomanyos modszerrél
torténd oktatas itt is pozitiv eredményt mutat, mivel
csokkent az ismerotbeli kiulénbség katogérlkus aranya
és az atlagos ismeretek is a J6 iranyba tolddnak el
ctébben rendelkeznek a tantargyra vonatkozo aktualis

tudassal);

- a standard devidci6 1,26052878. tehat Jellemzi a ta-
nulék tudaselemeinek az atlagtol valé atlagos eltéré-
sét. a variaci6s koefficiens 42.6355323 «. széls6sé-
ges maradt ugyan, de az Indulasi sziznthez viszonyit-
va ez is csdkkent. A sz6r6das teriletébe es6 minta-
elemek aranva 73 ‘A C73>68), ami erGs aszimmetridra

utal. de ez is kedvezébb az indulasi szintnél

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe jobbra aszimmetri-
kus faz Indulashoz képest Jobbra tolédott), ami arra
utal. hogy kedvezG6bben alakult a hallgaték aktudlis
tudasa. Erre utalnak a variaciés koefficiens és sz6-

rasmezébe esé mintaelemek aranyanak adatai is;

az indulasi szinthez képest Jelentés az Aatlagboli

C3.,84) Javulas;
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a r.Undard deviacié 1,01451455-el jellemzi a tudas
atlagtéol valé atlagos eltar6s6t a mintaelemekre vo-
natkozéan A variaciéos koefficiens 26,4051732 Vi. te-
hat kozepes széras felsé hatasahoz kozel, ami igen
Jellemz6 a normalisra, amit a szo6ras teriuletébe esd

mintaelemek aranya is kedvezéen igazol - 68 >i-kal.

Osszegezve

Az el6z6ek alapjan lathato, hogy az oktatasban alkalma-
zott 0J) modszer - mintakra gyakorolt hatdsa ndvelte - javi-
totta az aktualis 6s alland6 tudassal rendelkezé mintaelemek

eredmeényét.

A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEHZESE A
KERES- ES SZABALYOZASTECHNIKAI C. TANTARGYRA VONATKOZOAN,
A KISERLET KEZDETEN
(indulasi szint)

cs. abra)
Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe harang alakd;

- a csoport atlaga: 3,00;

- a standard deviaci6 0,852802866, ami Jellemzi az ada-
tok atlagtél valé 4atlagos eltérését, variacios
koefficiens 28,4267622 A, er6s. de kisebb és kedve-
26bb a masik csoportnal Ckisérleti). A szér6das teri-

letébe es6 mintaelemek aranya 58 "ACS8<88). kisebb a

normalisra Jellemz6 értéknél.
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Kisérleti csoport

- a minta eloszlasat Jellem z6 hlsztogram Jobbra

aszimmetrikus;

- a csoport atlaga: 3.33;

- a standard deviacié 1,44749373-al Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését és valamivel nagyobb,
mint az Ckontrollesdport) el6z6 csoporté, a variacios
koefficiens 43,4248119 Ji. tehat erGsen szélséséges,
amit a goérbe er6s Jobbra tol6dasa is szembetinGen mu-
tat. Ez azt Jelenti, hogy a csoportban az aktudlis
elsismerettel rendelkez6 mlintaelemek szama nagyobb
aranyi. ezt mutatja a sz6ras teriletébe esé mintaele-
mek nagyobb aranya (60 50 is, ami kisebb a normalis

eloszlasra Jellemzénél C80<68).

A HISZTOGRAN JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE
MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA C. TANTARGYRA
VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
(érkezési szint)

co. abra)

Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe nagyon lapos, majd-

nem “"M" alaké;

a csoport atlaga 2.5, ami visszaesés a kiindulasi

szinthez képest;

a lapos gérbe nagy standard deviaci6 mellett arra
utal. hogy a hallgatok a hgyomanyos oktatasi eljaras-
sal és annak eszkotzeivel csak id6legesen voltak képe-

sek a szakismeretek elsajatitasara, aminek oka egya-
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rant. lehet a modszer vagy az egyének képességeinek
megoszlasa, de nagy valoszindséggel e ketts egyitte-

sen eredményezte a kivetitett produktumot;

- a standard devidci6 1,381698S6-al Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését, széls6séges szoras
mellett, erre utal a variacios koefficiens 55.287Q424

V. er6sen szélsGséges;

- a sz6r6das teriletébe es6 mintaelemek aranya nagyon
kicsi 41 5i C41<68>.

Kisérleti csoport

- mintat Jellemz6 gorbe balra aszimmetrikus;

a csoport 3,66-0s atlaga 0.33-al magasabb az indulasi

szintnél;

- a standard deviacié 0,30073341-el Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését. ami kedvezébb a
kontrollcsoportnal. A variacios koefficiens
24.5382385 J, ami az indulasi szinthez képest Jelen-
tés Javulas, ugyanakkor a szorédas teriletébe esé
mintaelemek aranya 73 V% vagyis a széorasmez6be Juték
képességei ténylegesen jobbra és az alkalmazott moéd-
szer segitségével csak az aktualis tudas ismeretét

illetéen hangsilyosak is.

Osszegezve:

Ez esetben is lathaté - a hlsztogramok adatainak elem-
zésébo6l - hogy az alkalmazott médszer és az eszkozok kedve-

z6bbek a hagyomanyos, klasszikus modszernél.
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A KISERLET eredmenye

A hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a szamitogép
és program alkalmazasa a tananyag feldolgozasaban részben
eltér6 oktatasi modszert. részben az ismeretelsajatitasi

folyamat szervezett

anyitasat fogja eredményezni, amelynek
kedvez6 hatasa meg kell. hogy jelenjen a hallgatok tanulma-
nyi tellesitnvényében és azok alakulasaban. A hipotézisemben

feltételezett eltér6 modszer annyiban valtozott, hogy nem-

csak modszer eltérésrél van szé6, hanem a moédszerek olyan
eszko6zzol torténdé kombinaci6ojarol, amelynek informaciohordo-
z6ja a modszereitéréseket széles skalan - mas eszkozok koz-
beiktatasa nélkUl - biztositja. A feltételezett modszerei-

térést és eredményességét a statisztikai elemzés bizonyitja:

- A vizsgalt tantargyak mindegyikénél - a kisérlet vé-
gén Cérkezési szint? - igaz. hogy a kétmintds “f-préba al-
tal kiszamitott empirikus érték nagyobb, mint a 05 Ji-os va-
I6szinGségi szinthez tartoz6 kritikus érték. Tehat a nullhi-
potézist mindharom tantargynal el kell vetni, azaz valoszi-
ni. hogy a kisérleti és kontrollcsoportok ereeménykUlénbsége
nem véletlen. CA két csoport kdzott csak modszerben volt el-

térés!?

A hagyomanyos médszerrel tanitott kontrollcsoportok
tanulméanyi eredményessége - mindharom tantargynal - indulasi
szinthez képest csékkent, vagy minimalisat Javult. Szembetd-
n6 a Mechanika c. tantargynal elért rendkivil gyenge ered-
mény. ami igazolja, hogy a jelen 6rakerettel és hagyomanyos

modszerrel nehéz eredményt elérni.

A kisérleti csoportok tanulmanyi eredménye az indula-
si szinthez képest Javult - a f6éiskolai kovetelményeket fi-
gyelembe véve - elfogadhaté szintdre. A tanulmanyi teljesit-
mény Javulasa mellett figyelemremélto a szamitégéppel okta-

tott csoportok variaciéos koefficiens értékének Javulasa is.
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arai a Szerkezeti- és: Uzemanyagok c. tantargynal a kozel nor-
malis artékkel parosult a szérédas terllletébe es6 mintaelo-

mek Challgaték) aranyat illetéen.

A kisérleti csoportok érkezési szint hisztogramjai
esetében Szerkezeti- és Uzemanyagok, valamint Mérés- és sza-
balyozastechnika c. tantargyaknal a gdrbe aszimmetridja - a
kontrollcsoporthoz képest - a Jobb eredmény iranyaba tolo-
dott el. ami azt bizonyitja, hogy kedvezébben alakult a
hallgatok aktualis tudasa. Mechanika tantargynal a gorbe
Jellegzetes “M" alakot vesz fel. vagyis az Gj modszer Jel-
lemz6 moédon kilénvalasztia a mintaelemeket. de nagyobb

aranyban Jobb eredmény felé

Az eredményesség okait a kdvetkez6kben latom:

Kollektivanknak Cszakcsoport) az a megitélése, hogy a
szamitogép és szoftver alkalmazasaval sikerGit a kisérletbe
bevont tantargyak témai irant a figyelmet nagymértékben fe -
kelteni. ami pszichol6giai szempontb6l eredményként konyvel-

heté el .

- A programok biztositjAk a szemléltetés UjszerGségét
és a - programcsomag esetében - térszemlélet Cpl. makéds

rendszerek) fejlesztését.

- A programok alkalmazasaval szimulacién alapulé isme-
retszerzés és -régzités elsajatitasmoédjanak tanérai alkalma-
zasaban pedagégiai-pszicholégiai szempontb6l azt tartom Je-
lentésnek, hogy a hallgatok egyéni sajatossagainak determi-
naltsaga alapjan végigmehetnek azon az Gton. amelyre az

egyéni képességiik 8sszessége alkalmassa teszi Gket

- A szoftverek alkalmazasaval a hagyomanyos tanérakhoz

viszonyitva Jelenté6sen megnGtt a példavariaciok szama, vala-

mint a megoldas gyorsasaga, ami lehet6séget ad arra, hogy a
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tanar - a relativo tébb id6 miatt - azokra a problémakra
Iranyitsa a hallgatsk figyelmét, amelyek a tananyag m ejirti-

séhoz és elsajatitasahoz fontosak

A szamitogép és szoftver alkalmazasaval egy Gj isme-
retatadasi helyzetet sikerdit kialakitani, amihez az emberi
személyiség valamennyi dimenziéjanak figyelembevétele is pa-
rosult. Az 4j eljarasméd, a S2amitégépes program és az alta-
la nydjtott szokatlanul nagy mennyiségd informacié olyan,
eddig nem tapasztalhaté kommunikaciés lehetéséget rejt maga-
ban. ami alapvetSen befolydsolja a kommunikaciés rendszerbe
belép6 egyén alkalmazkodasanak stilusat és min6ségét, ezen
keresztil majdnem korlatlan lehetéséget nyajt a tanaroknak a
tanulok tanulasi attitGdjeinek formalasara. alakitadsara.
CTulajdonképpen ez volna az Gj modszer hatasanak pedagogiai-

-1élektani lényeged

A programok alkalmazasa lehetSvé teszi a tanar szama-
ra a gyors, ugyanakkor objektiv ellen6rzését, valamint a
hallgaték szamara a tanérakra és az ellen6rz6 foglalkoza-

sokra valé eredményesebb felkészulést.

Nem hanyagolhaté el az az el6ny sem. hogy a tanar
szamara egy olyan eszkéz all rendelkezésre, amely lehet6vé
teszi az évfolyamfeladatok Cpl. mechanika, szabalyozastech-
nika gyors, ugyanakkor tébbvariacios kiadasat és ellenGrzé-
sét.

A kisérletet a kovetkez6 szempontokbo6l tartom még Jelentds-

nek:

Ezzel a fGiskolankon ='Gttdr6" munkaval hasznos Gtmu-
tatast tudtam adni - kilsnb6z6 rendezvényeken Cf6iskolai
nyiltéra. modszertani el6adas stb.3 - azoknak a pedagégus

kollégaknak, akik a szamit6gép felhasznalasat tervezték az

egyes témakorok oktatasaban.



- Egy kisérleti munkat folytaté pedagdgus szamara igen
nagy eredményként kényvelhets el az. ha meg tudja nyerni és
orientalni tudja tanitvanyait a "Tudoméanyos Munka" felé. Ré-
szemr6l eredménynek konyvelem el a hallgatéimmal kézésen
végzett tobb éves TDK-munkat és azok eredményét Is, ugyanis
ezeket az eredményeket a gyakorlatban hasznositottuk és az
elképzeléseket megvalésitottuk Cvéleményem szerint csak ez
esetben van értelme nemcsak TDK. de barmilyen kutaté munka-

nak is).

Osszegezve:

A szakalapozé tantargyaknal végzett kisérletet - a ma-
tematikai statisztikai elemzést figyelembe véve - a hipoté-
zisben megfogalmazott célhoz viszonyitva - eredményesnek

tartom. Nem Jelenti ez azonban azt. hogy az alkalmazasmédon,
eljarason, illetve az informéaciéhordozokon Cszoftvereken)
nem lehet, vagy nem szikséges Javitani. Egy azonban bizo-
nyos. hogy az alkalmazott eljaras és eszkéz jobb teljesit-

ményt produkalt a kisérleti csoportok hallgatéinal
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