
F E D É L Z E T I  B E R E N D E Z É S E K  A Z  É J S Z A K A I ,  V A L A H IN T  A 

B O N Y O L U L T  I D Ő J Á R Á S I  V IS Z O N Y O K  K Ö Z Ö T T I  H A R C M E G V ÍV Á S Á H O Z

F o r d í t ó :  G e r g e l y  L á s z l ó  m k. s z á z a d o s ;

A  t a k t i k a i  r e p ü l ő g é p e k e t  h a r c i  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e i k  

k i s z é l e s í t é s e  é r d e k é b e n  k ü l ö n b ö z ő  b e r e n d e z é s e k k e l  s z e r e l i k  

f e l  a z  é j s z a k a i ,  i l l e t v e  b o n y o l u l t  i d ő j á r á s i  v i s z o n y o k  k ö ­

z ö t t i  h a r c  s i k e r e s  m e g v í v á s a  é r d e k é b e n .

E z e k  a  b e r e n d e z é s e k  l e h e t n e k :

-  a  m e l l s ő  l é g t é r  f i g y e l é s é t  v é g z ő  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e ­

r e k  C F L I R ) ;

-  i n f r a v ö r ö s .  r á d i ó l o k á c i ó s  v a g y  1 é z e r b e r e n d e z é s s e l  

s z e r e l t  k o n t é n e r e k ;

-  é j j e l l á t ó  s z e m ü v e g e k ;

-  t é r k é p - k i  j e l z ő k ;

-  e l e k t r o n i k u s  t é r k é p m e g j e l e n í t ő k ;

-  t ö b b f u n k c i ó s  k i j e l z ő k .

A  m e l l s ő  l é g t é r  f i g y e l é s é t  v é g z ő  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r e k  

C F L I R >  a  k ö v e t k e z ő  e l ő n y ö k k e l  é s  h á t r á n y o k k a l  r e n d e l k e z n e k :

E l ő n y ö k :

-  b á r m i l y e n  m e g v i l á g í t á s  m e l l e t t  a l k a l m a z h a t ó ;

-  a  r e p ü l é s i  a d a t o k  f e l v i h e t ő k  a  k é p r e ;

-  a  k é p  nem  f o l y i k  s z é t ;

-  b i z o n y o s  e s e t e k b e n  c s a p a d é k o s  i d ő j á r á s  e s e t é n  i s  a l ­

k a l m a z h a t ó  C p l . k ö d ) ;

H á t r á n y o k :

-  a z  é r z é k e l ő t  h ő t e n l  k e l l ;

-  a  r e n d s z e r  k ö z v e t e t t  k é p e t  a d ;
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-  a  h ő á r n y é k o l ó k  m i a t t  p g y e s  t á r g y a k  nem  J e l e n n e k  m eg a  

k é p e n ;

-  v i s z o n y l a g  m a g a s  á r ;

A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r e k b e n  a z  é r z é k e l ő k  7 7  K  h ő m é r s é k ­

l e t r e  v a n n a k  l e h ű t v e .  c s e p p f o l y ó s  g á z o k  s e g í  t s é g é v e l  . A z  

i l y o n  é r z é k e l ő k  l e h e t ő v é  t e s z i k  a  0 , 6 °  h ő m é r s é k l e t k l l l ö n b s é g  

é r z é k e l é s é t  i s .

A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r e k  l e h e t n e k  s z é l e s - ,  i l l e t v e  k i s -  

l á t ó s z ö g ű e k .

A  s z é l e s  l á t ó s z ö g e i  r e n d s z e r e k  b i z t o s í t j á k  a z  ú t v o n a l  

J e l l e g z e t e s  p o n t j a i n a k  é s  a c é l  k ö r z e t n e k  a  k i v á l a s z t á s á t ,  d e  

a z  e g y e s  c é l o k a t  ne m  k é p e s  é s z l e l n i .

A  k i s l á t ó s z ö g ű  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r e k e t  c é l  m e g j e l ö l é s r e  

h a s z n á l j á k ,  m e r t  e z e k  a  r e n d s z e r e k  k é p e s e k  f e l f e d e z n i  a  c é l t  

m á r n a g y  t á v o l s á g b ö l  é s  k i v e t í t e n i  f e l n a g y í t o t t  k é p ü k e t  a z  

i n d i k á t o r r a ,  a z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r e k  a  & - 1 3  mi k r ó m é i  e r e s  

h u l l á m h o s s z  t a r t o m á n y b a n  d o l g o z n a k .  A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r ­

t ő l  k a p o t t  k é p e t  a  r e f l e x  Ü v e g r e  v e t í t i k  k i .

E u r ó p a i  v i s z o n y o k  k ö z ö t t ,  a h o l  t é l e n  a  n a p p a l i  v i l á g o s ­

s á g  á t l a g  5  ó r a h o s s z á i g  t a r t .  a z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r  C é j j e l -  

l á t ó  s z e m ü v e g g e l  k i e g é s z í t v e }  b i z t o s í t j a  a  f ö l d i  c é l o k  e l l e ­

n i  t e v é k e n y s é g e t ,  m e g k ö z e l í t ő l e g  n a p i  1 5  ó r á n  á t .

E J J E L L X T Ö  S Z E M Ü V E G E K

E z e k  a  s z e r k e z e t e k  a  k ö v e t k e z ő  e l ő n y ö k k e l  é s  h á t r á n y o k ­

k a l  r e n d e l k e z n e k :

E l ő n y ö k :

-  k ö z v e t l e n  h a t á s t  b i z t o s í t ;
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-  tó rh a tásü  kép;

-  k i s  t ö m e g ;

-  o l c s ó  á r ;

-  e g y s z e r ű  f e l h a s z n á l á s ;

-  t e r m é s z e t e s  k é p .

K á t r á n y o k :

-  a  f é n y e s  o b je k t u m o k  e lm o s ó d á s a ;

-  n i n c s  l e h e t ő s é g  a  r e p ü l é s i  a d a t o k  f e l v i t e l é r e ;

-  e g y  m i n i m á l i s  m e g v i l á g í t á s i  s z i n t  a l a t t  ne m  a l k a l m a z ­

h a t ó ;

-  b i z t o s í t a n i  k e l l  a  m ű s z e r f a l  é s  a  k a b i n  m e g f e l e l ő  

m e g v i 1 á g i  t á s á t .

H a r c i  r e p ü l ő g é p e k  v e z e t ő i  s z á m á r a  d o l g o z t a  k i  a  H A D L A N D  

P H O T O N IC S  c é g  a z  E A 6 L E  E Y E  t í p u s é  é j j e l l á t ó  s z e m ü v e g e t ,  

m e ly n e k  tö m e g e  k e v e s e b b  m i n t  5 0 0  g .  A  b e r e n d e z é s  m i n d ö s s z e  

3 5  mm t á v o l s á g r a  v a n  a  r o p U l ő g é p v e z o t ő  s z e m é t ő l . a m i b i z t o ­

s í t j a  a  f e j  s ú l y p o n t j á n a k  l e h e t ő  l e g k i s e b b  m é r t é k ű  e lm o z d u ­

l á s á t .  v a l a m i n t  k a t a p u l t á l á s k o r  a  g é p  b i z t o n s á g o s  e l h a g y á s á t  

k U lö n  a u t o m a t i k u s  b e r e n d e z é s  n é l k U l .  E z e n k í v ü l  e z  a  m e g o ld á s  

b i z t o s í t j a  a  l e h e t ő  l e g k i s e b b  t e r h e l é s t  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  

s z á m á r a  a z  é l e s  m a n ő v e r e k  v é g r e h a j t á s a k o r ,  a m i k o r  J e l e n t ő s  

t ú l t e r h e l é s e k  l é p n e k  f e l .

A  s z e m ü v e g e n  m e g t a l á l h a t ó  a  l e n c s e r e n d s z e r ,  d e  f e l h a s z ­

n á l j á k  a z  ü v e g s z á l  o p t i k a  e l e m e i t  i s .  a m i l e h e t ő v é  t e s z i  a 

h o l o g r a f i k u s  k é p  f é n y e r ő s í t ő k  o l d a l r a  t ö r t é n ő  k i h e l y e z é s é t  a  

s i s a k b a n .  A  f e l e r ő s í t e t t  k é p e t  a  s z e m  e l ő t t  e l h e l y e z e t t  1 2 0 °  

x  H O ° - a s  l á t ó m e z ő t  b i z t o s í t ó  e r n y ő r e  v e t í t i k .  L e h e t ő s é g  v a n  

m ás b e r e n d e z é s  á l t a l  k i d o l g o z o t t  J e l  f e l  v e t í t é s é r e  i s  C p l .  

i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r t ő i 5 .

A z  a n g o l  F E R R A N T I  c é g  a  N I T E  t i p u s U  s z e m ü v e g e t  d o l g o z t a  

k i .  m e ly n e k  t ö m e g e  Ö 8 0  g ra m m  é s  4 0 ° - o s  l á t ó m e z ő v e l  r e n d e l k e ­
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z i k .  Az e s z k ö z  h o r d h e l y z e t b e n  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  h o m lo k á n  v a n  

e l h e l y e z v e .

T É R K É P -K I J E L Z Ő K

A  r e p ü l ő g é p  s z e m é l y z e t e k  n a g y  r é s z e  a  l é g i  n a v i g á c i ó  

s o r á n  p a p í r b ó l  k é s z ü l t  t é r k é p e k e t  h a s z n á l .  U g y a n a k k o r  a  

k o n k r é t  h a r c f e l a d a t  v é g r e h a j t á s a  s o r á n  n e h é z ,  n é h a  l e h e t e t ­

l e n  a  t é r k é p e t  h a j t o g a t n i ,  m e g k e r e s n i  r a j t a  a z  a z o n o s í t ó  t e ­

r e p t á r g y a k a t .  e l o l v a s n i  m e g n e v e z é s ü k e t .  E z e n  n e h é z s é g e k  k i ­

k ü s z ö b ö l é s é r e  n é h á n y  r e p ü l « 5 g é p t l p u s t  C H A R R IE R . JA G U A R . A - 7 .  

F - 1 8 .  TO R N A D O  s t b . }  f e l s z e r e l t e k  e g y  d j f a j t a ,  Ú g y n e v e z e t t  

m o z g ó t é r k é p e s  r e n d s z e r r e l .  E n n é i  a  r e n d s z e r n é l  a  t é r k é p e t  

e g y  3 5  rem -e s d i á r a  f é n y k é p e z i k ,  m a jd  e z t  a  d i a k é p e t  v e t í t i k  

e g y  k é p e r n y ő r e .  A  d i a f i l m  m e g f e l e l ő  h e l y z e t b e  t ö r t é n ő  á l l í ­

t á s á t  e g y  m e c h a n ik u s  f i i  m t o v á b b í t ó  b e r e n d e z é s  v é g z i .  A z  

i l y e n  m o z g ó t é r k é p e s  k i j e l z ő k  h a t é k o n y  k a p c s o l a t o t  b i z t o s í t a ­

n a k  a  r e p ü l ő g é p  v e z e t ő j e ,  v a l a m i n t  a  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r  k ö ­

z ö t t .  V i s z o n t  e l  k e l l  i s m e r n i  . h o g y  e z e k  a  r e n d s z e r e k  s o k  

h i á n y o s s á g g a l  i s  r e n d e l k e z n e k . m e ly e k  g á t o l j á k  s z é l e s k ö r ű  

e l t e r j e d é s ü k e t .  É p p e n  e z é r t  t ö b b  c é g  i s  f o g l a l k o z i k  ü j  r e n d ­

s z e r ű  t é r k é p k i j e l z ő k  k i f e j l e s z t é s é v e l ,  a m e l y e k n é l  a t é r k é p é ­

s z e t i  a d a t o k a t  d i g i t á l i s  m e m ó r iá b a n  ő r z i k .  A z  i l y e n  t i p u s U  

i n d i k á t o r r a  J ó  p é l d a  a DR ACAR  n e v ű  b e r e n d e z é s .

A  DR A C A R  t é r k é p k i J e l z ő k  f e l b o n t á s a  5 1 8 x 5 1 2  p o n t .  A  k é p  

m á s o d p e r c e n k é n t  8 0 - s z o r  k e r ü l  k i a l a k í t á s r a  é s  6 0  H z  f r e k v e n ­

c i á v a l  k i v e t í t é s r e .  E n n e k  k ö s z ö n h e t Ő e n  a  k a p o t t  k é p  n a g y  

s t a b i l i t á s ú  é s  m in ő s é g e  m e g k ö z e l í t i  a  r e p ü l ő  s z i m u l á t o r o k  

k é p m i n ő s é g é t .  A  l é p t é k  v á l t o z t a t á s a  i s  k e v e s e b b ,  m i n t  1 s  

a l a t t  m e g v a l ó s í t h a t ő .  A z  i l y e n  m i n ő s é g  b i z t o s í t á s a  h a t a l m a s  

s z á m í t ó  k a p a c i t á s t  i g é n y e l .  A  s z á m í t ó g é p n e k  e l  k e l l  é r n i e  a  

m á s o d p e r c e n k é n t i  Í O O  m i l l i ó s  m ű v e l e t i  s e b e s s é g e t .  A  k o r á b b i  

t é r k é p k i j e l z ő k h ö z  k é p e s t  a  D R A C A R  t ö b b  s p e c i á l i s  f e l a d a t o t  

i s  k é p e s  e l l á t n i .  A z  e g y i k  e z e k  k ö z ü l  a  v e s z é l y e s  r e p ü l é s i  

m a g a s s á g  e l é r é s e k o r  a  f i g y e l m e z t e t ő  J e l z é s  a d á s a ,  a m i b i z t o ­



s í t J a  a  c é l  k ls m a g a s s á g o n  v a l ó  b i z t o n s á g o s  m e g k ö z e l í t é s é t .  A 

k é p e r n y ő n  a  r e p ü l é s i  m a g a s s á g o n  l é v ő  t e r e p t á r g y a k  n a r a n c s -  

s á r g a  s z í n n e l  v a n n a k  J e l ö l v e ,  a  r e p ü l é s i  m a g a s s á g  f ö l ö t t i  

t e r e p t á r g y a k  p i r o s s a l ,  m íg  a z  a l a c s o n y a b b a k  z ö l d  s z í n n e l .  

E z z e l  e g y i d e j ű l e g  -  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  k é r é s é r e  -  a  k é p e r n y ő  

b a l  r é s z é n  m e g j e l e n í t h e t ő  a  r e p ü l ő g é p  e l ő t t i  d o m b o r z a t  f ü g ­

g ő l e g e s  m e t s z e t é n e k  k é p e . A n n a k  é r d e k é b e n ,  h o g y  a  r e p ü l ő g é p -  

v e z e t ő  f i g y e l m é t  a  f ő  f e l a d a t t ó l  n e  v o n j á k  e l  . a  v e s z é l y e s  

m a g a s s á g  J e l z é s é n e k  ü z e m m ó d já b a n  a  k é p e r n y ő n  ne m  J e l e n í t i k  

m eg a z  ú t v o n a l a t ,  a  h i d r o g r a f i k a i  a d a t o k a t  é s  a  f ö l d r a j z i  

m e g n e v e z é s é k e t  se m .

A  S R A C A R  -  b e r e n d e z é s  f e l h a s z n á l v a  a  k ü l ö n b ö z ő  r e p ü l é ­

s e i  p a r a m é t e r e k e t  é s  a  1 o k á t o r b e s u g á r z á s  J e l z ő b e r e n d e z é s t  

k i j e l z i  a  b e s u g á r z ó  l o k á t o r  h e l y z e t é t ,  s ő t  k i j e l z i  a  l e g b i z ­

t o n s á g o s a b b  ú t v o n a l a t  i s .

K O N T É N E R E S  R E N D S Z E R E K

N a p j a i n k b a n  m á r s o k f é l e  k o n t é n e r  á l l  r e n d s z e r b e n ,  m e ­

l y e k  b i z t o s í t j á k  a  c é l o k  m e g s e m m i s í t é s é t  é j j e l ,  v a g y  r o s s z  

m e t e o r o l ó g i a i  v i s z o n y o k  k ö z ö t t .  E z e k b e n  k ü l ö n b ö z ő  i n f r a v ö ­

r ö s .  r á d i ó l o k á c i ó s ,  i l l e t v e  l é z e r b e r e n d e z é s  t a l á l h a t ó .  K ö z ü ­

l ü k  a z  i s m e r t e b b e k :

A  L A N T IR N -R E N D S Z E R . m e l y  b i z t o s í t j a :

-  a  r e p ü l é s t  é s  a  n a v i g á c i ó t  t e r o p k ö v e t Ő  ü z e m m ó d b a n  é j ­

j e l  é s  n a p p a l ;

-  l é z e r  c é l m e g J e l ö l é s t . á l l ó  f ö l d i  c é l o k  e l f o g á s á t  é s  

f o l y a m a t o s  k ö v e t é s é t ;

-  h a t  k ü l ö n b ö z ő  c é l  k ö v e t é s é t  é s  M A V E R IC K  t í p u s ú  r a k é ­

t á k  a u t o m a t i k u s  i n d í t á s á t  m in d  a  h a t  c é l r a  8 - 1 2  

m á s o d p e r c  l e f o l y á s a  a l a t t .
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A  r e n d s z e r  b e r e n d e z é s e i  k é t  k o n t é n e r b e n  t a l á l h a t ó k :

a .  . n a v i g á c i ó s  k o n t é n e r

b . . c é l m e g j e l ö l d  k o n t é n e r .

A  n a v i g á c i ó s  k o n t é n e r b e n  g y o r s a n  c s e r é l h e t ő  b l o k k o k  

b J z t o s í t j á k :

-  a  t e r e p  k ö v e t é s é t ;

-  a  s z ü k s é g e s  s z á m í t á s o k  e l v é g z é s é t  é s  a  s z ü k s é g e s  

a d a t o k  k i j e l z é s é t  a  f ű i k é b e n  e l h e l y e z e t t  I n d i k á t o r o n ;

-  a z  e l e k t r o m o s  t á p l á l á s t ;

-  a  k ö r n y e z ő  k ö z e g  p a r a m é t e r e in e k  b e á l l í t á s á t .

A  n a v i g á c i ó s  b l o k k b a n  a  k ö v e t k e z ő  b e r e n d e z é s e k  t a l á l h a t ó k :

-  t e r e p k ö v e t ő  l o k á t o r ;

-  a  m e l l s ő  l é g t e r e t  f i g y e l ő  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r ;

-  v e z é r l ő  s z á m í t ó g é p ;

-  a  k ö r n y e z ő  k ö z e g  p a r a m é t e r e in e k  s z a b á l y o z ó  b l o k k j a ;

-  a  k ö r n y e z ő  k ö z e g  p a r a m é t e r e in e k  s z a b á l y o z ó  b l o k k j á t  

v e z é r l ő  b e r e n d e z é s ;

-  b e é p í t e t t  e l l e n ő r z ő  r e n d s z e r ;

-  t á p e g y s é g .

A  l o k á t o r  ö t  Ü ze m m ó d b a n  d o l g o z h a t ,  m e ly e k  k ö z U l  e g y  

k i f e j e z e t t e n  a z  e s ő b e n  v é g r e h a j t o t t  h a r c t e v é k e n y s é g  b i z t o s í ­

t á s á r a  s z o l g á l .  E g y  m á s ik  Ü zem m ó d a  k i s u g á r z á s  f e l d e r í t é s é ­

n e k  m i n i m á l i s  v a l ó s z í n ű s é g é t  b i z t o s í t j a .

Ha e g y  r e p ü l ő g é p e t  -  a m e l y  r e n d e l k e z i k  e l e k t r o n i k u s  

t é r k é p k i j e l z ő v e l  é s  l n e r c i á l i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r r e l  -  f e l ­

s z e r e l ü n k  a  L A N T IR N  r e n d s z e r r e l ,  a k k o r  e z  a  g é p  k é p e s  v é g r e ­

h a j t a n i  t e l j e s e n  r e j t e t t  n a v i g á c i ó t  a  l o k á t o r  b e k a p c s o l á s a  

n é l k U l .  A z  i n f r a v ö r ö s  é r z é k e l ő - r e n d s z e r t  e l  l e h e t  f o r d í t a n i



a  r e p ü l ő g é p  v á r h a t ó  e l f o r d u l á s á n a k  i r á n y á b a ,  a m i l e h e t ő v é  

t e s z i  a  t e r e p  f i g y e l é s é t  m ég a  f o r d u l ó  m e g k e z d é s e  e l ő t t .  A 

n a v i g á c i ó s  k o n t é n e r  1 . 9 8  m h o s s z é ,  á t m é r ő j e  0 . 3  m é s  2 0 0  k g  

t ö m e g ű .

A  c é l  m e g j e l ö l ő  k o n t é n e r  a  k i s m é r e t ű  c é l o k  é j s z a k a i  t á ­

m a d á s á t  b i z t o s í t j a .  H á r o m  s z e r k e z e t i  r é s z b ő l  á l l .  A  f e j r é s z  

a  h o s s z t e n g e l y e  k ö r U l  3 Ö O ° - k a l . m íg  k e r e s z t t e n g e l y e  k ö r ü l  

l O ° - l S O ° - i g  f o r d u l h a t  e l .  a m i a s z ü k s é g e s  l á t ó m e z ő t  b i z t o ­

s i  t j a .

A  f e j r é s z b e n  a  k ö v e t k e z ő  b e r e n d e z é s e k  t a l á l h a t ó k :

-  F L I R - r e n d s z e r . k é t  l á t ó m e z ő v e l  C a  k e s k e n y  2 . 2 5 ° x  

x 2 . 2 5 ° .  m íg  a  s z é l e s  1 0 . 8 ° x l 0 ° > ;

-  k a r d á n  f e l f ü g g e s z t é s s e l  s t a b i l i z á l t  t ü k ö r ;

-  a  F L I R - r e n d s z z e r  l á t ó s z ö g é t  á t k a p c s o l ó  o p t i k a i  b e r e n ­

d e z é s  ;

-  a  l é z e r  c é l m e g j e l ö l ő  é s  t á v o l s á g m é r ő  a d ó j a  é s  v e v ő j e .

A  k ö z é p s ő  r e k e s z  f o g l a l j a  m a g á b a  a z  e l e k t r o n i k u s  b e r e n d e z é ­

s e k e t .  ü g y  m i n t :

-  v e z é r l ő  s z á m í t ó g é p ;

-  a  r a k é t a  k o o r d i n á t o r o k  t e n g e l y é t  v e z é r l ő  b e r e n d e z é s ;

-  a  M A V E R IC K  r a k é t á k  c s a t o l ó  e g y s é g e ;

-  a z  a u t o m a t i k u s  c é l  k ö v e t é s  k ö z p o n t i  b l o k k j a ;

-  l é z e r  s z i n k r o n i z á l ó  é s  t á v o l s á g s z á m í t ó  e g y s é g ;

-  t á p e g y s é g ;

-  s z a b a d  h e l y  a  c é l  f e l  i s m e r ő  b l o k k  s z á m á r a .

A  h á t s ó  r e k e s z b e n  h e l y e z t é k  e l  a  k ü l s ő  k ö z e g  p a r a m é t e r e i n e k  

s z a b á l y o z ó  b l o k k j á t .  A  c é l m e g j e l ö l ő  k o n t é n e r  2 . 4 9  m é t e r  

h o s s z é .  0 . 3 8  m é t e r  á t m é r ő j ű  é s  2 4 0  k g  t ö m e g ű . A  k ö z e p e s  

ü z e m i d ő  a z  e l s ő  m e g h i b á s o d á s i g  7 5  ó r a .



A  P A T H F I N D E R -r e n d s z e r  a  L A N T I R N - r e n d s z e r  e g y s z e r ű s í t e t t  

e x p o r t  v á l t o z a t a .  E b b e n  a  r e n d s z e r b e n  k é t  i n f r a v ö r ö s  e g y s é g  

t a l á l h a t ó .  A  k e s k e n y  l á t ó m e z e j ű  r e n d s z e r  k é t s z e r e s  n a g y í t á s t  

b i z t o s í t ,  a m i l e h e t ő v é  t e s z i  a  c é l  f e l i s m e r é s é t  é s  t á m a d á s á t  

a z  e l l e n s é g  l é g v é d e l m i  e s z k ö z e i n e k  h a t ó s u g a r á n  k í v ü l r ő l  i s .  

A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r  l á t ó m e z e j e  6 3 ° x 6 5 ° . é s  i t t  i s  l e h e t ­

s é g e s  a  r e n d s z e r  h o s s z t e n g e l y é n e k  e l  f o r d í t á s a .  A  k o n t é n e r  

h o s s z a  i . ö ö  m é t e r ,  á t m é r ő j e  0 . 2 4  m é t e r  é s  tö m e g e  7 3 . 5  k g .  A 

L A N T I R N - r e n d s z e r  a l a p j á n  a  M A R T IN  M A R I E T T A  c é g  C U S A 3  u g y a n ­

c s a k  e l ő á l l í t  c é l  m e g j e l ö l ő  k o n t é n e r t  S H A R P S  H O O T E R  n é v  

a l a t t .

A Z  A T L A N T I C -R E N D S Z E R

A  r e n d s z e r  k o n t é n e r é b e n  a  N I G H T  B Í R D  i n f r a v ö r ö s  r e n d ­

s z e r  t a l á l h a t ó .  m e l y  m a g á b a  f o g l a l j a  a  c é l o k  h ő j e l e i t  

k i v á l a s z t ó  b l o k k o t .  E z  a  b l o k k  b i z t o s í t j a  a  p á n c é l o z o t t  

c é l o k  f e l d e r í t é s é t  é s  e z e n  c é l o k  h ő j e l e i n e k  k i v á l a s z t á s á t .  A  

r e n d s z e r  l e h e t ő v é  t e s z i k  1 6  c é l  e g y i d e j ű  k ö v e t é s é t  é s  8  

f o r r ó  p o n t  k i j e l ö l é s é t  a  k i j e l z ő n .  A  k o n t é n e r  a z  a d a t á t v i t e l  

s z e m p o n t j á b ó l  m e g f e l e l  a  M I L - S T D - 1 5 5 3  s z a b v á n y n a k .  A  k o n t é ­

n e r  h o s s z a  2 .4 1  m é t e r ,  á t m é r ő j e  0 . 2 5  m é t e r  é s  tö m e g e  Í O O  k g .

A  T R A M -R E N D S Z E R

E z  a  r e n d s z e r  a  k ö v e t k e z ő  a l a p v e t ő  f e l a d a t o k  v é g r e h a j ­

t á s á t  b i z t o s í t j a :

-  nem  r á d i ó l o k á c i ó s  c é l o k  f e l d e r í t é s é t ,  f e l i s m e r é s é t  é s  

l e k ü z d é s é t  é j j e l  é s  n a p p a l ;

-  a  l é z e r e s  ö n r á v e z e t ő  f e j j e l  s z e r e l t  m e g s e m m i s í t ő  e s z ­

k ö z ö k  r á v e z e t é s é t  a  r ö p p á l y a  b e f e j e z ő  s z a k a s z á n ;

-  a z  e l ő r e t o l t  o p e r á t o r  á l t a l  l é z e r r e l  m e g v i l á g í t o t t  

c é l o k  f e l d e r í t é s é t  é s  t á m a d á s á t ;

A  T R A M -r e n d s z e r b e  a  p a s s z í v  F L X R - a d ó .  a  l é z e r  t á v o l s á g -

6 0



m é r ő  é s  c é l m e g J e l ö l ő .  v a l a m i n t  a  l é z e r v e v ő  t a r t o z i k .  A  F L I R -  

- a d ó  a  8 - 1 2  m i k r o m é t e r e i :  h u l l á m h o s s z o n  d o l g o z i k .  A  c é l  J e l  

e g y  t í z á r n y a l a t d  s z ü r k e  k é p e r n y ő n  k e r ü l  m e g j e l e n í t é s r e .  A z  

a d d  o p t i k a i  r e n d s z e r e  1 3 - s z o r o s  n a g y í t á s t  b i z t o s í t ,  m i k ö z ­

b e n  a  l á t ó m e z ő  v á l t o z á s a  5 : 1  a r á n y é .

A  t á v o l s á g m é r ő  é s  c é l  m e g j e l ö l ő  b e r e n d e z é s  e g y  1 . 0 6  m i k -  

r o m é t e r e s  h u l l á m h o s s z o n  m ű k ö d ő  i m p u l z u s  l é z e r .  A  l é z e r b e r e n ­

d e z é s  v e z é r l é s é t  a  f e d é l z e t i  s z á m í t ó g é p  v é g z i .  A  l é z e r v e v ő  

j e l e  u g y a n c s a k  a  F L I R - r e n d s z e r  k é p e r n y ő j é n  k e r ü l  m e g j e l e n í ­

t é s r e .  A  T R A M -r e n d s z e r  m i n d e n  a d ó j a  a z o n o s  p o n t r a  n é z .  A 

T R A M -r e n d s z e r  e le m e i  e g y  g i r o s t a b i l i z á l t  a l a p l a p o n  v a n n a k  

e l h e l y e z v e ,  m e l y  e g y  5 0  cm  á t m é r ő j ű  g o n d o l á v a l  v a n  e g y b e é ­

p í t v e .  A  g o n d o l a  k ö z p o n t i  r é s z é n  e g y  n a g y  o b j e k t í v  t a l á l h a t ó  

a  F L I R - r e n d s z e r  r é s z é r e ,  é s  k é t  k i s e b b  a  l é z e r v e v ő .  a  c é l -  

m e g j e l ö l ő ,  v a l a m i n t  t á v o l s á g m é r ő  s z á m á r a .  A  f ö l d ö n  f e l -  é s  

l e s z á l l á s  k ö z b e n  a  g o n d o l a  s ü l l y e s z t e t t  h e l y z e t b e n  v a n  a z  

o b j e k t í v e k  v é d e l m é r e  é s  c s a k  r e p ü l é s  k ö z b e n  k e r ü l  ü z e m i 

h e l y z e t b e .

A  T IA L D -R E N D S Z E R

A r e n d s z e r  k o n t é n e r é b e n  a  m e l l s ő  l é g t e r e t  p á s z t á z ó  

i n f r a v ö r ö s  b e r e n d e z é s  é s  v e l e  a z o n o s  t e n g e l y ű  l é z e r t á v m é r ő ,  

i l l e t v e  c é l  m e g j e l ö l ő ,  v a l a m i n t  a u t o m a t a  c é l  k ö v e t ő - r e n d s z e r  

t a l á l h a t ó .  E  b e r e n d e z é s b e n  a  c é l o k  z a v a r o k t ó l  v a l ó  m e g k ü lö n ­

b ö z t e t é s é r e  a  c é l k ö v e t é s  k o r r e k c i ó s  m ó d s z e r e i t  é s  a l g o r i t m u ­

s a i t  h a s z n á l j á k  f e l  a  c é l  J e l  t ö m e g k ö z é p p o n t J a  v a g y  k o n t ü r j a  

s z e r i n t .  A z  é r z é k e l ő i :  + 5 0 ° - t ó l  - l 5 0 ° - i g  e l f o r d í  t h a t ó k .  A z

o l a s z  A E R I T A L I A  c é g  r é s z v é t e l é v e l  e  r e n d s z e r  O j a b b  v á l t o z a ­

t á t  i s  k i d o l g o z t á k ,  a m e l y b e n  k i e g é s z í t ő l e g  e g y  a z  i n f r a v ö ­

r ö s h ö z  k ö z e l i  t a r t o m á n y b a n  m ű k ö d ő  t e l e v í z i ó t  i s  e l h e l y e z t e k .  

E z e n  r e n d s z e r  l é g i  v i z s g á l a t a i  1 9 8 9 -b e n  k e r ü l t e k  v é g r e h a j ­

t á s r a  a  F E R R A N T I  c é g  j ó v o l t á b ó l .  A  v i z s g á l a t  m e g á l l a p í t o t t a ,  

h o g y  s e g í t s é g é v e l  a z  e l ő z ő h ö z  k é p e s t  m e g n ö v e k e d t e k  a  r e p ü l ő ­

g é p e k  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e i  a  r o s s z  i d ő j á r á s i  v i s z o n y o k



k ö z ö t t .  A  T I  Á L D  k o n t é n e r  l e h e t ő v é  t e s z i  a  k ö z v e t l e n  f ö l d k ö ­

z e l i  h a r c t e v é k e n y s é g e t .  A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r  d i n a m i k a i  

J e l l e m z ő i  k i z á r j á k ,  m ég 3 0  m é t e r e n  v é g r e h a j t o t t  g y o r s  m a nő ­

v e r e k  e s e t é n  i s  a  J e l  s z é t e s é s é t ,  e l k e n ő d é s é t .  A z  e l k ö v e t k e ­

z e n d ő  I d ő k b e n  v á r h a t ó  a  T I A L D - r e n d s z e r  t o v á b b i  f e j l e s z t é s e ,  

h a r c i  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e i n e k  k i s z é l e s í t é s e .  E  c é l b ó l  a  

r e n d s z e r  f e l  l e s z  s z e r e l v e  a  l é g i  c é l o k  f e l d e r í t é s é t  i s  e l ­

l á t n i  k é p e s  i n f r a v ö r ö s  b e r e n d e z é s s e l .  A  k o n t é n e r  h o s s z a  2 , 6  

m é t e r ,  á t m é r ő j e  0 . 3 0 5  m é t e r ,  t ö m e g e  1 5 0  k g .

A Z  A T L IS -R E N D S Z E R

A z  A T L I S  M K -2  r e n d s z e r  k o n t é n e r é b e n  e g y  s z é l e s  é s  k e s ­

k e n y  l á t ó s z ö g e  t e l e v í z i ó ,  l é z e r  t á v o l s á g m é r ő  é s  c é l m e g j e ­

l ö l ő ,  c é l k ő v e t ő  r e n d s z e r ,  v a l a m i n t  e g y  s z á m í t ó g é p  t a l á l h a t ó .  

A  t e l e v í z i ó s  r e n d s z e r  2 0 - s z o r o s  n a g y í t á s t  b i z t o s í t ,  m a x im á ­

l i s  m ű k ö d é s i  t á v o l s á g a  m e g h a l a d ja  a  1 0  k i l o m é t e r t ,  t e l j e s í t -  

m é n y s z U k s é g l e t e  2 . 3  kW. A z  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r  o p t i k a i  t e n ­

g e l y e  f ü g g ő l e g e s  s í k b a n  - 1 0 0 ° - t ó l  ♦ 1 5 ° - i g  t é r í t h e t ő  k i .  A z  

A T L I S  t o v á b b f e j l e s z t e t t  v á l t o z a t a  m a g á b a  f o g l a l j a  a  T P T  c é g  

s z a b v á n y o s  m o d u l j a i b ó l  é p í t e t t  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r t  é s  a 

v á l t o z t a t h a t ó  l á t ó m e z e j ű  t e l e v í z i ó t  i s .  a m e l y  a  C L D P  

C C o n v e r t i b l e  L a s e r  O e s i g n a t i o n  Pod!> e l n e v e z é s t  k a p t a .  A  k o n ­

t é n e r  a b l a k a  c i n k - s z ü l  f á t  a n y a g i ! . m e l y  a z  i n f r a v ö r ö s  s u g á r ­

z á s  é s  a  l é z e r  s z á m á r a  á t l á t s z ó ,  a  k o n t é n e r  h o s s z a  2 , 5 2  m é­

t e r ,  á t m é r ő j e  0 , 3 0 5  m é t e r ,  tö m e g e  1 7 0  k g .

A N X A A S -3 8  R E N D S Z E R

V a l ó s á g o s  i d ő l é p t é k ű  h ő t e l e v í z i ó s  k é p  l é t r e h o z á s á r a  

s z o l g á l ,  a  c é l o k  f e l d e r í t é s é r e .  f e l i s m e r é s é r e  é s  k ö v e t é s é r e .  

A  r e n d s z e r  m a g á b a  f o g l a l j a  a  v e v ő t ,  a z  a f o k á l l s  o p t i k a i  

r e n d s z e r t ,  a z  i l l e s z t ő  p r o c e s s z o r t ,  a  t á p e g y s é g e t  é s  o g y é b  

b e r e n d e z é s e k e t .  A  r e n d s z e r  k é t  l á t ó m e z ő v e l  Ü z e m e l h e t ,  m e ly e k  

m é r e t e  2 x 3 .  i l l e t v e  1 2 x 1 2 ° .  A  s t a b i l i z á l ó  p o n t o s s á g a  3 5  m i -



l i r a d i á n .  a  c é l m e g j e l ö l é s é  4 0 0  m r a d .  m íg  a  c é l k ö v e t é s é  2 3 0  

m r a d . A z  o p t i k a i  r e n d s z e r  t e n g e l y e  f ü g g ő l e g e s  s í k b a n  3 0 ° - t ó i  

1 5 0 ° - i g .  d ő l é s i  s í k b a n  ♦ 5 4 0 ° - i g  e l f o r d í t h a t ó .  A  r e n d s z e r  

e le m e i  e g y  1 , 8 3  m é t e r  h o s s z ú .  0 , 3 3  m é t e r  .á t m é r ő j ű  k o n t é n e r ­

b e n  n y e r t e k  e l h e l y e z é s t .  A  k o n t é n e r  t ö m e g e  1 5 1 . 5  k g .  A z  

A N / A A S -3 8  a l a p j á n  k é r Ü l t  k i d o l g o z á s r a  a  N I  T E  OW L r e n d s z e r ,  

m e l y  m o d e r n i z á l t  i n f r a v ö r ö s  é r z é k e l ő t ,  l é z e r  t á v o l s á g m é r ő t  

é s  c é l  m e g j e l ö l ő t ,  v a l a m i n t  e g y  h ű t ő b l o k k o t  f o g l a l  m a g á b a . 

E n n e k  a  k o n t é n e r n e k  a  h o s s z a  2 . 2 0  m é t e r ,  á t m é r ő j e  0 , 3 3  m é ­

t e r .  m íg  t ö m e g e  1 7 8  k g .

A  L A N A -R E N D S Z E R

E g y  A N / A A R -4 Ű  J e l ű  i n f r a v ö r ö s  b e r e n d e z é s t .  e g y  

A N / A P Q -1 2 0  J e l ű  r á d i ó l o k á t o r  á l l o m á s t ,  v a l a m i n t  e g y  t e r e p k ö ­

v e t é s t  l e h e t ő v é  t e v ő  v e z é r l ő r e n d s z e r t  f o g l a l  m a g á b a , k o n t é ­

n e r e  2 . 2 4  m é t e r  h o s s z ű ,  0 . 4 5  m é t e r  á t m é r ő j ű .  A z  o s s z t ö m e g  

2 2 7  k g .

A  R U B Y -R E N D S Z E R

A  k o n t é n e r b e n  e g y  i n f r a v ö r ö s  b e r e n d e z é s  é s  J e l f e l d o l g o ­

z ó  e s z k ö z ö k  t a l á l h a t ó k .  A z  i n f r a v ö r ö s  k é s z ü l é k  k é t  t a r t o ­

m á n y b a n  d o l g o z h a t :

-  a  3 0 0  ° C  k ö r U l i  h ő m é r s é k l e t t e l  r e n d e l k e z ő  o b je k t u m o k  

é r z é k e l é s é r e  a  3 - 5  m i k r o m é t e r e s  t a r t o m á n y b a n  é s

~ a  2 0  ° C  k ö r ü l i  h ő m é r s é k l e t t e l  r e n d e l k e z ő  o b je k t u m o k  

é r z é k e l é s é r e  a  8 - 1 2  m i k r o m é t e r e s  t a r t o m á n y b a n .

A  r e n d s z e r  h a t ó t á v o l s á g a  1 0 - 1 2  k m . a m i e s ő b e n ,  k ö d b e n  

k i s m é r t é k b e n  c s ö k k e n .  A  b e r e n d e z é s t ő l  k a p o t t  k é p  a  r e f l e x -  

ü v e g e n  J e l e n i k  m e g . 2 4 x l Ö ° - o s  l á t ó m e z ő v e l .  A z  o p t i k a i  k i a l a ­

k í t á s n a k  k ö s z ö n h e t ő e n  l e h e t s é g e s  6 x 4 ° - o s  l á t ó m e z ő  l é t r e h o ­

z á s a .  a m i n é g y s z e r e s  n a g y í t á s t  b i z t o s í t  é s  l e h e t ő v é  t e s z i  a
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c é l o k  f * l l s u « r t f s ^ t .  E z e n  k í v ü l  e l e k t r o n i k u s  ü t ő n  e l ő á l l í t ­

h a t ó  3 x 2 ° -o s  l á t ó m e z ő .  a m i n y o l c s z o r o s  n a g y í t á s t  e r e d m é n y e z . 

m ik ö z b e n  o p t i k a i  ü t ő n  l e h e t s é g e s  a  k é p  m o z g a t á s a  a z  é r z é k e ­

l ő k  m o z d u l a t l a n  h e l y z e t é b e n  i s .  A  r e n d s z e r  Ü z e m m ó d ja i :

-  i r á n y v o n a l  v e z é r l é s ;

-  e l e k t r o n i k u s  n a g y í t á s ;

-  a  l e g f o r r ó b b  p o n t o k  k i j e l z é s e ;

-  k ü l ö n b ö z ő  J e l l e g ű  k é p e k  l é t r e h o z á s a ;

-  a u t o m a t i k u s  c é l k e r e s é s  é s  - k ö v e t é s ;

-  a z  i r á n y z ó v o n a l  r ö g z í t é s e .

A z  o p t i k a i  r e n d s z e r  b u r k o l a t a  a  m e g f e l e l ő  s z i l á r d s á g  b i z t o ­

s í t á s a  é r d e k é b e n  a z  i n f r a v ö r ö s  s u g á r z á s t  j ó l  á t v e z e t ő  s p e c i ­

á l i s  b e v o n a t o t  k a p o t t .  R e p ü lé s  k ö z b e n ,  h a  a  r e n d s z e r  nem  m ű ­

k ö d i k  a z  o p t i k a i  r e n d s z e r t  e g y  f é m f U g g ö n y  v é d i  a  k ü l s ő  b e h a ­

t á s o k t ó l  é s  a  s z e n n y e z ő d é s t ő l .  A z  i n f r a v ö r ö s  é r z é k e l ő t  m a g á ­

b a  f o g l a l ó  e l s ő  r e k e s z  h e r m e t i k u s a n  z á r t  é s  a z  é r z é k e l ő  m e g ­

f e l e l ő  é r z é k e n y s é g é n e k  b i z t o s í t á s á r a  h ű t ő b e r e n d e z é s s e l  i s  

f e l  v a n  s z e r e l v e .  A  h ű t ő k ö z e g  c s e p p f o l y ó s  n i t r o g é n .  A z  e l e k ­

t r o n i k u s  b e r e n d e z é s e k e t  m a g á b a  f o g l a l ó  k ö z p o n t i  r e k e s z  l e v e ­

g ő v e l  h ű t ö t t .  K i s  l á t ó s z ö g  e s e t é n  a  k é p  v i b r á c i ó j á n a k  k i k ü ­

s z ö b ö l é s é r e  k é t g i r o s z k ó p o s  g i r o s t a b i 1 i z á l  t  a l a p l a p o t  a l k a l ­

m a z n a k . A  r e n d s z e r  k o n t é n e r e  2 .© 5  m é t e r  h o s s z ü ,  0 . 2 8  m é t e r  

á t m é r ő j ű  é s  1 0 0  k g  t ö m e g ű . 1 0 6 0 0  m é t e r e s  m a g a s s á g i g  é s  m a x . 

l l O O  k m / h  s e b e s s é g i g  a l k a l m a z h a t ó .

E l e k t r o n i k u s  t é r k é p m e g j e l e n í t ő k

A  t e r o p  d o m b o r z a t á n a k  k ö v e t é s é t  a z  e g y e s  t e r e p t á r g y a k  

k i k e r ü l é s é t  t e s z i k  l e h e t ő v é  k i s m a g a s s á g ü .  i l l e t v e  k ö z v e t l e n  

f ö l d f e l s z í n  f e l e t t i  r e p ü l é s  e s e t é n .  E  b e r e n d e z é s e k  m e g f e l e l ő  

p o n t o s s á g in a k  é s  m i n i m á l i s  a  f e l f e d h e t ő  k i s u g á r z á s u k .  A z  

i l y e n  r e n d s z e r e k  t é r k é p é s z e t i  a d a t a i  e l e k t r o n i k u s  m e m ó r iá k ­

b a n .  d i g i t á l i s  f o r m á b a n  v a n n a k  e l h e l y e z v e .  A  k é p  e z e n  a d a t o k  

a l a p j á n  k e r ü l  k i d o l g o z á s r a ,  é s  a  m e g f e l e l ő  f é n y e r ő v e l  é s
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f e l b o n t á s s a l  a  k é p e r n y ő n  J e l e n í t i k  m e g . A z  e l e k t r o n i k u s  t é r -  

k é p m e g j e l e n í t ő k  n a g y  r u g a l m a s s á g ű a k . ne m  J e l l e m z ő  r á j u k  a  

m e c h a n ik u s  t é r k é p k ö v e t ő k  h á t r á n y a i ,  m in d e n  n e h é z s é g  n é l k l i l  

e g y ü t t m ű k ö d h e t n e k  a  r e p ü l ő g é p  k ü l ö n b ö z ő  a d ó i v a l .  R e p ü lé s  

k ö z b e n  a  r á d i ó  m a g a s s á g m é r ő  f o l y a m a t o s a n  m é r i  a  t e r e p  f e l e t ­

t i  r e p ü l é s i  m a g a s s á g o t ,  m e l y e t  t o v á b b í t  a z  ö s s z e h a s o n l í t ó  

b l o k k b a ,  a h o l  a  m é r t  a d a t o k  ö s s z e v e t é s r e  k e r ü l n e k  a  m e m ó r iá ­

b a n  t á r o l t  a d a t o k k a l .  H a  a  k é t  é r t é k  k ö z ö t t  e l t é r é s  v a n .  v e ­

z é r l ő j e l  k e r ü l  k i d o l g o z á s r a ,  a m i a  r e p ü l ő g é p  a u t o m a t i k u s  v e -  

z é r l ő b e r e n d e z é s é n  k e r e s z t ü l  b i z t o s í t j a  a  k o r m á n y s z e r v e k  

s z ü k s é g e s  m é r t é k ű  é s  i r á n y O  k i t é r í t é s é t .  A  m e l l s ő  l é g t e r e t  

f i g y e l ő  e s z k ö z ö k ,  m e ly e k  a  r e n d s z e r  s z e r v e s  r é s z e i t  k é p e z i k ,  

l e h e t n e k  h a g y o m á n y o s  r á d i ó l o k á t o r o k .  1 é z e r l o k á t o r o k . a

F L I R - r e n d s z e r e k . s t b .

A  r e p ü l ő s z e r k e z e t  h e l y é n e k  m e g h a t á r o z á s á r a  f e l h a s z n á l ­

h a t ó  p é l d á u l  a z  i n e r c i á i i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r .  A  h a g y o m á ­

n y o s  g i r o s z k ó p o k k a l  s z e r e l t  i n e r c i á i  i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r e k  

h e l y e t t  n a p j a i n k b a n  m i n d i n k á b b  t e r j e d n e k  a  l é z e r g i r o s z k ó p p a l  

s z e r e l t  r e n d s z e r e k ,  m e ly e k  m e g b í z h a t ó b b a k ,  p o n t o s a b b a k  é s  

k i s e b b  a  t ö m e g ü k . T e r m é s z e t e s e n  l e h e t s é g e s  a  m ű h o ld a s  n a v i ­

g á c i ó s  r e n d s z e r  C G P S ) f e l h a s z n á l á s a  i s .

N é z z ü n k  m eg n é h á n y  e l e k t r o n i k u s  t é r k é p m e g j e l e n í t ő t  k ö z e l e b b ­

r ő l :

A Z  I T Á R S -R E N D S Z E R

E z  a  r e n d s z e r  ne m  m á s . m i n t  e g y  a d a t ő r z ő  é s  m e g j e l e n í t ő  

b e r e n d e z é s ,  a m i a  b i z t o n s á g o s  k i s m a g a s s á g ű  r e p ü l é s  e l ő s e g í ­

t é s e  é r d e k é b e n  h á r o m d im e n z i ó s  t é r k é p e t  r a j z o l  a  m e g j e l e n í ­

t ő r e .  s z í n e k k e l  J e l ö l v e  a t e r e p  J e l l e g z e t e s s é g e i t .  A  r e n d ­

s z e r  a z  A m e r i k a i  E g y e s ü l t  Á l la m o k  v é d e l m i  m i n i s z t é r i u m á n a k  

t é r k é p é s z e t i  h i v a t a l á t ó l  k a p j a  a z  ő r z ö t t  a d a t o k a t .  A  r e n d ­

s z e r  e l s ő  b e r e n d e z é s e i  3 4 0 0 0  k m ^  t e r ü l e t r ő l  ő r i z t e k  a d t o k a t .
2
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z a t r ó l  n a g y  m o z g ó  t é r k é p  f o r m á j á b a n  á l l  a r e p ü l ő g é p v e z e t ő  

r e n d e l k e z é s é r e ,  v a g y  a g é p  e l ő t t i  t e r e p  p e r s p e k t i v i k u s  k ö p ő  

k e r ü l  k i v e t í t é s r e  a  r ® f  1 e x t l v e g r e ,  E z e n k í v ü l  a  m ű s z e r f a l o n  i s  

t a l á l h a t ó  e g y  k é p r o n y ő .  m o l y o n  e g y é b  n a v i g á c i ó s  é s  h a r c á s z a ­

t i  i n f o r m á c i ó k  i s  m e g j ó l  e n í t h e t ó k  .

A z  I T A R S - r e n d s z e r  l e h e t ő v é  t e s z i  a z  a u t o m a t i k u s  a d a t ­

c s e r ó t  m ás f e d é l z o t i  r e n d s z e r e k k e l .  E  r e n d s z e r  f e l h a s z n á l á s a  

1 e h e t ő v é  t e s z i ,  h o g y  a  s z e m é i y z e t  m ég a  r e p ü l é s  e l ó t t .  a 

f e l k é s z ü l é s  i d ő s z a k á b a n  m e g i s m e r k e d j e n  a v á r h a t ó  t e r e p p e l  a z  

e l l e n s é g e s  l é g v é d e l e m  e l h e l z e z k e d é s é v e l . a m i m ég a  f ö l d ö n  

l e h e t ő v é  t e s z i  a  l e g b i z t o n s á g o s a b b  d t v o n a l  k i v á l a s z t á s á t .

A  T E R P R O M -R E N D S Z E R

E z  a  r e n d s z e r  a  r e p ü l ő g é p  p o n t o s  h e l y z e t é n e k  m e g h a t á r o ­

z á s á r a  s z o l g á l  a  t e r e p  d o m b o r z a t a  a l a p j á n .  A  r e n d s z e r  e g y  

i n e r c i á i  i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r b ő l . r á d i ó m a g a s s á g m é r ő b ő l  é s  

e g y  m e g f e l e l ő  k a p a c i t á s s a l  r e n d e l k e z ő  s z á m í t ó e g y s é g b ő l  á l l .

A  T O P P O M - r e n d s z e r  á l t a l á n o s  e s e t b e n  a  k ö v e t k e z ő k é p p e n  d o l ­

g o z i k :

-  a  m a g a s s á g m é r ő ,  a  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r e k  b l o k k j a  é s  a z  

i n e r c i á l i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r  i n f o r m á c i ó t  s z o l g á l t a t  

a  T ER P R O M  r é s z é r e  a  r e p ü l ő g é p  n a v i g á c i ó s  p a r a m é t e r e i ­

r ő l  ;

-  a  s z á m í t ó e g y s é g  n a v i g á c i ó s  p a r a m é t e r e k  a l a p j á n  m e g h a ­

t á r o z z a  a  r e p ü l ő g é p  s z á m í t o t t  h e l y z e t é t ,  b e o l v a s s a  a  

m e m ó r iá b ó l  a  s z á m í t o t t  p o n t n a k  m e g f e l e l ő  m a g a s s á g o t ,  

ö s s z e v e t i  a  m é r t  a d a t t a l ,  a  K á l r a á n -s z ű r ő  a l g o r i t m u s a  

a l a p j á n  k i s z á m o l j a  a  h o r i z o n t á l i s  é s  m a g a s s á g i  h i b á t .

A  r e n d s z e r  1 0 0 - 2 0 0  m é t e r e n k é n t  i s m é t l i  e z t  a  f o l y a m a t o t .
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A PENETRATE-RENDSZER

E z  a  r e n d s z e r ,  a m i á l t a l á b a n  a z  e l l e n s é g e s  l é g v é d e l m e n  

k ls m a g a s s á g b a n  á t h a l a d ó  t a k t i k a i  l é g i e r ő n  k e r U l  a l k a l m a z á s ­

r a .  a  k ö v e t k o z ó  f e l a d a t o k  v é g r e h a j t á s á t  b i z t o s í t j a :

-  a  r e p ü l ő g é p  h e l y z e t é n e k  m e g h a t á r o z á s á t  a  m ó r t  a d a t o k  

é s  a  t á r o l t  a d a t o k  ö s s z e v e t é s e  a l a p j á n ,  n é h á n y  t í z m é ­

t e r e s  p o n t o s s á g g a l ;

-  a  m ű s z e r f a l o n  e l h e l y e z e t t  k i j e l z ő r e  k i v e t í t i  a  t é r ­

k é p e t .  J e l ö l v e  r a j t a  a  J e l l e g z e t e s  t e r e p t á r g y a k a t . a 

v e s z é l y f o r r á s o k a t . a z  e l l e n s é g e s  l o k á t o r o k  s u g á r z á ­

s á t ó l  á r n y é k o l t  z ó n á k a t ,  s t b .  ;

-  f e l v e t í t i  a  h o m l o k U v e g r e  a  t e r e p  h á r o m d im e n z i ó s  k é p é t  

a  s z ü k s é g e s  n a v i g á c i ó s  é s  t a k t i k a i  a d a t o k k a l  e g y ü t t ,  

s ő t  s z l l k s é g  e s e t é n  e g y s z e r ű s í t e t t  k é p e t  i s  b i z t o s í t ­

h a t .  m i n t  p é l d á u l  c s a k  a  k i e m e l k e d ő  t e r e p t á r g y a k  k o n ­

t ú r j á t  J e l e n í t i  m e g . m á r a k k o r  a m i k o r  e z e k  a  t e r e p ­

t á r g y a k  v i z u á l i s a n  m ég ne m  l á t h a t ó k ;

-  a z  o p t i m á l i s  r e p ü l é s i  Ú t v o n a l  k i s z á m í t á s á t  é s  k i j e l ­

z é s é t  a  m e g f e l e l ő  k i j e l z ő n ;

-  a z  I n f r a v ö r ö s  m e l l s ő  l é g t e r e t  f i g y e l ő  r e n d s z e r  k é p é ­

n e k  k i v e t í t é s é t  a  k i j e l z ő r e .

A  r e n d s z e r  a  k ö v e t k e z ő  e le m e k e t  f o g l a l j a  m a g á b a :

-  b a r o m e t r i k u s  m a g a s s á g m é r ő ;

-  r á d i ó  m a g a s s á g m é r ő ;

-  i n e r c i á i  i s  n a v i g á c i ó s  r e n d s z e r ;

-  i n f r a v ö r ö s  r e n d s z e r ;

-  n a g y k a p a c i t á s ú  f e d é l z e t i  s z á m í t ó g é p .
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A  v á r a t l a n u l  f e l t ű n ő .  a z  a d a t b a n k b a n  nőm  s z e r e p l ő  t a -  

r o p t á r g y a k  f e l d ó r i t é s é r o  a  r e n d s z e r t  k i  l e h e t  e g é s z í t e n i  e g y  

p á s z t á z ó  l é z e r - t á v o l s á g r a é r ö v e i  í r . A z  d j  f e l d e r í t é s i  a d a t o k  

é s  t a k t i k a i  a d a t o k  b e v i t e l e  a  c s e r é l h e t #  b l o k k o k  s e g í t s é ­

g é v e l  a  f ö l d ö n  t ö r t é n h e t ,  v a g y  a  J T I D S - r e n d s z o r  s e g í t s é g é ­

v e l .  U g y a n c s a k  l e h e t s é g e s  a m ó r t  a d a t o k  f ö l d i  á l l o m á s r a  v a l ó  

e l j u t t a t á s a .

A Z  A - 6  R E P Ü LŐ G É P

A  r e p ü l ő g é p  e g y i k  v á l t o z a t a  a z  A -Ó E  r e n d e l k e z i k  a  T R A M - 

- r e n d s z e r r e l  é s  e g y  a  t ö b b f u n k c i ó s  A N / A P Q -1 A 8  r á d i ó l o k á t o r -  

- á l l o m á s  á l t a l  a  c é l r a  i r á n y í t o t t  F L I R - r e n d s z e r r e l . A  c é l  

e l f o g á s á t  k ö v e t ő e n  a  r e n d s z e r  l é z e r t á v m é r ő j e  m e g m é ri a  c é l -  

t á v o l s á g o t  é s  e z  a l a p j á n  k e r U l  k i s z á m í t á s r a  a  h a r c e s z k ö z  i n ­

d í t á s i ,  i l l e t v e  o l d á s !  m a g a s s á g a . A z  I n d í t á s  e l ő t t  a  F L I R -  

- r e n d s z e r  v é g z i  a  c é l  a z o n o s í t á s á t .  E  r e p ü l ő g é p  u t o l s ó  m o d i ­

f i k á c i ó j a  a z  A - 6 F  a  F L I R - r e n d s z e r e n  k í v U l  e g y  k é p c s ö v e s  k i ­

j e l z ő v e l  é s  e g y  l é z e r  c é l  m e g j e l ö l ő v e l  i s  f e l  v a n  s z e r e l v e .

A Z  A - 7 D  E S  K  R E P Ü L Ő G É P E K

E z e k e n  a  r e p ü l ő g é p e k e n  m e g t a l á l j u k  a  L A N A  k o n t é n e r -  

- r e n d s z e r t ,  i n f r a v ö r ö s  é r z é k e l ő t ,  m e l y  b i z t o s t í j a  a  c é l  k ö r ­

z e t é n e k  m e g j e l e n í t é s é t ,  a  h o m lo k U v e g e n . A  r e n d s z e r  k é p e  n a g y ­

m é r t é k b e n  h a s o n l í t  a  n a p p a l i  f é n y n é l  l á t h a t ó  k é p r e .  A  k o n t é ­

n e r - r e n d s z e r  a u t o m a t i k u s  t e r e p k ö v e t ő  a l r e n d s z e r e  b i z t o s í t j a  

a  l o k á t o r á l l o m á s  é s  a  r o b o t p i l ó t a  k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o t .

A Z  A V -8 B  E S  H A R R IE R  6 R . S  R E P Ü L Ő G É P E K

E z e n  g é p e k  a  k ö v e t k e z ő  b e r e n d e z é s e k k e l  v a n n a k  f e l s z e ­

r e l  v e :

-  A T L A N T I C  k o n t é n e r ;

-  s z é l e s  s z ö g ű  h o m lo k ü v e g ;



-  t ö b b f u n k c i ó s  s z í n e s  k i j e l z ő  a  m a s z e r f a l o n .  & m o z g ó  

t é r k é p ,  v a l a m i n t  n a v i g á c i ó s  é s  h a r c á s z a t i  a d a t o k  m e g - 

J e l  e n í t é s é r e .

A  k o n t é n e r - r e n d s z e r  k e z e l ő s z e r v e i  a  r e p ü l ő g é p  v e z é r l ő s z e r ­

v e i n  t a l á l h a t ó k .

A Z  F - 1 5 E  R E P Ü L Ő G É P

A  r e p ü l ő g é p  k i f e j e z e t t e n  m i n d e n  i d ő j á r á s i  v i s z o n y o k  k ö ­

z ö t t i  h a r c t e v é k e n y s é g r e  t e r v e z t e t e t t ,  a m in e k  é r d e k é b e n  a  k ö ­

v e t k e z ő  b e r e n d e z é s e k e t  s z e r e l t é k  f e l :

-  L A N T I R N - r e n d s z e r ;

-  A N / A P G -7 0  r á d i ó l o k á t o r - á l l o m á s .

A  t ö b b  Ü ze m m ó d é  A N / A P G -7 0  l o k á t o r  f ö l d i  c é l o k  e l l e n i  a l k a l ­

m a z á s k o r  b i z t o s í t j a  a  c s o p o r t o s  v a g y  e g y e d i  c é l o k  e l f o g á s á t  

n a g y  p o n t o s s á g g a l .  2 0  k m -e s  t á v o l s á g o n  b e l ü l .

A Z  F - 1 6  R E P Ü L Ő G É P

M in d e n  F - I G C / 'D  t í p u s é  r e p ü l ő g é p  f e l  v a n  s z e r e l v e  a  

L A N T I R N - r e n d s z e r r e l . E z e n  r e p ü l ő g é p e k  r e n d s z e r b e  á l l í t á s a  

1 0 8 0  e l s ő  f e l é b e n  k e z d ő d ö t t .  N a p j a i n k b a n  f o l y n a k  e g y  é j t l p u -  

s é  F - 1 6  l é g i  k í s é r l e t e i ,  m e l y  g é p  a z  A - 1 6  j e l ö l é s t  k a p t a .  E z  

a  g é p  a z  A - I O  t í p u s é  g é p  l e v á l t á s á r a  k é s z ü l ,  t e h á t  k i m o n d o t ­

t a n  a  s z á r a z f ö l d i  c s a p a t o k  t á m o g a t á s á r a ,  a  h a r c m o z ő  l e f o g á ­

s á r a  s z o l g á l n a .  E z e n  f e l a d a t  v é g r e h a j t á s a  é r d e k é b e n  e z  a  g é p  

a  k ö v e t k e z ő  b e r e n d e z é s e k k e l  r e n d e l k e z i k :

l . y  F A L C O N  E Y E -R E N D S Z E R

A  r e n d s z e r b e  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  f e j m o z g á s a  á l t a l  i r á n y í ­

t o t t  F L I R - r e n d s z e r , v a l a m i n t  a  s i s a k r a  s z e r e l t  c é l  m e g j e l ö l ő
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é s  k l j e i z ű - r A n d s : » r  t a r t o z i k .  E z  a  F L I R - r e n d s z e r  h á ro m  

b l o k k b ó l  á l l :

-  i n f r a v ö r ö s  é r z é k e l d ;

-  v e z é r l ő  b l o k k ;

-  t á p e g y s é g .

A z  I n f r a v ö r ö s  é r z é k e l d  h á r o m  s z a b a d s á g f o k ú  g ö m b c s u k l ó s  f e l ­

f ü g g e s z t é s s e l  e g y  1 2 7  mm á t m é r ő j e  g ö m b b e  v a n  b e s z e r e l v e  a  

g é p  o r r - r é s z é b e .  A z  é r z é k e l d  b u r k o l a t a  n é h á n y  c e n t i m é t e r r e l  

k i e m e l k e d i k  a  g é p  o r r - r é s z é n e k  f e l s d  b o r í t á s á b ó l .  A  r e p U l d -  

g é p v e z e t d  f e j é n e k  h e l y z e t é r ő l  e g y  k é t m á g n e s e s  a d ó  a d  i n f o r ­

m á c i ó t  a  F L I R - r e n d s z e r n e k .  A z  e g y i k  a d ó  a  s i s a k o n  v a n  e l h e ­

l y e z v e .  m íg  a  m á s ik  k a b i n t e t d  m e g h a t á r o z o t t  p o n t j á n .

A  F L I R -R E N D S Z E R  T E C H N I K A I  A D A T A I :

F e l d e r í t é s i  z ó n a

h e l y s z ö g  s z e r i n t  - 6 0 ° - t ó l  - 2 0 ° - i g

o l d a l s z ö g  s z e r i n t  1 5 0  - i g

k e s k e n y  

s z é l e s

4 °  x  5 . 4 °  

2 2 . 5 °  x  3 0 °

T ö m e g 4 0 .1  k g

T e l e j s í  t m é n y l g é n y  

e g y e n á r a m  

v á l t ó á r a m

5 0  W 

1 kW

A  F A L C O N  E Y E  k u t a t á s i  p r o g r a m  k e r e t é b e n  k é t f a j t a  s i s a k ­

k i  J e l z ő - r e n d s z e r  i s  k i d o l g o z á s r a  k e r U l t .  A  H O N E Y W E LL  c é g  e g y  

o l y a n  i n d i k á t o r t  k é s z í t e t t ,  m e l y e t  a z  o x i g é n - m a s z k r a  l e h e t  

r ö g z í t e n i .  E z  e l b í r j a  a  k a t a p u l t á l á s k o r  f e l l é p d  t ú l t e r h e l é s t
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i s .  b i z t o s í t j a  a  F L I R - r e n d s z e r  i n f o r m á c i ó i n a k  m e g j e l e n i t ó s ó t  

é s  c s a t l a k o z t a t h a t ó  a  r e n d s z e r b e n  l é v ő  s i s a k h o z .  A  m e g j e l e -  

n ft< 5  e g y  1 2 . 7  v a g y  2 5 . 4  m m -e s  e l e k t r o n c s ő .

A  G E C  A V I C N I C S  c é g  á l t a l  k i f e j l e s z t e t t  s i s a k - k i j e l z ő  a 

b i n o k u l á r i s  v l s s z a t ü k r ö z é s  e l v é t  h a s z n o s í t j a ,  g y a k o r l a t i l a g  

e g y  m i n i  r e f l e x ü v e g e t  á l l í t  a  h a j ó z ó  m i n d k é t  s z e m e  e l é .  T e r ­

m é s z e t e s e n  a  r e n d s z e r  Ü z e m e n  k í v ü l  o l d a l r a  k i f o r d í t h a t ó .  A  

l e n c s e  é s  a  s z e m  k ö z ö t t i  t á v o l s á g  2 5  mm. a m in e k  k ö v e t k e z t é ­

b e n  *  p e r i f é r i k u s  l á t á s  b i z t o s í t o t t ,  i l l e t ő l e g  l e h e t ő s é g  v a n  

s z e m ü v e g , i l l e t v e  v é d ő e s z k ö z  h a s z n á l a t á r a  i s .

2 .  X  T E R P R O M -R E N D S Z E R

A  k í s é r l e t e k  s o r á n  a  8 0 x 8 0  k m -e s  c é l k ö r z e t r ő l  v o l t a k  

a d a t o k  a  f e d é l z e t i  a d a t b a n k b a n .  E z e n  a d a t o k  ö s s z e v e t é s e  a 

m é r t  a d a t o k k a l  b i z t o s í t j a  a  p o n t o s  i n f o r m á c i ó t  a  n a v i g á c i ó s  

h e l y z e t r ő l ,  a c é l  h e l y é r ő l ,  a  f o r d u l ó p o n t o k r ó l . a  v e s z é l y e s  

m a g a s s á g  j e l z é s é t  é s  a z  I s m e r t  h e l y ű  c é l  r e j t e t t  m e g k ö z e l í ­

t é s é t .  A  T E R P R C M -r e n d s z e r  k a p c s o l a t b a n  á l l  a  f e g y v e r z e t v e ­

z é r l ő - r e n d s z e r  s z á m í t ó g é p é v e l .

3 .  X  A Z  A T H S  A U T O M A T IK U S  C E L Z Ö R E N D S Z E R

E z  a r e n d s z e r  b i z t o s í t j a  a  n a g y s e b e s s é g ű  t á m a d á s t  m á r 

a z  e l s ő  r á c s a p á s r a .  A  r e n d s z e r  a z  e l ő r e t o l t  m e g f i g y e l ő  f e l ­

d e r í t é s i  a d a t a i t  h a s z n á l j a  f e l .  a m e l y  i n f o r m á c i ó  k ó d o l t  f o r ­

m á b a n  v a l a m e n n y i  a l e g y s é g h e z  e l j u t .  A z  i l y e n  c é l j e l  e g y  r o m ­

b u s z  f o r m á j á b a n  J e l e n i k  m eg a  r e f l e x i ! v é g é n .

4 .  x  N A G Y F E N Y E R Z E K E N Y S E G O  T E L E V I Z I Ő S -R E N D S Z E R  L L T V

A  F L I R - r e n d s z e r  k i e g é s z í t ő  r e n d s z s e r e .  Á l t a l á b a n  m a g a s  

p á r a t a r t a l o m  m e l l e t t  h e l y e t t e s í t i  a  F L I R - r e n d s z e r t .
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S . ✓  C A T 'S  EYE E JJELLÁTÓ  SZEMÜVEG

O.y M Ó D O S ÍT O T T  K A B I N M E G V I L A G I T Á S T  V E Z É R L Ő  R E N D S Z E R

E z  a  r e n d s z e r  b i z t o s í t j a  a z  é j J ó l l á t ó  s z e m ü v e g g e l  v a l ó  

r e p ü l é s t .  k i k a p c s o l t  m e g v i l á g í t á s  m e l l e t t .  H a  v a l a m i l y e n  r e ­

p ü l é s i  a d a t r a  var* s z ü k s é g ,  a  r e n d s z e r  b i z t o s í t j a  a  m ű s z e r f a l  

r ö v i d  i d e j ű  m e g v i l á g í t á s á t ,  m a jd  i s m é t  k i k a p c s o l j a  a  f é n y e ­

k e t .  E z  l e h e t ő v é  t e s z i  a  b i z t o n s á g o s  r e p ü l é s t ,  u g y a n a k k o r  

é j s z a k a i  r e p ü l é s k o r  c s ö k k e n t i  a  f e l d e r í t é s  v a l ó s z í n ű s é g é t  

e l l e n s é g e s  g é p e k  á l t a l .

A z  e d d i g  f e l s o r o l t  r e n d s z e r e k e n  k í v ü l  n é h á n y  k í s é r l e t i  

r e p ü l é s  s o r á n  m á s r e n d s z e r e k e t  i s  f e l h a s z n á l t a k , p l . :

-  A T L A N T I C  k o n t é n e r ;

-  P A T H F IN D E R  k o n t é n e r ;

-  N I T E  OW I k o n t é n e r ;

-  A N / A A R -S O  U N S  h ő n a v i g á c i ó s - r e n d s z e r .

A Z  F - 1 8  ( V D  R E P Ü L Ő G É P

A z  é j j e l  é s  r o s s z  i d ő j á r á s i  v i s z o n y o k  k ö z ö t t i  h a r c  

e r e d m é n y e s  m e g v í v á s a  é r d e k é b e n  e z e k  a  r e p ü l ő g é p e k  a z  a l á b b i  

b e r e n d e z é s e k k e l  v a n n a k  f e l s z e r e l v e :

-  F L I R  A N / A A S -3 3 ;

-  C A T ' S  E Y E  é j J e l l á t ó  s z e m ü v e g ;

-  A N / A A R -5 0  T I N S  h ő n a v i g á c i ó s - r e n d s z o r ;

-  t é r k é p - i n d i k á t o r ;

-  a  m ű s z e r f a l o n  e l h e l y e z e t t  t ö b b f u n k c i ó s  i n d i k á t o r ;

-  s p e c i á l i s  k a b i n m e g v i l á g í t ó  r e n d s z e r .

A  T O R N A D O  G R . 4  r e p ü l ő g é p  a z  a l á b b i  b e r e n d e z é s e k k e l  l e s z  f e l ­

s z e r e l v e :
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a  k ls m a g a s s á g ü  é j j e l i  h a r c t e v é k o n y s é g e t  b i z t o s í t ó  n a ­

v i g á c i ó s  r e n d s z e r ,  b e l e é r t v e  a  F L I R - r e n d s z e r t . é j j e l ­

l á t ó  s z e m ü v e g e t .  A  F L I R  e l e m e i  a  g é p t ö r z s  a l s ó  r é s z é ­

b e n  a  L P M T S  l é z o r t á v m é r ó  k ö z e l é b e n  n y e r t e k  e l h e l y e ­

z é s t .

T R N S  e l e k t r o n i k u s  t é r k é p m e g j e l e n í t ó  r e n d s z e r .  

Ü J t l p u s ü  k i j e l z ő k  a  F L I R - r e n d s z e r  r é s z é r e .

T I Á L D - r e n d s z e r .
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