
V i l i i *  C. E.
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KI ALAKITASANAK KOMPROMISSZUMOS MEGOLDÁSA

F o r d ít ó :  S z a b o lc s i  R ób e rt mk. s zá za d o s

Az 1084-bon  Daytonban m eg ren d szoU  NAECON R e p ü lés i és  

Ű rh a jó zá s i E le k t r o n ik a i  K o n fo ro n c ia  r e fe rá tu m a  a la p já n .

A NASA ós  a z  USA Védelm i Ml n i s z t á r  i urna á l t a l  a nod *rn  

r e p ü lő s z e rk ö z ö tö k . v a la m n lt  a z  ű rrep ü lő gép ek  FLY BY WIRE 

re n d s z e re in e k  k ia la k í t á s á r a  m e g h ird e te t t  program ok a z t  i g a ­

z o l t á k .  h ogy  a v e z é r l ő  r en d sz e r  t e r v e z é s e  ós  r e n d s z e r e s í t é s e  

e g y ü t t  k e l l  j á r j o n  o lc s ó ,  m egb ízh a tó  ós  h a téko n y  kormánygóp 

k ia la k í t á s á v a l .  A rep ü l ó s z e rk e z e te k  r e n d s z e r e in e k  t e l j e s  

v i l la m o s í t á s a ,  k ö zp o n t i s zá m ító g é p  a lk a lm a zá sa  ós e n e r g e t i ­

k a i szem pon tból h a téko n y  r en d sze rek  k ia la k ítá s á n a k  l e h e t ő s é ­

g e  nagym értékben  fü g g  a t t ó l ,  hogyan s ik e r ü l  t ö k é l e t e s í t e n i  a 

korm ánygépet. M e g á l la p í t o t t á k ,  h ogy  a korm ánygép t íp u s a  csak  

J e le n t é k t e le n  m értékben  v á l t o z t a t j a  meg a r e p ü lő s z e r k e z e t  

J e l le m z ő it  é s  ö n k ö l t s é g e i t ,  d e  e l i s m e r ik ,  h ogy  a korm ánygép 

t ö k é l e t e s í t é s e  a la p v e t ő  J e le n tő s é g g e l  b ir  a modern v e z é r l ő  

r en d sze rek  e l t e r j e d é s e  során . E z é r t  sokan a z t  h a n g o z ta t já k , 

h ogy  a z e lk ö v e tk e z ő  években  a z e lek tro m ech a n ik u s  v e z é r lé s ű  

h id r a u lik u s  kormánygépek CDDV} a lk a lm azása  v á l ik  u ra lk o d ó vá  

a r é p ü lő s z o rk ö z ö tö k  f e d é lz e t é n .  Ügy t a r t j á k .  a v i l la m o s  

tá w e z é r lé s < J  h id r a u lik u s  kormánygépek a lk a lm a zá s á t  nem k ö z ­

v e t le n ü l  a magas s z ín v o n a lú  műszaki köve te lm én yek  t e t t é k  

s zü k s é g e s s é , m in d a zo n á lta l a tö b b s zö rö se n  t a r t a l é k o l t  k o r ­

m ányrendszer ekben  már s ik e r e s e n  a lk a lm a zzá k , i g y  p é ld á u l az 

ű rrep ü lő gép ek  f e d é l z e t i  r e n d s z e r e ib e n . F e l t é t e l e z i k ,  h ogy  a 

DDV a lk a lm a zá sa  l e h e t ő v é  t e s z i  a z  e lek tro m ech a n ik u s  és  a már 

rég eb ben  a lk a lm a z o t t ,  nagym értékben  t ö k é l e t e s í t e t t  h i d r a u l i ­

kus m otorok p o z i t í v  tu la jd o n s á g a in a k  o p t im á l is  e g y e s í t é s é t .
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N ap ja inkban  már nőm t o k in th e tő  OJnak a z a z e lk é p z e lé s ,  

m oly s z o r ln l  a  h id r a u lik u s  kormánygépek t o la t t y ü s  J e lá t a la -  

k l t ó j á t  e lek tro m ech a n ik u s  s z e rk e z e t  m űködtetné. I l y e n  e l r e n ­

d ezésű  korm ánygépeket s z é l e s  körbon  alka lm azn ak  t a r t a lé k k é n t  

a z o ly a n  ren d szerek b en , ah ol nőm szU ksógos  tű i nagy  működési 

s e b e s s é g ,  v a la m in t o t t  . ahol a z  au tom atiku s  v e z é r l ő  r en d ­

s z e r  m egh ibásodása e s e t é n  nőm k ív á n a to s  á t t é r n i  k é z i v e z é r ­

lé s r e .

Az 1970-os évek  közepén  a z US A IR  FORCE R ep ü lé s é i na-  

mi k a i Lab ora tó riu m a  tö b b  s z e r z ő d é s t  k ö t ö t t  nagy  m űködési s e ­

b ességű  és  tö b b s zö rö s e n  t a r t a l é k o l t  v i l la m o s  t á v v e z é r lé s i !  

h id r a u lik u s  korm ánygép CDDVO k i f e j l e s z t é s é r e  és  g y á r tá s á ra .  

Az egym ás tó l fU g g o t lo n t ll  v é g z e t t  m unkálatok so rá n  e l é r t é k  

a z t  a s z i n t e t ,  h ogy  k í s é r l e t e k e t  v é g e zze n ek  a korm án ygéppel, 

i l l e t v e  k í s é r l e t i  k o rm á n yren d szert é p íts e n e k .

Az 1. ábrán  a h id r a u lik u s  motor v e z é r lé s é n e k  k é t  f a j t á ­

j á t  lá th a t ju k  és  h a s o n líth a t ju k  ö s s z e .

1 -e le k t ro m o s  h id r a u lik a - c s a p ;  2 - e le k t r o n lk u s  v e z é r l ő  e g y s é g ;  
3-DOV; 4 -h ld r a u lik u s  e r ő s í t ő ;  5 - t o la t t y O s  J e lá t a la k í t ó ;  
6 - v l l ia m o s  m oto r; 7 -h id r a u lik u s  m otor.

1 . ábra
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Az 1. ábrán  a Jobb o ld a lo n  te h á t  a DDV. wdg a ba l o ld a ­

lo n  a h id r a u lik u s  m otor hagyom ányos. e le k tro m o s  h id r a u l ik a -  

-c s a p p a l t ö r t é n ő  v e z é r l é s e  lá th a tó .  Az e le k tro m o s  h id r a u l i ­

k a -c s a p  -  m elynek működő-sót C8-405 mA e rő s s é g ű  áram b i z t o ­

s í t j a  -  n a g y te l je s ítm é n y ű  h id r a u lik u s  kormánygépek v e z é r l é ­

s é t  k is t e l j e s í t m é n y ű  v i l la m o s  J e le k k e l v a ló s tJ a  meg. A fú v ó -  

kás h id r a u lik u s  e r ő s í t ő t  ta r ta lm a z ó  kormánygépek működését 

azonban a m unkafolyadék  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v i s s z a v e z e t é s e  

J e l l e m z i .  P é ld á u l a z ű r re p ü lő g é p  h é t k o rm á n y fe lU 1 é té t m ozga­

t ó .  n é g y s z e r e s e n  t a r t a l é k o l t  v e z é r l ő  r en d sz e rb en  a munkafo­

ly a d ék  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v i s s z a v e z e t é s e  m ia t t  9  kW e n e r ­

g ia v e s z t e s é g  Jön l é t r e .

A DDV m ű k öd te tésé t b i z t o s í t ó  e lek tro m ech an lzm u s  m ére te i 

v a la m iv e l  nagyobbak, m int a z e le k tro m o s  h id r a u lik a - c s a p é ,  

azonban a t o la t t y d s  J ó l á t a l a k í t ó  m űködéséhez s zü k sége s  mec­

h a n ik a i e n e r g ia s z ü k s é g le t  f e d e z i .  E z á l t a l  l e h e t ő v é  v á l ik  a 

DDV k ö z v e t le n  m ű k öd te tése, v is z o n t  n ö v ek s z ik  a m űködtetéshez 

s zü k sége s  v i l la m o s e n e rg ia -  s z U k s é g lo t .  A t o la t t y O s  J e lá t a la ­

k í t ó  b e ék e lő d é s e  e s e té n  a s zen n yező d és  e l t á v o l í t á s á h o z  s zü k ­

s é g e s  v i l la m o s e n e r g la  h id r a u l ik a - c s a p  a lk a lm a zá sa  s o rá n  n é­

hány jjA, m ig a DDV a lk a lm a zá sa k o r  a z  e g é s z  am perekben m érhe­

t ő  á ram erősség . A DDV a lk a lm a zá sa  azonban le h e t ő v é  t e s z i  a 

h id r a u l ik a - fo ly a d é k  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v is s z a v e z e t é s é n e k  

k iz á r á s á t  é s  a s zü k sége s  h id r a u lik u s  t e l j e s í t m é n y  c s ö k k en té ­

s é t .  T eh á t a DDV a lk a lm a zá sa  a r ra  i r á n y u l . hogy a h id r a u l i ­

k a -r e n d s z e r  t e l j e s í t m é n y é t  c s ö k k en ts e  a f e lh a s z n á l t  v i l la m o s  

e n e r g ia  n ö v e lé s e  d t já n . Ezen e l v e t  i g a z o l j a ,  h o gy  a v i l la m o s  

e n e r g ia  á t a la k í t á s a  m in d ig  Jobb h a tá s fo k k a l t ö r t é n ik ,  m int a 

h id r a u lik u s  e n e r g iá é .

A DDV é s  a h id r a u lik a - c s a p  a lka lm azásán ak  e l ő n y e i t  és  

h á t r á n y a it  a z  1. számé t á b lá z a t  f o g l a l j a  ö s s z e .
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M int a t á b lá z a tb ó l  lá t h a t ó ,  a DDV a lka lm azásán ak  nagyon 

nagy  h á trá n ya  a h id r a u lik a -c s a p p a l szemben a k is  k im en eti 

t e l j e s í t m é n y .  Amíg a h id r a u lik a -c s a p  a t o la t t y ü s  J e l á t a l a k í ­

t ó r a  akár tö b b s zá z  Newton e r ő v e l  i s  k épes h a t n i . a d d ig  a DDV 

ek ko ra  e rő h a tá s  k i f e j t é s é r e  csak  a z á r a m fe lv é te l  J e le n tő s  

n ö vek ed ésé v e l képes . R ep ü lő s z e rk e ze te k  h id r a u l ik a - r e n d s z e r e ­

in ek  Ü z e m e lte té s i  t a p a s z t a la t a i  a z t  m u ta tjá k , h ogy  a t o l a t y -  

tyú s  J e l á t a l a k í t ó  s zen n yező d és  m ia t t i  b e é k e lő d é s e  e s e t é n  a 

s zen n yező d és  e l t á v o l í t á s á h o z  le g a lá b b  C 3S0-4505 N nagyságú 

e r ő  s zü k sége s .

1. t á b lá z a t

Ö s s z e h a s o n l í t o t t  J e lle m ző H id rá u llk a -c s a p DDV

V il la m o s e n e r g ia  s z ü k s é g le t k ic s i k özep es

S z e r k e z e t b o n y o lu lt e g y s ze rű

S zen n yeződ és  i r á n t i  é r z é ­
k en ység

nagy k ic s i

M egh ibásodás a zo n o s ítá sá n a k  
1 e h e tő s é g e

n eh ézkes , la s s ú e g y s ze rű .
g y o rs .
pon tos

A t o la t t y ú s  j e l á t a l a k í t ó  
b e é k e lő d é s e  e s e t é n  a 
s z e n n y e ző d é s re  k i f e j t e t t  
e rő h a tá s

nagy k ic s i

É rz ék en ység  a t e r h e l é s r e k ic s i k özep es

H id ra u l ik a - fo ly a d é k  v i s s z a ­
v e z e t é s e

á l la n d ó n in cs

Az au tom atik u s  ö n e l le n ő r z é s  
m eg va ló s ítá sá n a k  le h e tő s é g e

a la c s o n y  fok ú nagy fokú

Az ip a r i  v á l l a la t o k  t ö b b f é le  k i v i t e l b e n  t e r v e z t é k  és  

v i z s g á l t á k  a z  e lek tro m ech a n ik u s  h a j t á s t .  A GENERAL ELECTRIC 

p é ld á u l n y o l c f é l e  k i v i t e lb e n  v i z s g á l t  s z o l  en o i d ó k a t . v a la ­

m in t k ü lö n f é le  s z e rk e z e tű  v i l la m o s  m oto roka t. A NATIONAL 

WATERUFT c é g  á l t a l  k i f e j l e s z t e t t  b e ren d e zé s  a z ű r r e p ü lő g é ­

pek f e d é l z e t i  r e n d s z e r e ib e n  a J e lá t a la k í t ó k  m ozga tásá t f o r -
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g a t ty ü s  s z e r k e z e t  s e g í t s é g é v e i  o ld ja  meg, m ely  a 2. ábrán  

1á th a tó .

1

2. ábra

1 -  nyom atékm otor;

2  -  h e ly z e té r z é k e ld ! ;

3  -  t o la t t y O s  J e l á t ­

a la k í t ó .

A f e n t i  e lr e n d e z é s  a h ő m é rs ék le t i h ib á k , v a la m in t a v e ­

z é r l é s i  d iag ram  m egvá lto zásán a k  k ik ü s z ö b ö lé s é t  i s  b i z t o s í t ­

j a .  A korm ánygép v e z é r lé s é n e k  mOködési v á z la t a  a 3. ábrán  
lá th a tó .

1 - s z e r v o v e z é r lé s ;  2 -m o to r v e z é r1 é s ; 3 -J e l k id o lg o z ó  e g y s é g ;
4 - l o g ik a l  e g y s é g ;  S -a  kormánygép e le k t r o n ik u s  v e z é r l ő  e g y s é ­
g e ;  6 -v i l la m o s  m oto r; 7 -a  t o l a t t y d  h e l y z e t é r z é k e lő j e ;  
XXO-INPUTVQUTPUT e g y s é g ;  PWM-im p u lzu s s zé les s é g  m o d u lá to r ; 
F D IP -d i a g n o s z tt  ka i e g y s é g ;  B IT -au tom atik u s  Ö n e l le n ő r z ő  e g y ­
s é g ;  F B - v is s z a c s a to lá s .

3 . ábra
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A v i z s g á l t  k orm ányrendszerben  a J e l á t a l a k í t ó t  s em leg es  

h e ly z e tb e  á l l í t ó  ru gókka l lá t t á k  e l .  m elyek  a t á p lá lá s  meg­

s zű n ése  v a gy  a v e z é r l ó  J e l  h iá n ya  e s e t é n  k i in d u lá s i  h e l y z e t ­

b e  á l l í t j á k  a J e lá t a la k í t ó  o r s ó já t .  A t o la t t y ű s  J e l á t a l a k í t ó  

h e ly z e t é r z é k e ló jé n e k  J e l e l t  a v i l la m o s  v e z é r l é s  v is s z a c s a t o ­

lá s a k é n t  a lk a lm a zzá k , v a la m in t a z ó n é i1e n ó r z ó  e g y s é g  h a szn o­

s í t j a .  A h id r a u lik u s  kormánygépek e le k t r o n ik u s  v e z é r lő e g y s é ­

g e in e k  t e r v e z é s e  so rán  f ig y e le m b e  v e s z ik  a z  e le k t ro m e c h a n i­

kus kormánygépek k í s é r l e t i  e red m én ye it  i s .  AS v e z é r l ő  e g y s é g  

k ö zp o n t i r é s z e  e g y  s p e c i á l i s  m ik r o p r o c e s s z o r . m e ly  tö bb  

fu n k c ió t  i s  e l l á t  Cönéi l e n ő r z é s . á tk a p c s o lá s  t a r t a l é k  k o r ­

m ánygépre. kom penzáló s z e rv e k  m ű köd te tésed . A m ik ro p ro ­

c e s s z o r  b i z t o s í t j a  to vá bb á  a J e l á t a l a k í t ó  o r s ó já n a k  b e é k e lő ­

dés  e l l e n i  v éd e lm é t I s .

A 4. ábrán a z e lő ző e k b e n  r é s z l e t e z e t t  é s  a z ű r r e p ü lő g é ­

peken a lk a lm a z o t t  korm ányrendszer lá th a tó .

1 -a d a t  b u sz; 2 - s p e c iá l l s  f e la d a to k a t  e l l á t ó  p r o c e s s z o r ;  3 -a  
h id r a u lik u s  motor v e z é r l ő  e g y s é g e ;  4 -adók  tá p e g y s é g e ;
S - t ö r z s fé k la p ;  O - fé k s z á rn y a k ; 7 - o ld a l  korm ány; 8 -e le v o n o k ;
© -*  n é g y s ze re se n  t a r t a l é k o l t  I r á n y í t á s i  c s a to rn a  e g y ik e .

A n é g y s ze re se n  t a r t a l é k o l t  korm án yren dszerek  ODV mecha­

n izm usaiban  a lk a lm a z o t t  v i l la m o s  m otorok  e gy en k én t n égy .

4. ábra

208



fU g g e t le n  g e r j e s z t ő  t e k e r c c e l  r en d e lk e zn ek , m elyek  t á p l á l á ­

su kat a z  e g y e s  I r á n y í t á s i  c s a to r n á k tó l  kap ják . í g y  a motor 

f o r g ó r é s z é n  a z e g y e s  g e r j e s z t e t e k e r e s e k  e le k tro m á g n e s e s  f o r -  

gatón yom aLékai összeadódn ak . Az e l v é g z e t t  k i s é r l e t e k  eredm é­

n y e i a z t  i g a z o l j á k ,  hogy a v e z é r l ő  J e le k  i l y e n  ö s s z e g z é s é t  a 

C l1 -3 7 ) kV t e l je s i tm é n y O  asz in k ron m o to rok  a lk a lm a zá sa  t e s z i  

le g in k á b b  é s s z e rű v é .  M in d a zo n á lta l a DDV m echanizm usain 

k is e b b  t e l je s í tm é n y ű  v i l la m o s  r o to ro k  a lk a lm a zá sa  i s  l e h e t ­

s é g e s .

Az Ű rrep ü lő gép ek  kor m ányren dszerében  a lk a lm a z o t t  DDV 

mechanizmusok s z im p le x  k ia la k í t á s a  e s e t é n  e g y  J e lá t a la k í t ó  

és  e g y  h id r a u lik u s  motor n y e r t  a lk a lm a z á s t  Ca DDV m ech an iz­

mus k im enő J e l e  e gy en es  v o n a li! m ozgás ). Az o ly a n  korm ány- 

ren d s z e rb e n . a h o l a DDV mechanizmus k im enő J e le  fo rgó m o zgá s , 

három J e l á t a l a k í t ó t  é s  három h id r a u lik u s  m o to rt  a lka lm azn ak . 

Az ű rrep U lő gép ek  k o rm á n y ren d sze re íb en  a lk a lm a z o t t  DOV mecha­

nizmusok á l t a lá n o s  b lo k k v á z la ta  a z 5. ábrán  lá th a tó .

M iv e l a DOv mechanizmusok v is z o n y la g  k i s  e r ő k i f e j t é s r e  

k épesek , e z é r t  tö b b  t o la t t y ű s  j e l á t a l a k í t ó  “ tandem ” r e n d s z e ­

rű  m ű köd te tése  a DDV mechanizmus b o n y o lu lt s á g a  m ia t t  nem 

a já n la t o s .  Az a lá b b  r é s z l e t e z e t t  k í s é r l e t e k  so rá n  a “ tandem” 

s z e rk e z e tű  t o la t t y ü s  J e lá t a la k í t ó k  m ű k ö d te té s é t o ly a n  DDV 

mechanizmusok b i z t o s í t j á k ,  am elyekben  a v e z é r l ő j e l e k  ö s s z e g ­

z é s e  a m ágneses mező s e g í t s é g é v e l  t ö r t é n ik .

1-k ö z p o n t i s zá m ító g é p  CFLY BY W IRE); 2 -a  korm ánygép e l e k t r o -  
m echanlzm usainak e lo k t r o n ík u s  v e z é r l ő  e g y s é g e i ;  3-DOV mecha­
nizmus é s  & v i s s z a c s a t o ló  adók; 4 -m lnd a n égy  csa to rn á ba n  
k é t  DDV é s  a v i s s z a c s a t o ló  adók t a lá lh a tó k .

3. áb ra
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A O. ábrán  három o ly a n  1o h o ls ö g o s  DDV e g y s é g  k i a l a k í t á ­

sa lá t h a t ó ,  am elyekben  a DOV kimenó J e le  fo rgó m o zgá s  és  há­

rom h id r a u lik u s  m otor működik a DOV egységben .

0X1 VEM

0

srceoaxAKE
ox
IO0TÍLA?

1 -n ég y  g e r j e s z t ő  t e k e r c c s e l  e l l á t o t t  DDV mechanizmusok; 
2 ~ fo g a s k e re k e s  á t t é t e l ; 3 - o ld a l  kormány, fé k s z á rn y  vagy
t ö r z s f é k la p ;  H l ; H 2 ;H 3 -h id ra u lik u s  r en d s z e re k ; 4 - t o la t t y d s  
J e lá t a la k í t ó k ;  F B -v i s s z a c s a to ló  adók; M l; M 2 ;M 3 -h id rau llk u s  
/rotorok; F B -k lm en e ti t e n g e ly  s z ö g e l fo r d u lá s  a d ó ja

6. ábra
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A k í s é r l e t e k  s o rán  csak  a 6. a. e g y s é g e t  v i z s g á l t á k ,  

azonban a 6. b. é s  Ö. c. e gy s égek  a lk a lm a zá sa  e lő n yö se b b  le h e t  

a DDV mechanizmus f ő  J e lle m z ő in e k  C m érete i . töm ege, f e l v e t t  

t e l j e s í t m é n y ,  b e -  é s  k im en e t i k a r a k t e r is z t ik á k ,  ö n e l l e n ő r z ő  

e g y s é g  k ié p ít é s é n e k  le h e tő s é g e d  o p t im a l iz á lá s a  e s e tén .

Az ű rrep ü lő gép ek en  a lk a lm a z o t t  DDV mechanizmusok üzemi 

p a r a m é te r e it  ügy v á la s z t o t t á k  meg. h ogy  a h id r a u lik u s  m oto­

rok  m űködését b i z t o s i  t ő  J e lá t a la k í t ó k  á t e r e s z t ő  k é p e s s é g e  

C3-1675 1/ p erc  i s  l e h e t ,  ami e g y ik  a la p v e t ő  oka a s t a t ik u s  

é s  d inam ikus te r h e lé s e k  k ö z ö t t i  s zá m o ttev ő  e l t é r é s n e k .

E t t ő l  e l t e k in t v e  a z t  á l l a p í t o t t á k  meg. h ogy  a z a lk a lm a ­

z o t t  v i l la m o s  m otorok azonosak  é s  csak a k ö z e p e s -  é s  a 

c s ú c s te l je s ítm é n y ü k  t é r h e t  e l .  A DDV m echanizm ussal szemben 

tá m a s z to t t  f o n to s  k ö v e te lm én y  a t o la t t y ú s  J e l á t a l a k í t ó  o r s ó ­

j a  b e ék e lő d és én ek  m egakadá lyozása  a v i l la m o s  m otorok k é t 

g e r j e s z t ő  tek e rc s é n e k  m egh ibásodása e s e t é n  i s .  m elyh ez l e g a ­

lá b b  4SO N e r ő  s zü k sége s . E z é r t  a  v i l la m o s  m otorok le g a lá b b  

a a s  N e r ő  k i f e j t é s é r e  k e l l  képesek  lo g y e n e k . ha e g y  g e r j e s z ­

t ő  tek e rc sü k b en  m ax im á lis  áram f o l y i k .  A DDV mechanizmusban 

a lk a lm a z o t t  v i l la m o s  m otorok  t e l j e s í t m é n y é t  a hosszú  id e jű  

k ö zep es  te r h e lé s e k  és  a r ö v id  id e jű  c s ú c s t e r h e lé s e k b ő l k i i n ­

d u lv a  h a tá ro zzá k  meg. A DDV mechanizmusok k ü lön b öző  á t e r e s z ­

t ő  k épességű  t o la t t y ú s  J e lá t a la k í t ó k a t  m űködtető v i l la m o s  

m o to r ja i  a 3. t á b lá z a t  a la p já n  h a s o n líth a tó k  ö s s ze .
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2. t á b lá z a t

M utató É rték

A J e lá t a la k í t ó  á t e r e s z t ő  
k ép es s ége  C lXperc>

167 83 2 3 -28  3

A J e lá t a la k í t ó k  száma e gy  
ren d szerb en

2  2 2  1

K özepes  t e l j e s í t m é n y  CVD 12 8 8  4

A J e lá t a la k í t ó  b e ék e lő d é s e  
e s e t é n  k i f e j t e t t  m ax im á lis  
t e l j e s í t m é n y  CVD

200 150 100 50

A * - g a l  J e l z o t t  ad a t három "tandem ”  e lv e n  ö s s z e k ö tö t t  

J e lá t a la k í t ó r a  von a tk ozn ak , m olyok e g y  h id r a u lik u s  m o to rt 

m űködtetnek .

Az e lek tro m o s  v o z é r l ő  e g y s é g  d ls s z ip á c ió s  t e l j e s í t m é ­

n ye . v a la m in t a DDV m o to r ja in a k  t e l j e s í t m é n y e  o g y U tt  kb. 80 

W. Az ű rrep ü lő gép ek en  ma h a s z n á la to s ,  a DDV r e n d s z e r r e l  e k ­

v iv a le n s .  e le k tro m o s  h id r a u lik a -c s a p o k k a l v e z é r e l t  korm ány- 

r en d s z e r  t e l j e s í t m é n y f e l v é t e l é  kb. 180 W. Ha a DDV r e n d s z o r t  

a z  1070-os években  k i f e j l e s z t e t t  a n a ló g  áram köri e lem ek re  

é p í t i k ,  ügy a t e l  J e s i tm ényf e l  v é t e l  e  akár 260 W i s  l e h e t ,  

v a g y  marad 1 8 0  W a t e l j e s í t m é n y f e l v é t e l ,  ha a z e le k t r o n ik u s  

r e n d s z e r e k e t  I n t e g r á l t  áramkörök fo rm á jáb an  a lk a lm a zzá k . 

M in d a zo n á lta l a v i l la m o s e n e r g ia - s z U k s é g le t  k i s é r téka n ö vek e ­

d é s e  nagy  h id r a u lik u s  te lJ e s itm é n y -m e g ta k a r 1 t á s t  eredm én yez 

C 6 -7 .5  kVD a m unkafolyadék  f e lh a s z n á lá s  n é lk U ll  v i s s z a v e z e ­

té s én ek  k ik ü s z ö b ö lé s e  során .
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