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A SZEHELY! SZAKITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN
Il. rész

A Wtwba-let JlLe-LrAsa

A kutatémunkara végzése soran két alapveté feltétel -
pedagdgiai kovetelmény - vezérelt:

Csak olyan kutatast lohot megengedni, ami nem zavarja
az Iskola mindennapi életét.

- A kutatashoz az iskola vezetéjének hozza kell Jarul-
nia.

A masodik feltétel tolJesUIt. mivel az 1086. évi beszamolém
utan a Fdéiskola Tudomanyos Tanacsa engedélyezte - az elsé
feltétel tolJesUlése esetén C!5 - a kontrollesopo6rtos kisér-
let lefolytatasat.

A tapasztalatok kvantitativ Oton valé megergsitése igen
komoly nehézségbe Utkozétt. Féiskolank a mindenkori katonai
repUl6csapatok. valamint a polgari repulés létszamigényének
megfeleléen képez kiilonb6z6 spoclalis képzettsége Cvadaszre-
pulé sarkany-hajtomCT UGzembentarté UGzemmérnék. helikopter

sarkany-hajtémd tGzemmérnék, helikopter Gzemelteté GUzemmérnok

sth. i szakembereket. Szaktanszékink tanarai - a specialis
leterhelések miatt - 2-3 Cesetleg ennél is tébbi tantargyat
tanitanak az adott szemeszterben. igy tébb esetben fordult

el6 az a helyzet, hogy a kisérlet lefolytatdsdhoz rendelke-
zésre allé két csoportnal Cosztalyi - amelynél a tematika és
a kovetelmény is azonos volt - a tanar személye kulénbozott.
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A pisik ilyen sajatos helyzet, amikor a tanar személye
a kat csoportnal .meggy6zott az adott szakalapozd tantargy-
nal. de a tematika és a kovotel.Hanyok ném. Ezek a sajatos
"holyzotek"” arra nem voltak elegendéek. hogy megfelelJonek
az egyvaltozds. igazold kisarlét alapvotd Toltatolelndk.
Természetesen nagy hiba lett volna, ha ezeket a csoportokat
kihagyom a vizsgalatbél. Ezeken a csoportokon végzett klsér-
lotek Jelentottak szamomnra as szakcsoportunk szamara a ta-
pasztalatgyGjté6 Cprobafel méré) kisérleti eldiskolat. Itt
volt lehetdsagom Clehetéségink) kiprobalni a programjainkat,
modszerolnket as a kisérlet CColmarés5 elvégzésének lépése-
it. Sok olyan tapasztalatra tettunk szoért, ami alapjan kény-
t6lonok voltunk médositani vagy a szoftvert, vagy az alkal-
mazads. valamint a felmérés mikéntjét. Az elvégzett mérések
és megfigyelések eredményeibsl. mint gyakorlé Ctobb mint tiz
éve oktatdoi pedagégus olyan kovetkeztetést vontam le tapasz-
talati Gtén. hogy az OJ eszk6z és modszer meghozta eredmé-
nyét. Azaz. valészinlnek tartom, ha a szakirodalomnak mogfe-
leld kontrollcsoportos kisérlet feltételei teljestinek, gy

hipotézisem kvantitative is igazoldédik, O6sszesen ia csopor-

tot vizsgaltam az adott idéintervallumban. A kvalitativ mdd-
szerek Utjan szerzett tapasztalatokat és eredményeket 14
csoportra vonatkozé vizsgalat alapjan o&sszesitettem, mig
ezek kvantitativ Gtén valé megerésitését - leheté6ségeim és a
mintakivalasztas szabalyai miatt - 118 fére kapott eredmé-

nyek alapjan rogzitettem. A mintakivalasztas el

rasainak
megfelel6 csoportokat kontroll-, illetve kisérleti csopor-
tokra bontottam. Mindharom tantargy esetében a kisérletben
résztvevé kontroll-, illetve kisérleti csoportok ugyanazon
szakos hallgatokbdl alltak, egyforma tematika és kovetelmény
alapjan tanultak és ugyanaz volt a tanar személye is. A ku-
lIo6nbség a két csoport kozott a tananyag modszertani feldol-
gozasaban volt. azaz mig a kontrollcsoportnal hagyomanyos
moédon, addig a kisérleti csoportnal szamitégéppel tortént a
tananyag feldolgozasa.



A tananyag nagyobb atfogasa. valamint az osetlegos kil-
s6 segitség zavard hatasanak minimumra csdkkentése érdokében
az "indulasi" és "érkezési szint" leméréséro két mérdvalto-
zatot C"A" és "B") alkalmaztam, illetve alkalmaztunk. Az "A"
és “8" valtozat kérdései Jelleguknél és sulyozottsaguknal
fogva egymasnak megfeleltek. A két mérévaltozat Cfeladatlap)
fele-fele aranyban kerult kiosztasra. Tantargyanként a fela-
datlapok megoldasara Cmindkét csoportnal) ugyanannyi Idat
biztositottunk. A kidolgozasnal Mechanika, valamint Mérés-
és szabalyozastechnika c. tantargyaknal szamolégép, vonalzo,
golyé6stoll, ceruza hasznéalatat engedtiik meg. mig Szerkezeti-
és Uuzemanyagok c. tantargybdél ceruza, vonalzé és golyodstoll
allt rendelkezésre. A felmérés alatt egy szaktanar feligyelt
mindegyik csoportra. Az ellonérzé foglalkozas Cfelmérés) az
6rarend szerint tervezett tanteremben és idében zajlott le.
Mechanika. Mérés- és szabalyozastechnika c. tantargyaknal
végzett kvantitativ megerdsité vizsgalatok esetében az okta-
t6 tanar személye én voltam, mig a harmadik tantargynal az
oktatadst és a felmérést egy munkatarsam végezte. A |é cso-
portra vonatkoz6é tapasztalatok Osszegzését, valamint a ki-

sérlet teljes kiértékelését én végeztem el.

A kisérlet lefolytatdsara tantargyanként bevont két
csoport eredményeib6l csak akkor lehet levonni elfogadhatd
valészIn6ségCT kovetkeztetést, ha bizonyos feltételek ezeknél
a mintaknal teljestilnek. Ahhoz, hogy a kisérlet szamara -
tantargyanként - kivalasztott két csoport megfeleljen kont-
roll-. illetve kisérleti csoport kritériumainak CDr.Varga:
Bevezetés a didaktikai kutatdsok modszereibe. Tk.Bp.1087.)

harom alapveté feltételnek kell megfeleln

elég Jol egyezzék meg az 6sszehasonlitandé
csoportok atlagtelJesltmoénye. szorasa és lehe-
téleg az eloszlasa is

Az eloszlasra vonatkozdéan elé6nyds, ha normal ol-
oszlasOak az 6sszehasonlitandé csoportok”
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A felsorolt harom alapveté feltétel teljestlését a feladat-
lapos felméréssel és megfelel6 matematikai statisztikai proé-
bakkal lehet ellenérizni.

AVMBsériett dkdIMILSs véorelwdtAua

A vizsgalatokat mindegyik tantargynal "kisérleti” és
"kontroll" csoport alkalmazasaval a megfelelé adatsorok
6sszehasonlitasaval, az 6sszehasonlitott adatsorok statisz-
tikai elemzésével végeztem el. A csoportok osszetételének
alakulasa véletlenszer(, tehat szisztematikus o6sszeallitasuk
abb6l a célbol . hogy képességek alapjan azonos vagy kvazi
azonos osszetételliek legyenek nem tértént meg. A vizsgalat
alapvetéen azt kivanta megallapitani, hogy a kulénb6zé ké-
pességli személyekb6l o6sszeallitott tancsoportok esetében
Cezek minden esetben igy alakulnak® milyen eredménykiilénbség
mutatkozik akkor, ha az Ismeretek feldolgozasaban és alkal-
mazasaban olyan technikai eszk6z keril felhasznéalasra, amely
mint a témafeldélgozas. mint a gyakorlas soran lehetévé te-
szi a bemutathaté és a megoldhaté feladatok mennyiségének
szinte korlatlan valtoztatasat.

A kvantitativ kisérletben résztvett csoportok kont-
roll-, illetve kisérleti csoportokra valé szétvalasztasa a
kisérlet el6tt véletlenszerlen téortént. A kisérlet végrehaj-
tasdhoz a feladatlapok rendelkezésre alltak, ugyanis 1078 és
1082 kozott a féiskolankon az integralt képzés kidolgozasa
soran késziult el minden tantargyra - igy a vizsgalat tan-
targyaira és ezeken belil minden témakorre - a témakorok
csoportositott kérdésbankja, a fogalmak, torvények, szaba-
lyok stb. kapcsolédasi matrixa és az elsajatitas szintje,
valamint a mérGeszkozok rellabilitas és validitas vizsgala-

ta. amely részét képezte az (j tanterv elemeinek.



Tantargyanként, valamint induldsi és érkezési szinten-
ként valé kvantifikalas kb. 100 oldal terjedelmei, aminek
teljes ismertetésére a cikk nem vallalkozhat. 1Igy csak a
Mechanika tantargy indulasi szintjének felmérését mutatom
be, a tobbi eredményt tablazatba foglalom.

A vizsoullot Ittixésa részletesen

CMochanika, Indulasi szint?

- Az "indulasi szint" felmérését azokkal a feladatla-
pokkal végeztom el. amelyek azt az ismeretanyagot tartalmaz-

tak. ami a szamitégéppel feldolgozott tananyagot megalapoz-

za. A feladatlap négy kérdést - feladatot - tartalmazott.
CAz els6 kérdés "kényszerekkel és er6kkel”, a masodik "eme-
I6-nyomatéki tétellel”, a harmadik "er6kkel és eréparokkal
kapcsolatos tételekkel", ralg a negyedik a "kulonbozé tlpusO
erérendszerekkel” kapcsolatos ismeretanyagot olelte fel?. A
kérdéseket - a féiskolai szintet figyelembe véve - .. fela-

dat-itemro Cmatrix oszlopai? bontottam, majd az Indulasi
szintre vonatkoz6 felmérés eredményeit egy 40x1l méretd
adatmatrixba foglaltam. A matrix 1-24 sorai a kontrollcso-
port. mig 25-49 sorai a kisérleti csoport feladat-l1temekre

vonatkozé helyes CI? vagy helytelen CO0? megoldasat mutatja.

- A tanulasi telJesitményok kvantifikdiasat CVarga.
1987. 71-77.0. -az el6z6ekben megnevezett publikaciéo- 2
alapjan végeztem el. Az egyes feladat-l1temekre vonatkozo
fontossagi suly (xif?. valamint a szlntsdly Cxij;2? “ a tana-
ri kozosség Cszakcsoport? dontése, illetve a kovetelmények
alapjan - rendelkezésre allt. Az empirikus Cnehézségi? sdly
Cx1(f? megallapitasat feladat-1 temek adatmatrlxabél hataroz-
tam meg. Az empirikus suly megailapitasara a lehetséges
osszefuggések kozul azt a valtozatot hasznaltam fel. amely a
helytelen valaszok aranyabdl indul ki és ez kis mintakra is
jol alkalmazhaté. Az egész szamokkal valé szamolas megkony-

nyitése érdekében 10-es faktoros szorzot alkalmaztam.



Ahol "n~" a helytelen valaszok,

n" az 0sszes valaszok szama.

Ezek alapjan az egyes feladat-itémre adand6é pontszam:

A feladat-iterare vonatkozé pontszamot egészre kerekitette

A tobbi vizsgalathoz célszerl szazalékpontokban kifejezni a

feladat-itemekre vonatkoz6 pontokat:

oo =

A tanuléi teljesitmények Cszazaiékpontban klfejezvo)
meghatarozasa utan kiszamitottam a didaktikai vizsgalat
szempontjab6l lényeges mutatékat Cszamtani atlag, médian,
sz6ras). A matematikai miveleteket Balint-Tatrai altal ki-
dolgozott Novotrade Rt altal ellendérzott és forgalmazott
"Gyakorlati statisztikai szamitasok Cc 64" program

felhasznalasaval végeztem el.

Annak megallapitasara, hogy a kisérletben alkalmazott
két csoport megfelel-e a kisérleti és kontrollcsoport felté-
teleinek. hipotézisvizsgalatot végeztem.

A rrtPotéztKvizswolot loCHUori Menete

a./ Nullhlpotézis felallitasa.

t./ Annak eldontése. hogy a nullhipotézist mekkora
szignlfikancia-szinton vizsgalom fel DI.



C./' Az adott problémanak és korUlményoinék megfeleld
matematikai statisztikai prdba kivalasztasa.

d.s A két minta adataibdl a prébamutatd empirikus
értékének meghatarozasa.

e.S A probamutaté empirikus értékének osszehasonlitasa
a tablazatban megtalalhatéo és a proba feltételeinek

Celemszam. szigniflkancla-szinO megfelelé kritikus

értékkel.
e/1. Ha a probamutaté értéke nagyobb - egyenlé
megfelelé kritikus értéknél, akkor elvetem a

nullhipotézist.

e/2. Ha a probamutaté empirikus értéke kisebb a
megfeleld kritikus értéknél. akkor nincs

elegend6é indok a nullhipotézis elvetésére.

A kiindulasként megfogalmazott hipotézisemre vonatkoz-
tatva az érkezési szinten az "e/I" azt Jelenti, hogy lénye-
gesen - szignifikansan - kulonb6zének tekintjuk a két okta-
tasi modszerrel kapott eredményt, és abbo6l arra kovetkezte-
tunk. hogy kulénb6z6 hatasO a két oktatdasi modszer, mivel
csak a modszer volt kulénb6z6 a kisérleti és kontrollcso-
porthoban. Az "e/2" esetén a két maddszert egyenértékiinek te-
kinthetjuk.

A TrUPstéz-LsvizeaAlot letrAsa részletesen

A./ Kiindulasként azt tételeztem fei. hogy nincs elté-
rés a két adatsor Ckisériéti és kontrolles6porO altal rep-
rezentalt alapsokasagok ko6zott, vagyis a mintdk paraméterei

kozotti eltérés csupan a mintak véletlen voltaboél ered. azaz



a két adatsor ugyanazt az alapsokasagot reprezentalja CEzt a
feltételezést nullhipotézisnek CHo? nevezzuk?.

8./ Didaktikai vizsgalatokban a < 0.05 Cllletve szaza-
lékban p 5 S ? tévedési valészinlséget elfogadnak. Ennek
alapjan a vizsgalatot 05 A-os megbizhatdsagi szinten végez-
tem el.

C.S A megfelel6 matematikai statisztikai proba kiva-
lasztasanak els6 lépése a mért adatok alapjan a normalitas-
vizsgalat elvégzése. A rendelkezésre allé program ezen vizs-
galatot csak khi - négyzet - probaval végzi el . ami kis min-
takra nem mindig alkalmas. A feladat elvégzését az On. Kol-
mogorov-Szmirnov féle J6 illeszkedési probaval végeztem el.

A normalitasvizsgalat elvégzésével meggy6zédhetink ar-
rél. hogy normal eloszlasénak tekinthetJik-e a rendelkezé-
sunkre allé6 minta reprezentalt alapsokasagat. Vagyis egy em-

pirikus eloszlas - fuggvény - az n-elemd mintab6él megalla-
pithaté FACx? eloszlasfuggvény - és egy elméleti eloszlas-
figgvény - a Jelen esetben a normal eloszlas eloszlasfiigg-

vénye F<x? - egymashoz valé illeszkedését vizsgaljuk meg.
A probat a kovetkez6 logikai menet alapjan végeztem el:

a.x Ho.: DCx? = FACx? - FCx? = 0 minden x-re, vagyis
azt feltételezem, hogy nem tér el egymastél a két eloszlas-
figgvény Cprébamutaté a kulonbségi fuggvény?.

b. A Annak eldéntése, hogy mekkora szignlfikancia szin-
tet kivanok meg.

c. / Megallapitottam az empirikus eloszlasfuggvény érté-

keit. vagyis az "n" elemd mintaban szerepl6 adatokhoz

tartozé FACx"? értékeket. Ezt ugy hatarozom meg. hegy adott



alomhoz tartozé halmozott gyakorisagot C fA} olosztom a min-
ta oXdéraszamaval:

d. s A minta adatainak segitségével megbecsulom a fol té-

téiozott az "olméleti*' ol6sziasfliggvény paramotoroit. Vagyis
olyan normal eloszlasfUggvényhez viszonyitok, amelynek var-
haté ért6k® a minta atlagaval. szérasa pedig a minta
szorasaval egyezik meg Cx.s).

e./ Megallapitom a feltételezett eloszlasfuggvény érté-

keit a minta elemeinek Cx”~} megfelel6 pontokban. Ezt a
miiveletet az NCO.O - normal eloszlasé, p = O varhat6 értéka
és < = 1 szoérasé - eloszlasfuggvény értékkészlet - tablaza-
tanak segitségével végeztom el. A tablazat valtozoéjat a

kovetkez6 transzformacioval kapom meg a minta adataibél:

ahol *h* az osztalyszélesség.

A transzformaciés képletb6l lathaté, hogy negativ értékek
is lehetségesek. Ebben az esetben a negativ uA értékhez tar-
tozé fuggvényértékeket - az eloszlasfiuggvény Jelentésének
figyelembevételével - a kdvetkezé Osszefuggés alapjan kapom
meg:

F C-uA> « 1 - FCua>



f. / Klszamitottam a prébamutaté értekeit, vagyis az em-
pirikus és a feltételezett eloszlasfuggvény értékelnek ki-
lonbségeit a minta elemeinek megfelel6 pontokban és kiemelem
ezek kozUl a legnagyobb abszollit értékdt.

D,x = “ XW - «v
g. / A legnagyobb eltérést egybevetem a prébatablazatban

az adott elemszamhoz és szignlfikanciaszinthez tartozé Kku-
szobértékkel: DoCnt.

- Ha a probamutaté empirikus értékének maximuma na-
gyobb-egyenlé. mint a kuszobérték, akkor elvetem a
nullhipotézist, i D~Cnt. vagyis a két fuggvény
az adott szignlflkanciaszintnok megfelelé valészi-
niiséggel egymastol eltér6nek tekintem.

Ha a probamutaté empirikus értékeinek maximuma
kisebb, mint a kuszébérték, akkor nincsen elegendd

indokom a nullhipotézis elvetésére Dm < Dﬂ <nt.

ax

Az a-g. pontok logikai menetébon foglaltak gyakorlati
meghatarozasara szamitégépes programot készitettem. A mdve-
letek elvégzése, valamint a probamutaté kritikus értékeinek
tablazatabdél az < = 0.05 Cvagyis 5 50 szignifikanciaszinthez
és a csoportok Ckontroll-. illetve kisérletit elemszamahoz
tartoz6é kritikus értékek kiolvasasa utdn a norméal tasvizs-
galat eredménye a kovetkez6:

Kontrollcsoport:

Kisérleti csoport: 0,072
0, 204



Mivei mindkét csoportnal fonnall < DferA"e isy t-ehat
nincs elmondd indokom a nullhlpotézls elvetéséhez, vagyis
mindkét mintat normal eloszlast alapsokasag reprezentativ
mintadjanak tekintem. Didaktikai kisérlet szamara kivalasz-
tott csoportokat az indulasi szinten csak akkor tekinthetjuk
ekvivalensnek, ha nemcsak az atlageredményUk. hanem az ered-
ményeik szérédasa is megegyezének tekintheté. Az utébbi fel-
tétel teljestulését a Fisher-Snedecor-féle "F"-prébavai vizs-
galhatjuk meg. Az "FM a szo6rasnéqvzetek CvariancialcD préba-
ja. amely arra ad valaszt, hogy megegyezének teklnthetjik-e
annak a két alapsokasagnak a szoérasnégyzetét, amelyet a két
minta reprezentdl. Az "F"-proba alkalmazasanak feltétele,
hogy normal eloszlasa populaciot reprezentalé mintanak te-
kinthesstik azokat a mintakat, amikre a probat alkalmazni
akarjuk. CEz a feltétel - a normaiitasvizsgalat alapjan -
teljesulte. A probat az alabbi logikai menet alapjan hajtot-
tam végre:

a./ Ho: a két minta azonos varianciaJU norméal eloszla-

sok reprezentativ mintaja Ce"2 m «/ >«

b./ Annak eldontése, hogy mekkora legyen a szignlfikan-
ciaszint.

c. S Kiszamitom mindkét minta varianciajat CSj2. Sg2}.

d. Kiszamitom a préba mutatéjanak empirikus értékét.
Az "F"-proba esetében a préobamutaté a két minta va-

rianclajanak hanyadosa.

F.mp « -3 - Ll § > sa2
[}

e./ Kikeresem a prébamutaténak az adott két minta sza-
badsagi fokaihoz és a megkivant szlgnliflkancla-



szinthez tartozé kritikus értékeket.

t.s osszehasonlitom a prébamutaté empirikus értékét a

megfelelé kritikus értékkel.

- Ha az empirikus érték nagyobb-egyenlé a kiritikus

értékneél

"VoV

ahol: =

akkor elvetem a nullhlpotézist.

- Ha az empirikus érték kisebb a kritikus értéknél

Femp | Fzos2krit CmAng -

akkor nincs elegend6é indokom a nullhlpotézis elve-
tésére.

A kovetkez6 fontos kérdés, hogy mekkora szignifikancia-
szinten vizsgaljam felUl a nullhipotézist. A szakirodalmak
alapjan az On. "masodfaju hiba" lehet6ségét kivanatos csok-
kentenem. Ezért a rendelkezésemre all6 tablazatok kozUl az
enyhébb Cnagyobb szamértékCO szignifikanciaszinthez tarto-
z6t, vagyis az 5 H-osat valasztom. Az "F**-prébanak mar is-
mert sajatossdga miatt ez [0 Ji-os szignifikanciaszinten valé
feltulvizsgalast Jelent, ha az 5 Ji-os kuUszobartéktablazatot
hasznalom Co * 0.10. 0.055. Ha az adott szabadsagi fokhoz
tartozé kritikus érték nem talalhaté meg a tablazatban, ak-

kor a hozza legkdzelebbi kisebb és nagyobb tablazatbeli ér-



tékak kozUIl azt az értékot kell valasztani. amolyik a szigo-
rabb foltétélt Jelonti a kérdésfeltevés szompontJabol. igy
az "F"-préoba orodiwJnyo:

F#mp " 1.00781605 < 1.04 - FJcpit C30-.245.

tehat nincs elegend6 indokom a nullhipotézis elvetésére. az-
az a két tanulécsoport teljesitmény szerinti szérédasat
ugyanolyannak vehetem.

Ha meg akarok gy6z6dni arr6l, hogy a modszertani kisér-
let céljara kivalasztott két tanuldécsoport alkalmas-e "ki-
sérleti-kontroli" csoportparnak, akkor ellenérizni kell még.
hogy Xj, ss Xg, azaz a két csoport atlaga - kozelitéon - meg-
egyezik-o. Mivel a végrehajtott probadk bizonyitottak a nor-
malis eloszlast és az sz s; SS 6sszeflggést, ezért a kétmin-
tas

-préba ennek megfelelé6 valtozataval ellenériztem,
hogy ~ ~ Xg.

A proba logikai menete:

a. /' Ho.:a két Cminta) csoport azonos varhat6o értékd

Cpj *» Pg> normal eloszlas reprezentativ mintaja.

b. Annak eldontése, hogy mekkora szignlfikanciaszinten

kivanom feltilvizsgalni a nullhipotézist.

c. s A prébamutaté empirikus értékének meghatarozasa:

2

T
+ Cn2 - 1552

1552



ahol X.; n*; sJ az egyik csoport Cnlinta), x”; n2;
Sg a masik minta atlaga, elemszama, illetve széra-

sa.

d.x Az Cn*n2-~23 szabadsagi fokhoz és a valasztott szig-
niflkanciaszinthez tartozé t~ ~ értéktablazatbol

valé kivalasztasa.

0./ Az empirikus és a kritikus érték o6sszehasonlitasa
és a proba eredményének értékelése;

- Ha t, .. t . akkor el kell vetni a nullhipo-
krit emp
tézist.
- Ha I'krll temp akkor nincs ele&endo indokom a

nullhipotézis elvetésére.

A probak eredménye:

Az epirikus érték: tomf> = 0.S1041831

A tablazatban a kritikus érték a * 0,05 és 47 szabadsagi £ok
esetén nincs feltintetve, ezért helyette a szlgorObb

feltételt Jelent6 értéket valasztom Ca m 0,05; szf.: 60)

Snt ' 2-°°-

Mivel t*"nmp “krit’ nincs elegendd Indokom a null-
hipotézis elvetésére. A két tanul6csoportét a teljesitmény-
atlaguk szempontjabol is egyenértékiinek tekinthetem, tehat
megfelelnek arra a célra, hogy egy moddszertani kisérletben

az egyik a kisérleti, a masik pedig kontrollcsoport legyen.

A harom tantargyra vonatkozé eredményeket tablazatba
foglalva mutatom be a 3. részben.

Folytatasa a kovetkez6 szamban!



