
D r .S to ig e r  I s t v á n  e g y e tem i docens

RF.PÜLÉSMECHANIKAI PARAMÉTEREK 
V IZS G Á LATA  VADÁSZGÉPEKNÉL

BEVEZETES

A va d á s z rep ll lő g é p e k  rep lllé sm o ch a n lk a i pár am éte re ln ek  

J a v í t á s a  a g ép  r e p ü lé s i  tu la jd o n s á g a in a k  J a v í t á s á t  J e l e n t i .  

M ily e n  p aram éterek  é s  m ilyen  tu la jd o n s á g o k  J a v í t á s á r ó l  van 

s z ó ?  A z t  m ondhatjuk , hogy tó b b  t í z  p a ra m ó te rró l . m elyek  a 

le g fo n to s a b b  va d á szr  e p lll é s i tu la jd o n s á g o k a t  C fo ld e r l t h e t ő -  

s é g ,  k e d v e ző  z á r ó h o ly z e t .  m an ő verezés, v i s s z a t é r é s i  b i z t o n ­

sá g . s t b . 3 a la p v e tő e n  b e fo ly á s o l já k .

Egy i l y e n  irán yO  v i z s g á la t n á l  a v a d á s zrep lll ő g é p o t  c é l  -  

s z ó r a  e lő s z ö r  kom plexen m eg v iz s g á ln i é s  t i s z t á z n i  ml a v a ­

d á s z f e la d a t  é s  m ily e n  mai műszaki a d o t ts á g o k k a l k ís é r h e t jü k  

meg a z t  m e g v a ló s íta n i.

í g y  e lő s z ö r  k é t  f ő  j e l l e m z ő t  m ér le ge lh e tü n k  a s zok á so s  

t e r m in o ló g ia  s z e r in t :

-  a l é g i  h a rc  t e c h n o ló g iá já t  C H ardw are };

-  a l é g ih a r c  t a k t ik á já t  C S o ftw a re }.

A t e c h n o ió q l a  a l a t t  a g ép . szo rosa b b a n  a t e r v e z ő  szem­

l é l e t  e m l í t h e t ő :  a z  a e ro d in a m ik a i, s z e r k e z e t i ,  p r o p u lz ló s .

r ep U lé s m ec h a n lk a i. f e g y v e r z e t i ,  s tb .  k é rd ések  m egoldásának a 

s z ín v o n a la .

A t a k t ik a  a l a t t  á lta lá b a n  a l é g ih a r c  ö t  f á z i s a  a l a t t i  

g ép m ozgások a t é r t i k ,  k on krétabban  a fá z is o k  k özb en i r ep t l lé s l  

h e ly z e t e k k e l  k a p c s o la to s  tu la jd o n s á g o k a t .  I ly e n e k :



-  a f ö l  d é r  i  th e t ő s é g  már-iáké C ennek köve tk ezm én yek én t a z 

e le k t r o n ik u s ,  v i z u á l i s ,  i l l e t v e  i n f r a  r e j t ő z ő  k é p e s ­

s é g .  a STEALTH p ro b lém a );

-  a tű z n y l t á s  le gk e d v e z ő b b  p o z íc ió já n a k  b e á l1 i t h a t ó s á -  

g a . " z á r ó b ó ly z e t "  lé t r e h o z á s a ;

-  a  támadás f á z i s a  C r e l a t í v  h e ly z e t  a z  e l l e n f é l h e z  

k é p e s t ) ;

-  a l é g i  g y ő ze lem  e lé rh e t ő s é g é n e k  a la p ja :  a  manőver

-  a v i s s z a t é r é s i  b iz to n s á g  Ca k o r s z e rű  f e l d e r í t ő  r en d ­

s z e rb e n  e z  ugyan e l é r h e t ő  le n n e , d e  ah ogy  a modern 

gépek  n y e l ik  a z Üzem anyagot i t t  még sok a t e n n iv a ló ) .

Az e d d ig ie k b ő l  már k i tű n ik ,  h ogy  a f e l a d a t  s ik e r e s  t e l ­

j e s í t é s é h e z  a k i v á l ó  g ép  m e l l e t t  a k i v á ló  p i l ó t a  ig é n y e  i s  

m e g je le n t .  E zt a z e g y ü t t e s t  e g y  k i c s i t  k ö z e le b b rő l  i s  c é l ­

s z e rű  m e g v iz s g á ln i.  Azonban más k é rd é s ek e t  sem m e llő zh e tü n k , 

ha a ma és  a J ö vő  vad ász  t u la jd o n s á g a it  csak  á t t o k in tő é n  i s  

meg akarju k  k ö z e l í t e n i  Chogy a z tá n  -  e s e t l e g  e g y  más a lk a ­

lommal -  m élyebb  r é s z l e t e k e t  i s  f e l t á r ju k .

I ly e n e k  a:

-  vad ász f e j l e s z t é s é n e k  a lk a lm a z o t t  k u ta t á s a i ,  t e r v e z é ­

s i  e re d m én ye i. m int a Jövő ben i f e j l e s z t é s e k  b á z is a ;

-  a  g ép  s z e r k e z e t i  p rob lém á in ak  v is s z a h a tá s a  a r e p ü lé s i  

tu la jd o n s á g o k r a ;

a z a lk a lm a z o t t  p r o p u lz ió .



1. Gép 6s p i l ó t a  -  o g y ü t te s  le h e tő s é g e k  

Az o m l i t e t t  k é t  f ő  J e llem ző t,

a l é g ih a r c a l é g i  h a rc
t e c h n o ló g iá ja t a k t ik á ja

C HARDWARE) CSOFTWARE)

rn«lyek g ő z ö s s é g a  a l é g ih a r c  eredm én yességén ek  p o t e n c iá l j á t  

a d ja  C leg y en  önnek J e le :  E ) a z  a lá b b ia k b a n  ö s s z e t e v ő ik  a la p ­

já n  r é s z le t e z z ü k  a z  1. áb ra  B o g i t s é g é v e l .
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KUS: v _ . v _ . v _
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ÁLLAPOT

I

SZAKSZOLGÁLATI
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C PILÓTA TAKTIKAI 
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~*TI PU S"T* T ÍPUS 
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SEK .......................

JELÖLESEK:
1. E lm é le t i  o s o t :  ÍOO Jí h a rc i .írtók
2. Jó g ép  -  k é p z é s i n ohézségek
3. KI tűnő képzés  -  g yen ge  te c h n o ló g ia
4. V á ló t le n s ze rC f Cdo l é t e z ő )  minimum
5. A l t .  közn ap i h e ly z e t ;  bárm ely  é g t á jo n

E -  100 
E a. 25 + 100 
E a  50 + 75 
E < 40 
E -  50 + <50

1. ábra



Az á b ra  fü g g ő le g e s  t e n g e ly é n  v a la m e ly  a é p k a to a ó r l án 

C fo l d e r l t ő .  c s a ta  s tb  D b e lü l a v i z s g á l t  id ősza k b a n , a v i l á ­

gon  k ö z is m e r t  t íp u so k  k ö z ö t t  e l  é r h e t ő  műszaki s z ín v o n a la t  

j e l ö l j ü k .  E z t  e g y  EH té n y e z ő v e l  v e h e t jü k  f ig y e le m b e ,  melynek 

fo n to s a b b  ö s s z e t e v ő i t  f e l t ü n t e t i  a z  áb ra . Ennél magasabb 

h a r c i  é r t é k  I s  e lé r h e t ő ,  m íg g yen g e  h ardw are e s e t é n  ehhez 

k é p z é s i csü csök  s zü k ségesek .

2. Vadászgép  f e j l e s z t é s i  Irá n yo k

2 .1 .  A p l 11an a tn y l h e ly z e t

L e z á r u l t  e g y  fé lé v s z á z a d o s  ko rszak  a k e le t - n y u g a t i  g ép ­

t e r v e z ő i  r i v a l i z á lá s á b a n .  E v e rs e n g é s  közben  nem m in d ig  az 

o p t im á l is  g ép p aram éterek , hanem tö b b s zö r  a VARSÓI-NATO f e ­

s z ü lt s é g e k  v o lta k  a g é p te r v e z é s  in d u ld  a d a ta i .

A J ö v ő t  t o k in t v e  nagyon d l f f e r é n e i  á ltn a k  l á t s z i k  a v i ­

l á g  v a d á s z rep ü lő g é p  á llo m án ya , h is z e n  sok s z é ls ő s é g e t  ism e­

rünk:

-  a z  S R -71 . 27 m-es t ö r z s é v e l .  45 t  f e l s z á l l ó  s ü ly á v a l 

é s  3 .5  M szám ával a z e g y ik  v é g l e t ;

-  nem rem é lh e tő  o lcsób b n a k  e g y  o ly a n  " k i c s i "  g ép  sem. 

m in t p l .  F -1 6 -o s . m ive l a f e l s z e r e l é s  k is  t é r fo g a tb a n  

t ö r t é n ő  e lh e ly e z é s e  még d rá gáb b ;

-  a s t e a l t h  C r e jtő z k ö d ő } te c h n o ló g ia  k is  gépen  Jobban 

m egva lő s i th a tó ;

-  M «* 2 .0  +  3 .5  k ö z ö t t  még ig e n  sok f e j l e s z t e n d ő  van a 

g ép k i a la k i tá s o n ;

-  s zám oln i k e l l  a z z a l ,  h ogy  a rep ü lő te re k n e k  v é g e  még 

m ie lő t t  k i t ö r n e  a h a rc i c se lek m én y , te h á t  a STOL-VTOL 

gépek  e lő t é r b e  k e rü lt e k .
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öss ze s s égü k b en  a fö lm e r ü lő  ig é n y e k e t  e g y  

C p l. EFA3 nőm nagyon e l é g í t h e t i  k i .

2 .2 .  Az ao rod ln am i kai f o j 1ő s z lé s e k

Az Ú g y n e v e z e t t  b á z is  aerod in am ik a  Cl ége rők  és  nyom até- 

kok e lm é le t i  m egh a tá ro zás i m ód ja id  ó r iá s i  f e j l ő d é s e  is m e re ­

t e s .  a s z u b - .  s z u p o r - ,  h lp e rs z ő n ik u s  áram lások k u ta tá sa  -  a 

m é r s é k e lt  s eb es s égű  áram lásokhoz k é p es t -  t e l j e s e n  OJ v i l á ­

g o t  t á r t  f e l  a rep ü lé s b e n . A J e le n  k i s  ö s s z e fo g la ló b a n  csak  

a va d á szg ép ek  e s e té b e n  v é g z e t t  é s  fő k é n t  csak a t íp u so k  t e r ­

v e z é s é h e z  k a p c so ló d ó  a l ka lm azot t  ap ro ^ j nymJjfcai ku ta tá g g k 

J e l l e g z e t e s s é g e i t  t e k in t jü k  á t .

Merev szörnyű-

E ls ő s o rb a n  szep a rá ln u n k  k e l l  a v a d á s zg ép ek e t, m ert a 

g ép  r e p ü lé s é r e  a lk a lm a z o t t  m echan ikai e lv e k  lé n y e g e s e n  kU-



lön b özn ek  a g y -a g y  g é p c s o p o r tn á l C2. á b ra ).  A r é s z l e t e k  n é l ­

kül I s  f e l f e d e z h e t ő k  a z  a la p v o t ő  kü lön bségek  a g é p  r e p ü lé s é t  

m egh a tá rozó  e rő k  és  nyom atékok e l ő á l l í t á s a  t e k in te té b e n .

M ásodik lé p é s k é n t  id é zzü k  f e l  a z t  a t é n y e z ő - k o l l e k c ió t ,  

am ely  a la p v e tő e n  h a tá r o z z a  meg a g ép  r e p ü lé s é t .  Ez néhány 

a e ro d in a m ik a , i l l e t v e  rep ü lésm ech a n lk a i diagram m al ö s s z e f o g ­

la ló a n  é s  t e l j e s  körű en  J e l le m e z h e tő  C3. á b rá i.  F e l f e d e z h e t ­

jük  a 3. ábrában  a z  á t já r h a tó s á g o t  a k e z d e t i  a e ro d in a m ik a i 

é s  a le g v é g s ő  r e p ü lé s i  tén y e ző k  k ö z ö t t .

A d iagram ok  s e g í t s é g é v e l  az i s  b e lá th a tó ,  h o gy  am it a 

g ép p e l a lé g e r ő k  és  ha jtőm ű erők  á l t a l  a  le v e g ő b e n  c s in á ln i  

l e h e t ,  a z  nem a p r o p u lz ió s  és  f e d é l z o t l  r en d sz e rek  b e t e l e p í ­

t é s e  id e j é n  d ő l e l .  hanem már a k e zd e t  k ezd e tén , a z a e r o d i ­

nam ikai a la p té n y e z ő k n é l.  V a g y is  s l  k e re s  . t e r v e z é s ű  g ép  

bftP -».-C *ndsy;eivek ftt. a z  a e r o d i naml.kai., tú l a jd o n s á g g ^ . j^ v l  tá s á r a  

é?.-ngm .P é .t lá s r a .a lk a jm a s z á j^ .

Is m e re te in k  e  k is  ö s s z e f o g l a l ó j a  s e g í t s é g é v e l  t e k in ts ü k  

á t  a va d á s zg ép  le g fo n to s a b b  r e p ü lé s i  tu la jd o n s á g a ; a "manő­

v e r e z é s i  k é p e s s é g "  a e ro d in a m ik a i b e fo ly á s o lá s á t .  Ez a b e fo ­

ly á s  a s zá rn y -v e z é rs ik o k -k o rm á n yo k  fe lü l e t e in e k  d ja b b  k i a l a ­

k í t á s a  á l t a l  e l é r h e t ő  h a tá sn ö vek ed ésb ő l á l l .  I s m e re te s  a zo n ­

ban. h ogy  e g y  va d á s zg ép  e s e té b e n  e z  a s z e p a rá c ió :  s z á r n y - v e -  

z é r s lk - k o r m á n y fe lü le t e k -  nem m in d ig  v é g e z h e tő  o l .

S z á rn y k ia la k i t á s

A k o rá b b i "k é s p e n g e "  vékon yságd  d e lta s z á rn y o n  a nagyobb 

csű rök  a o r o o la s z t lk u s  v e s z é l y t  J e le n t e t t e k  CF-lOO csŰ rőkJ . A 

f e j l e s z t é s  eredm énye e  t e r ü le t e n  a s z u p e rk r it ik u s  p r o f i l  

l e t t .  am elyekn é l v a s ta g a b b  s z á r n y s z e l  vény i s  le h e t ő v é  t e s z i  

a k ív á n t  k is  e l l e n á l l á s t  é s  o m e i le t t  a nagyobb fo r d u ló  s e ­

b e s s é g ek e t



3.  ábra



R égi p é ld a  a A lpha J e t .  ah ol Jobb m a n ő verezh e tő ség  é r -  

delidben: h a tá so s  o r r s e g é d s z á rn y  é s  " a l ls p e a d  f l a p s "  nagy  s e -  

b e ss ég en  I s  a lk a lm a zh a tó . M int tu d juk  a v a s ta g a b b  s z á rn y p ro ­

f i l  -  a h ied e lm ek k e l e l l e n t é t b e n  -  k is eb b  s ú ly t  eredm ényez 

J ó v a l nagyobb a e r o e la s z t lk u s  m erevség  m e l le t t .  E v á l t o z á s  

k öve tk ezm én yek én t lé n y e g e s e n  nagyobb U ze m a n y a g ta r tá ly - té r -  

f o g a t  a la k í t h a t ó  k i .  ami a v a d á s zrop U lög ép ek n é l kü lön  a já n ­

dék. Már 1 0 3 5 -tó l a lk a lm a zn i k ezd ték  a m ozga th a tó  o r r s e g é d ~  

é s  f é k s z á r n v - r e n d s z e r e k e t . m ert tu d tá k , h ogy  e g y  a d o t t  p ro ­

f i  1 k o n fl  g u rá e ló .  r ö g z í t e t t  s zá rn y g e o m e tr ia  m e l l e t t  csak 

e g y e t le n  r e p ü lé s i  á l l a p o t r a  o p t im á l is ,  a tö b b i s e b e s s é g  vagy  

manőver e s e t é n  nem a z . I s m e re te s ,  h ogy  ennek a m ozga th ató  

s zá rn y e lem -ren d sz e rn ek  v o l t a k ,  vannak h iá n y o s s á g a i,  bár p l.  

a M ira ge -p ro gram  még ma i s  fő k é n t  e z t  a m ód sze rt a lk a lm a zza .

A s z á rn y  le g k e d v e z ő b b  a e rod in a m ik a i v is z o n y a in a k  e l ő á l ­

l í t á s á r a  ha tásosab b  Cde nem 1o gh a tá so sa b b ) m ódszer: a v á l -

tO Z ta th a tó  s z á r n y n y l lá z á s  CVSZNY5. Az ö t l e t  1©43-ban s z ü le ­

t e t t .  d e  20 é v  k e l l e t t  m ire  a z  F - l l l - e n  g y a k o r la tb a n  i s  meg­

v a ló s u l t  é s  nagy  s i k e r r e l ,  ami abbó l á l l .  h ogy  o  ■ i6 ° - 7 2 .5 °  

n y i l a z á s i  tartom án yban . M > 2 - l g  i l l e s z k e d ik  a s z á rn y  g e o ­

m e t r ia  a k ü lö n fé le  r e p ü lé s i  e s e te k h e z .

A VSZNY néhány eredm énye:

-  a  s zu b szón ik u s  " lé z e n g é s ” . am it J ó  eredm én nyel a  d e l ­

ta s z á rn y  r e p ü lé s i  p rogram jában  nem lo h o t  e lk é p z e ln i ;

-  jo b b  f e l -  é s  l e s z á l l á s i  p a ram éte rek ;

-  v is z o n y la g  k is  s e b e s s é g  e l l e n é r e  nagy  h aszn os  t e r h e l ­

h e tő s é g  ;

-  f e l -  é s  l e s z á l l á s  nem b e to n o z o t t  p á ly á r ó l  r ö v id  t á ­

v o ls á g o n ;
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-  nagy  s e b e s s é g  tartom án yban é rh o tő  e l  K ^ ^ - h o z  k ö z e l i  

é r t é k ;

-  a z  c*yr  k örn yékén  la p o s  c ^ - o  g ö rb o  le h e t ő v é  t e s z i  a 

f ö ld k ö z o l l  lö k é s e n  zónán t ö r t é n ő  á t r e p ü lé s t .  m iközben 

J ó l t a r t j a  a g ó p e t  a s z é l lö k é s  e l le n é b o n . <Az a d d ig  a 

f e l f o g á s  s z e r in t  tu rb u len s  lé g k ö rö n  a l e h e t ő  l e g ­

k is e b b  s e b e s s é g g o i k e l l e t t  á t r e p ü ln i ,  ami v a d á s zrep ü ­

lő g é p  e s e té b e n  a f ö l d i  lé g v é d e le m  zó n á jáb an  k i f e j o -  

z o t t e n  k e d v e z ő t le n } .

A nagysebességO í f ö l d k ö z e l i  m anőverezésnek  a k é t s é g t e le n  

s z llk s é g e s s é g e  m e l l e t t  -  meg vannak a h á trá n y a i i s :

-  a b e v e t é s i  ta r tom án y  e rő s en  csökken  a f ö l d k ö z e l i  na­

g yobb  ü zem a n y a g - fo g ya s z tá s  k ö v e tk e z té b en ;

-  a 1e v o g ő s ű rő s é g  C p^ } n övek ed ése  m ia t t  növekednek a 

t o r h c lé s e k .  a t e h e r v i s e l ő  s z e rk e z e tb e n  é b r e d ő fe -  

s z ü lt s é g e k ,  ami a z é le t t a r t a m  csö k k en té s éh e z  v e z e t ;

-  r e á l i s  v e s z é l y  e g y e s  h e ly ek en  a m a d á rr a jja l t ö r t é n ő  

ü tk ö zé s  C fa r o k f e lü l e t ,  korm ány fe l ü l o t . b e s z i v ó s z á j } ;

-  humán f a k t o r :  a VSZNY fö ld k ö z e lb e n  nem a k om fo rt

maximuma. CNom va d á szrép ü lő k  e l  sem tu d já k  k é p z e ln i  a 

s z é l lö k é s e s  zón a  c s o n t tö r ő .  s z e m g o ly ó t  r á z ó  é s  a s á r ­

k án y t m é r té k te le n ü l f á r a s z t ó  h a tá s á t } .

T a p a s z ta l ju k ,  h o gy  am íg  a VSZNY tö b b  t e r v e z ő  fe l fo g á s á b a n ,  

m in t t ö b b le t  s O ly  é s  f e l e s l e g e s  k o m p lex itá s  J e le n t k e z e t t ,  

a d d ig  a  v o l t  S z o v je tu n ió  u tó d ja in a k  J e le n le g i  f e g y v e r z e té b o n  

i s  ig e n  s o k . h a rc i f e la d a to k a t  e l l á t ó  g é p t íp u s  i l y e n  k i a l a ­

k í t á s é .
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Azonban a VSZNY a lk a lm a zá sa  ó t a  a z t  I s  tu d ju k : semmi

sem o ly a n  e g y s z e rű ,  ah ogy  e l ő s z ö r r e  l á t s z i k ,  vannak bőven 

t o r v e z é s i  h á trá n yok . I l y e n  p l . :

-  a mozgó s zá rn yon  nehéz ta r tó s a n  p on tos  h e ly z e tb e n  

r ö g z i t o n l  n a gy  sü lyU  fU ggesztm én y t v a g y  más f e g y v e r ­

z e t e t ;

-  J e le n tő s  k o n s t ru k c ió s  bonyodalmak J e le n tk e zn e k  a fu ­

tómű b eh ozá sn á l CMIG-23. Tornádon.

E z ó r t  a v á l t o z t a t h a t ó  s zá rn y g e o m e r t ia  CVSZG) OJ lé p é s e  v o l t :  

m erev d e l t a  s zá rn y o n , cr = á l l .  n y i la z á s i  s z ö g  m e l l e t t i  p ro ­

f i  lg e o m e t r i  a v á l t o z t a t á s ,  ami

-  f ő l e g  a z F -16 , 

F /A -18-n á l Cv á z la t o s  

k ia la k í t á s a  a 4. á b rán ) 

l á t s z i k  J ó l .  Ig e n  nagy 

p r o f i l  v á l t o z t a t á s i  l e ­

h e tő s é g e t  é p í t e t t e k  be;

-  a s z á r n y  t e l j e s  

h osszában  f e l -  é s  l e ­

h a j th a t ó  b e lé p ő é i  moz­

g a tá s s a l ;

-  n a gy  t e r j o d t s é -  

gű . m indkét irá n yb a n  

e l f o r d u l ó  kom b in á lt 

c s ű rő fék s zá rn y a k k a l 

C fla p e ro n -o k > .

E ddig  m e g te t t  lé p é s e k  

lo g ik u s  k öve tk ezm én ye ­
k én t a la k u lt  k i a j ö v ő  f e la d a t a  i s .  a "M ISSION ADAPTIVE"

, Felszállás nekifutás
. - ~~~

| Felszállás emelkedés
------

. H&fjsebesscqú előzés 
---

w
'S'V

-------- -i
I. tlonóver mavmutrok:

\ 8eslk!ós
<ŝ T

' Leszállás-
zrrr ^



s zá rn y . A s z á rn y  e g y e s  k e r e s z tm e ts z e te i  «ís a s z á rn y  fo rm á ja  

-  a r e p U lé s i á lla p o tn a k  m og fe l o l  <5on -  fo ly a m a to s a n  v á l t o z ­

ta th a tó .  Még t o l  Jós egé s zéb en  l l y o n  s z á rn y  n in c s ,  do a z e d ­

d ig i  g e o m e tr ia i  v á l t o z t a tá s o k a t  to vá b b  b d v i t ő  r é s z e i  már 

lé t e z n e k :

-  a p r o f i l  s z e r k e z e t  e la s z t ik u s  CkényszerCD g ö r b l t é s e ;

-  a  " p e r f o r á l t  k e s z ty ű "  a p r o f i l  s z í v o t t  o ld a lá n  s tb .

/\z >

> i i « 3 < / z l  hZ > 1 t/ 2

5. ábra

A v a d á s z -s zá rn y  ae rod in am iká ján ak  e g y  másik a la p v e t ő  

s a ro k p o n t ja :  az, AJESgg..

Clycuí oJuyl a  h > s

U.tx.i.lG&Qf.'i, »U . c.

<yz«ttö.'xx>  ̂“ 18 ° -2 4 °  -rxAl.

P l. :  F - l- i  C Torux il. V S ZJfy ) e  = 20° - r u U .  -

^ Z: 1 0 °  . frUff & ■ 09° -rx A l ■* oc^ -  6 0 °  +•

9 0 °. IaU á í í I&z&c. A<*pv TF -30  fui^l^nÁl

Im^íI aaU^a. a <a IÁ«a.<W.



M int is m e r e te s  a z  á t e s é s t  -  a s z á rn y  c y  «  f  CoO fü g g v é ­

nyének a z  a d o t t  r e p ü lé s i  á l la p o tb a n  v a ló  t e l j e s  Is m e re te  

m e l l e t t  -  néhány e gy éb  a la p v e t ő  h a tás  I s  b e fo l y á s o l j a :

-  a b e k ö v e tk e zé s  p i l la n a tá b a n  a r e p ü lé s i  m agasság;

-  a Cy ■ fC z>  b e fo ly á s o lh a tó s á g a  Cez á l t a lá b a n  J ó > ;

-  a z  a s e b e s s é g  zó n a . am elyben a z á t e s é s t  m e g k ö z e l í t ik  

C t ip ik u s  á t e s é s i  h a tá s  adód ik  s zu b szón lk u sba  c s ö k ­

k e n tv e  a s e b e s s é g e t ) ;

-  a z  m »  fC c y)  fü g g v é n y  c y  kr környékén ;

-  n *  fC v^J fü g g v é n y ;

-  a Canard ö rv é n y k é p ző  h a tása .

2 .3 .  K orm á n y fő iü l e te k  f e j l e s z t é s e

Az e d d ig ie k b e n  in k áb b  a s zá rn y a t  egé s zéb en  é r i n t ő  a e r o ­

d in a m ik a i f e j l e s z t é s e k r ő l  v o l t  s ző . Azonban ig e n  n a gy  l é p é ­

s e k e t  t e t t e k  a v*<já£ZfláP » l WL« t e l  a e ro d in a m ik a i f e j ­

l e s z t é s e  t e r ü le t é n  i s .  Tu d ju k , h ogy  J e le n le g  a h o s s z t e n g e ly  

k ö r ü l i  m ozgás e s e té b e n , k o n v e n c io n á l is  c s flr ő k e t  v a g y  k i s  s e ­

b e ss é g ek n é l CVSZNY) v a g y  -  sokka l k is eb b  f e l ü l e t t e l  -  nagy 

s e b e s s é g e k n é l a lka lm azn ak .

Az á ta la k u lá s  abban a z  irá n yb a n  e r ő s ö d ö t t ,  h o gy  le g y e n  

a lk a lm a s  a s z á rn y  s p o i l e r  v e z é r l é s r e  é s  ne le g y e n  e g y á l t a lá n  

c s ű rő jo .  Canard ♦ f ő  -  szá rn yak  e s e téb e n  f e l t é t l e n ü l  e z t  a l ­

ka lm azzák . A J e l e n l e g i  v á l t o z a t o k a t  t a lá n  J ó l p é ld á z z a ,  

hogy:

p l . :  "J a g u á r " -n á l - s p o i l e r  a z  e ls ő d le g e s  o r s ó z ó  f e l ü l e t  

a m agassági TAILERÓJ-ok csak  k i s  s e b e s s é g n é l s e g í t e n e k  b e  az
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o rsósá éb a n . A "T o rn á d ó "-n á l v is zo n t, a z  e ls ő d le g o s  k orm á n y fe - 

1U1 o to k  a U l l o r o n o k .  s p o i le r o k  csak o  ~ környókón

n y itn a k .

A k é p é s z t t e n g e ly  k ó rÜ lj  m ozgásban. a h o s s z s ta b l11tásb an  a 

v a d á s zg ép  a la p v e t ő  a d o t t s á g a ,  h o gy  le g in k á b b  a t ö r z s  h ossza  

k o r lá t o z z a  a z mz  M nyom atók i tó n y e z ő  ó r t ó k ó t .  vagy  e g y s z e rű ­

en h iá n y z ik  a v í z s z in t e s  v e z ó r s ik  f c l U l e t e  o  mozgás b e fo ly á ­

s o l  á sá ra .

á t la g :  1 .726  
F -15 : 1 .1 2
ALPHA JET 
A-10

p r o f i l
le á ra m lá s

á t la g :  0 .270  
o ! H a r r le r :  0 .155

F-18\
SU-24J

a m ■ ° 0

k ís  r H~nó1 ------* wz .M  J<5 •> rtékh * 2 ------♦ nagy c yM Cnagy c ^
nagy A^ Cnagy

6. áb ra

Ez u tó b b i e s e t e t  r e p r e z e n t á l j a  a Ml r a g é  nóhány korább i 

s o r o z a ta ,  a z  ü ja b b  f e j l e s z t é s e k b ő l  a  MIRAGE-2000 ós a z  i z r a ­

e l i  KFIR. E zek n ó l csak  a z  e le vo n o k  C szá rn y  k i l é p ő  d ió n  e lh e ­

l y e z e t t  c s ű rő  ós  m agassági kormány fu n k c ió jű .  k i t e r í t h e t ő  

f e lU 1 e t e k )  s e g ít e n e k  p l .  a f e l -  ós  le s z á l lá s b a n .  M iv e l a 

k orm á n yzóe rő  Ca s ü ly p o n to n  átm enő k e r e s z t t e n g e ly  k ö r U l)  r ö ­

v id  karon  ós  k i s  h a tá s o s s á g g a l m űködik. Í g y  a f e l s z á l l ó  

s ű ly t ó l  fU ggő on  ig e n  n a gy  i e f e l ó  m utató e r ő r e  van s z llk só g . 

ami nóhány to n n á t i s  o ló r h o t  C7/a. á b r a ) .  S a jn os  óppon ak ­

k o r .  am ikor m inden Newton f e l h a j t ó e r ő  s zá m it ,  h is z e n  a f e l ­

s z á l l á s  h a tá r o z z a  meg a h aszn os  t e r h e ló s  le gn a gyo b b  ó r tó k ó t  

i s .

14



A M irag©  -  3000 © p rob lém át a b g -  é s  k i 1 é p ő é le n  a p ro ­

f i l  v á l t o z t a t á s s a l  c s ö k k e n t i.  E zt a k é rd é s t  a VIGGEN o ld o t t a

meg a la p v g tő e n  és

3 .4 .  A g ép  s t a b i l i t á s á b a n  b e k ö v e t k e z e t t  f e j l ő d é s

Az 50 -o s  évek b en  a s zu p e rs zö n ik u s  va d á s zrep ü lő g ép ek  

h o ssz ü . n eh éz t ö r z z s e l  é s  v is z o n y la g  k is  s zá rn n y a l r e n d e l­

k e z te k . E z é r t  a z  x - y  to n g e ly e k  k ö r U li  o r s ó z ó  é s  k e r e s z t i r á ­

nyú e l fo r d u lá s o k  k a p cso ló d á sa  e lő s z ö r  számos k a ta s z t r ó fá h o z ,  

majd nagyobb f a r o k fe lU lo t o k h e z .  t ö r z s  h á ts ó r é s z  a l a t t i ,  m e l­

l e t t i  u szonyokhoz é s  v á g o t t ,  e gy en es  Cnem csú csb an  v é g z ő d ő } 

s zá rn y v ég e k h e z  v e z e t e t t .

Tu d ju k , h ogy  ma i s  van néhány t íp u s ,  ah ol a e ^ ^ - n á l  

o ly a n  nagy  fü g g ő le g e s  v e z é r s l  k - fe lU 1  o t  k e l l .  h o gy  r e j t e t t  

s t a b i l i z á l ó  f o lU le t e k  bUJnak e lő .  A va d á s zg ép  f e j l e s z t é s b e n  

a s t a b i l i z á l ó  és  m ozga th a tó  k orm á n y fe lU 1 e tek  n ö v e lé s e  nem 

e lő n y ö s  g é p f e j l e s z t é s i  i r á n y z a t  A J e le n le g i  id ő s za k b a n  a

k ed ve ző en  30 é v v e l  

e z e l ő t t  e g y  Jó  t ö r z s -  

p o z lc ió b a  h e l y e z e t t  

Canard C kacsa e l r e n ­

d e z é s }  a lk a lm a zá s á ­

v a l .  Ennek k i l é p ő é i  én 

m agassági kormánynak 

t e k in t h e t ő  f e l U l e t  

t é r  k i ,  Í g y  f e l s z á l ­

lá s k o r  a f e l h a j t ó e r ő

ö s s z e te v ő k e r e d ő je

7. áb ra C 7 / b .á b r a }. Ez a z em­

l í t e t t  ron d szo ro k  

a la p v e t ő  k ü lön b sége .
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t o r  v e zé so k n é l a " te rm é s z e te s  s t a b i l i t á s "  s z ó r  ep e  lá tv á n y o s a n  

v is s z a s z o r u l t .  Nem a s t a b i l i t á s  s z ü k s é g e s s é g e  s zű n t meg 

C s a jn o s t . hanem e z z e l  a m ód sze rre l a r e p ü lé s i  h e ly z e t  v á l t o ­

zá s a  e s o té n  a k ív á n t  s t a b i l i t á s i  m érték  e l é r é s e  tű i  hosszű  

id ő t  I g é n y e l .

M int tu d juk  t e r j e d  a CCV C C o n tro l C o n fig u r e d  V e h ie le 3  

t e c h n o ló g ia :  m inden r e p ü lé s i  h e ly z e t  v á l t o z á s t  a z FCS

C F l lg h t  C o n t ro l SysteaO  azonn a l é r z é k e l  é s  a m ásodperc t ö r t  

r é s z e  a l a t t  a s zü k séges  Cés e r r e  l o g a lk a i  masabb) korm á n y fő ­

iü l  e t  k i t é r í t é s é v e l  a g ép e t  z a v a rá s  e l ő t t i  á l la p o tá b a  v is s z a  

v e z é r l i ,  v a g y  a k ív á n t  ü j h e ly z e tb e  h o zza .

Az I l y e n  g ép  ahhoz a dárdáh oz h a s o n l í t ,  am it ugyan Jó 

ir á n y b a  nagy  s e b e s s é g g e l e l h a j í t o t t a k ,  d e  a z tá n  r o p ü lé s  k ö z ­

ben e g y  nagyon g y o rs  k o rm á n y ren d sze rre l m ég is  I r á n y ít a n a k .

A t e c h n o ló g ia  a la p k ö v e te lm én ye , h ogy  e l é g  r ö v id  r e a k c ió  

é s  r e n d s z e r id ő k  le g y e n e k . A J e le n le g i  a d a to k : a CCV s z á z  v e ­

z é r l ő  p a ra n cso t k épes adni m ásodpercenkén t -  ezek  le h e tn ek  

mind J e le n t é k t e lo n  kormány k i t é r é s e k  i s  -  é s  i g y  a g é p e t  v e ­

z é r v o n a lb a n  és  e g y e n s ű ly i h e ly z e tb e n  t a r t j á k .  Ehhez azonban 

ezek  -  a k ü ls ő r e  e g y á l t a lá n  nem s z o k a t la n  gépek  CA 320. 

F -16 . Mi r a g é  20003 -  ig én y e ln ek :

-  F ly  by  w lr e  v e z é r l ő  r e n d s z e r t  Cmár nem i s  " w i r e " ! 3 ;

-  m e g f e le lő  h e ly i  t e lJ e s i tm é n y t  a korm ánynál a k i t é r é s  

a zo n n a li lé t r e h o z á s á h o z  C p l. 5 0 °/ s e c . s z ö g s e b e s s é g ­

g e l  3 ;

-  nagyon m egb ízh a tó  -  é s  h e l y e t t e s í t h e t ő  -  m ozga tó  b e ­

r e n d e z é s t  ;

i e



-  o ly a n  f e d é l z o t l  a d a t á t v i v ő n  r e n d s z e r t .  a m e lly e l  na­

gyon  sok in fo r m á c ió t  ig e n  r ö v id  id ő  a l a t t  t o v á b b í t ­

h a tó .

J e l le m z ő  e  t e k in t e tb e n  p l .  a k e t t ő s  h id r a u lik u s  m ozgatás a 

m agasság i korm ánynál, i l l e t v e  son so rren d s ze ro k  d u p llk á lá s a .

A CCV a vadászok  szám ára m inden r e p ü lé s i  fá z is b a n  f i n o ­

mabb. könnyebb, h a tásosab b  g é p i r á n y i t á s t  tu d  a d n i.  v a g y is :  

nomcsak m anőverekben s e g i t .

A CCV m e g je le n é s é v e l  m e g je le n te k  a z á t a l a k í t ó  -  v á l l a l ­

kozások  i s  a z z a l  a te rm é s z e te s  ig é n n y e l . h ogy  a r é g e b b i g é p ­

t íp u s o k .  m ód os ítva  n y e r je n ek  Jobb h a rc á s z a t i  t e l j e s í t m é n y e ­

k e t .  Ezek a te r v e k  nem h o ztak  a rem ényekkel a rán yos  eredm é­

n y e k e t . P é ld a k é n t a z MBB F -1 0 4 -e s  á t a la k í t á s á t  e m le g e t ik ,  

i l l e t v e  néhány i z r a e l i  k o r s z e r ű s í t é s t .  A k is  s ik e r e k  C vagy  

s ik e r t e le n s é g e k )  oka: a CCV é s  a z e r e d e t i  g ép  á l t a l  m egk í­

v á n t kormány é s  v e z é r  s i  k f e lü l e t e i :  a d a tk ü lö n b s é g e ib e n  van

C t o r t l l e t ,  form a , i r á n y ,  n y i la z á s .  t e r j e d t s é g ,  d e  fő k é n t  a 

kormány tö m ege ).

3 . A t e r v e z é s  f e j l ő d é s e

A va d á szg ép  t e r v e z é s i  munkája a m indenkori a lk o t ő  t e v é ­

ken ységben  "c s ú c s te c h n o ló g iá n a k "  s z á m it ,  m ive l nemcsak mű­

s z a k i t e r v e z é s r ő l  van s z ó .  hanem a s z ó  s z o r o s  é r t e lm é b en  a 

legk o m p lexeb b  te v é k e n y s é g r ő l .  A "M O "-re  (v a d á s z g é p )  30 é v  

m ú ltá va l i s  b e fo ly á s a  van a t e r v e z ő  gárdán ak . E z é r t  g é p f e j ­

l e s z t é s i  k é rd ések  ö s s z e f o g la l ó  á t t e k in t é s é n é l  a " T e r v e z é s i  

munka" f e j l ő d é s e  nem h a gyh a tó  k i .

E ls ő k é n t érdem es néhány szóban  ö s s z e f o g la ln i  a  t e r v e z é ­

s i  fo ly a m a t  i d e j é t .  A I I .  v i lá g h á b o rú b a n  e g y  50  f ő s  team  5 

jCXhét b é r r e l  e g y  v a d á s z t e r v e t  2 hónap a l a t t  k é s z í t e t t  e l .  Ma 

1 0 0 0  mérnök Ckb. 20 s z a k t e r ü le t e n )  kb. 200 Csh é t  b é r r e l ,  a
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g r a f ik u s  te rm in á lo k  tö m egéve l e g y  v a d á s z te r v e t  kb. 6  é v  

a l a t t  i n d í t  g y á r tá s b a .

Ha e l i n d u l !  De ehh ez ma már s z in t e  r i t u á l i s a n  h ozzá  

t a r t o z ik  a z  é r i n t e t t  kormányok h osszadalm as g a zd a sá g i v i t á j a  

e g y  m eg e lő zd  ÍO  é v i g  Cl ásd  p l .  P a n a v ia  v a g y  EFA p rogram i.

A fo ly a m a t  e lh ü zö d á sa  sok h á trá n y t  hoz:

-  a t e r v e z ő  nem tu d ja ,  m ily e n  l e s z  kb. X > 0 é v  múlva a 

le g k o rs z e r ű b b  ha jtóm ű  az ő  g ép éb e ;

-  m ily e n  k o rm á n yren dszerek , a v lő n lk a .  s z e r k e z e t i  anya­

gok . s tb .

k e rü ln ek  e l ő  a k u ta tók  m ű h e lye ib ő l X é v  a l a t t .  M indezek e l ­

le n é r e  a f e j l e s z t é s  Cés g é p ig é n y i f e l t é t e l e ,  hogy a t e r v e z é s  

id őb en  m eg in d u ljo n .

Egy másik k é rd és  a t e r v e z é s  m eg in du lása  p i l la n a tá b a n : 

a g ép  t e r v e z e t t  s e b e s s é g e i . A d ö n tő  te rm é s ze te s en  a z  a l k a l ­

mas s e b e s s é g zó n a  és  nem a sebesség-m axim um . P l . :  A fo r d u ló

su gár a v  - v e i  n ő ; a g y o rs u lá s b ó l szárm azó te r h e lé s e k  nem
2

v - v e l . hanem v  - v e i  nőnek. s tb .  CHa e g y  fo r d u ló  s e b e s s é g e  v^ 

■ 225 nWs. akkor R ■ 1720 m su garú  fo rd u ló b a n  a c e n t r ip e -  

t á l l s  g y o r s u lá s  -  3  g . Ha e z  a s e b e s s é g  M ■ 3 .5  le n n e , akkor 

e z  a g y o r s u lá s  -  28 g M i

Ha e g y  t íp u s n á l a s e b e s s é g -zó n a  i s  magasan van . akkor 

e z t  a t íp u s t  n eh éz a l é g i f l o t t á n  v a g y  a l é g i e r ő  e g y  e gy ségén  

b e l l i i  p á r o s í t a n i  e g y  k is e b b , könnyebb, o lc s ó b b  s tb . g ép t íp u s  

Üzemel t e t ő s é v e l .

A s zu b s zó n ik u s  ta rtom án y  e g y r e  g y a k o r ib b  a lé g ih a r c o k ­

ban; a v  ■ 140-230  m/s zóna a Jobb fo r d u ló v is z o n y o k  m ia tt



m egha tározd  l e t t .  K ia la k u l t ,  h ogy  S 2 .5  i d e á l i s ,  d e  Jó

fo r d u ló  k é p e s s é gn é l már -  1 ,8  I s  m e g fe le lő .

Mi v e z e t i  ma a t e r v e z ő t  a " T e r v e z e t t  é l e t t a r t a m "  k é rd é ­

sében ?  A v a d á s z rep ü lé s  g y a k o r la t á b ó l a z  l á t s z i k ,  hogy:

-  a I I .  v i lá g h á b o rd b a n  e z  néhány h é t ;

-  a K o rea i háboréban 4 é v  v o l t ;

-  m íg ma e z  a z id ő  2: 20 év .

CPl . : a z  U. S. néhány b á z is á n  van 1 0 74 -es  F -15  i s } .

A p o lg á r i  gépek  é le t ta r ta m a  te k in t e t é b e n  e g y  s zok á so s  

30000 r e p ü l t  ó r a  J e le n t  e s e ten k én t 30 é v e t  i s .  aminek a v é ­

gén  mág maradó é r t é k k e l  " á r b e c s l ik "  a g é p e t .  Az ok nem csak 

a f e lh a s z n á lá s i  mód m eg vá lto zá sa . E ls ő so rb a n : a gépek  e g y ­

s z e rű en  drágák  l e t t e k .  A PANAVIA p rogram  In d u lá s a k o r  e gy  

Tornádó á r á t  5 -10®  S á l l í t o t t a k  b e. E z é r t  ma la s s a n  csak  e gy  

könnyű r e p ü lő g é p e t  l e h e t  kapni a G en era l A v ia t lo n  t e r ü le t é n .

Az 0J g épárak  á t la g a  a vad ászok n á l 1SCO r 2000 S/kg 

ü res  töm eg ; am ihez J á ru l még a f e l  s z e r e lé s e k  ig é n y  és  meny- 

n y is é g  Cdb. k g }  s z e r in t i  k ö lts é g n ö v e k e d é s e .  V a g y is  a t e r v e ­

z é s i  f á z i s  g a zd a s á g i m e g fo n to lá s a ib ó l k is e b b  l é g i  e rő k  e s e ­

téb en  e lk e r ü lh e t e t le n n e k  l á t s z i k :  k i s  lé ts z á m é  gép egys égek

k evé s  szám é t íp u s b ó l v a ló  b e á l l í t á s a  -  le g a lá b b  20 é v i g  az 

a d o t t  t ip u s  v á l t o z a t a ib ó l  ü ze m e lte tv e .

A t e r v e z é s  m en eté t a L é g i a lk a lm a s s á g i E lő ír á s o k  v e z é r ­

l i k  CFAR-MIL. 8MAR. s t b } , amik a z "O p e rá t !o n a l R egü l rem en t" 

r é s z e i .  A sá rk á n y  é s  r e n d s z e r e i  nagym érvű f e j l ő d é s  k ö v e tk e z ­

téb en  kb. 6 é v  a l a t t  e la vu ln a k  és  f e l  é jü l  nak. M ire  a g ép  e l ­

k é szü l a v i lá g b a n  a z ü z e m e lte té s i  k öve te lm én yek  é ja b b a k . 

m int a t e r v e z é s  k e zd e tén  v o lta k  C J e le n le g i  g ép e in k  i l y e n  

e l ő í r á s a i t  é v t iz e d e k  ó t a  nem lá t t u k ,  a v u lá s u k ró l k o n k ré t i s ­

m ere te in k  nem l e h e t t e k } .  Ezek a k tu á l is  h iv a t k o z á s a i t  b iz o n y
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minden v i t á s  k ó rd ó sb#n (g a r a n c ia ,  J a v í t á s i  c ik lu s ,  s tb .  }  

n a prakészen  c é l  s z ó rd  is m e rn i.

4. Vadászgépek  s z e r k e z e t i  f e j l ő d é s e

A vad ászgép  s á rk á n y s z e rk e z e te ih e z  k ö z e l  ÍOO X-ban d ó ­

r á i t  ha szn á ln ak , k is  k iv é t e le k k e l  C p l. a  MIG-25 -ben  k ie m e l­

kedően sok a z a c é l .  az SR -71-ben  p e d ig  a t i t á n } .  Az u tő b b l 

három é v t iz e d b e n ,  a r ep U lő g é p -é p ité s b e n  b e k ö v e tk e z e t t  s z e r ­

k e z e t i  anyag fo r ra d a lo m rö l érdem es le n n e  e g y  magyar n y e lv d  

ö s s z e f o g la lá s t  k é s z í t e n i .  E h e ly e n  m ost csak  m e g á l la p í t ju k ,  

h ogy  lO G O -tó l nagylitemben n ö vek s z ik  a fém ek t e r ü le t é n  a p o - 

11k r i s t á l y  ön tvén yek  é s  a L IT A L - ö t v ö z e t e k . i l l e t v e  egy éb  

an yagokn ál é s  a fémek h e ly e t t  a s z á la s  s z e r k e z e t i  anyagok 

f  e l  h a s z n á lá s a .

A s z e r k e z e t i  anyag f e j lő d é s é n e k  a va d á s zg ép  s z e r k e z e t i  

k ia la k í t á s á r a  most csak  e g y e t le n  p é ld á t  vegyünk . e z  le g y e n  

a z e l ő r e n y l l a z o t t  s zá rn y  f e j l ő d é s e .  A s z á la s  anyagok e l t e r ­

jed és én ek  indoka  a vadászgépen  -  a p o lg á r i  r ep U lé s  g é p e i t ő l  

e l t é r ő e n  -  nem e ls ő s o rb a n  a k is eb b  s z e r k e z e t i  s O ly  és  a k i ­

v á ló  k o r r ó z ió s  tu la jd o n s á g o k  v o lta k .

A vad ász s z e r k e z e t i  m éretek  s zd k ö s s ég e  m ia t t  a s z á la s  

s z e r k e z e t  é p í t é s  e g y  másik e lő n y e  l e t t  a f ő s z e r e p lő :  a  s z á l ­

ir á n y o k  v á la s z t á s á v a l  e l é r h e t ő  i r á n y í t o t t  m erevség  k i é p í t é s e  

a s z e rk e z e te n  b e l l i i  CP1. akár a lem ez  i s  le h e t  v é g t e le n  me­

r e v  a z e g y ik  -  a s z á l  -  irá n yb a n  é s  v é g t e le n ü l  lá g y  a r ra  

m e rő le g e s e n }.  E zt a tu la jd o n s á g o t  -  éppen a va d á s zg ép  szem ­

p o n t já b ó l -  J ó l l e h e t  h a s z n o s íta n i k r i t ik u s  a e r o e la s z t ik u s  

J e le n s é g e k  k iv é d é s é n é l.  Ezek k ö zö l vegyük r ö v id  p é ld a k é n t a z 

a e r o e la s z t ik u s  d iv e r g e n c iá t .  Tud juk , h o gy  a z e l ő r e n y i l a z o t t  

s zá rn y  é p íté s é n e k  ig e n  sok e lő n y e  van:

-  a le g t ö b b  r e p ü lé s i  M szám nál k is e b b  e l l e n á l l á s t  ad 

m int a h á t r á n y !1 a z o t t ;
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-  ő z z e l  k is e b b  a t o l ó e r ő  tfs k eveseb b  a z  U zem an yag -fe l -  

h a s z n á lá s ;

-  a  k öve tkezm én y  e g y  k is eb b  h a jtóm ű sü ly  é s  a k eveseb b  

Üzemanyag m ia t t  le h e t s é g e s  k is e b b  s z á rn y  . . .

V a g y is  a "h ó ia b d a  e f f e k t u s ”  k ed vezd  k ö r e  a la k u l ,  m ert a t o ­

vább i e lő n yö k :

-  m inden s eb es s égen  nagyobb m an őverező  k é p e s s é g ;

-  k i s  s eb e s s é g e k n é l Jobb v e z e th e t ő s é g ;

-  J ó l kézben  t a r t h a t ó ,  k is e b b  á t e s é s i  s e b e s s é g e k , am i­

nek p l .  l e s z á l l á s i  d th o sszcsö kk o n és  le h e t  a k ö v e tk e z ­

ménye. s tb .

1944.-ben már é p í t e t t e k  i l y e n  s zá rn y a k a t fé m b ő l,  d e  a z é p i -  

tésm ód ot s z e r k e z e t i  k o r lá to k  m ia tt  é v t i z e d e k r e  e l  k e l l e t t  

f e l e j t e n i .  Mik v o lta k  e zek  a k o r lá to k ?  A s z á rn y  c s a v a ró  és  

h a j l í t ó  t e r h e l é s e  k ö v e tk e z té b en  f e l l é p ő  d e fo rm á c ió k  k iv é d é ­

s éh e z  s z llk s é g o s  s z e r k e z e t i  m erevség  h iá n ya .

A 8. ábrán  lá t h a t ó  a n y i la z á s i  s z ö g  é s  a z á l lá s s z ö g  

k ö z v e t le n  ö s s z e fü g g é s e ,  aminek s z o r o s  k öve tk ezm én ye i a z  em­

l í t e t t  s z á r n y te rh e lé s e k .  A s z á la s  anyagok f e lh a s z n á lá s á v a l  a 

m e g v a ló s ítá s  h á trá n y a i k ik ü s z ö b ö lh e tő k , h is z e n  -  a g r a f i t ­

s z á la k  m e g f e le lő  Irá n yb a  é p í t é s é v e l  -  m e g v a ló s íth a tó ,  hogy 

t ip ik u s  e s e tek b e n  C szu p erszón ik u s  ta rtom án yban , i l l e t v e  szűk 

fo rd u ló k b a n } a d iv e r g e n c ia  h a tá rá h o z  t a r t o z ó  te r h e lé s e k  l e ­

hetnek  magasabbak I s .  é s  Í g y  a d iv e r g e n c ia  s e b e s s é g  nagyobb 

le h e t  C am lt p e r s z e  a g ép  nem k ö z e l i t  m eg }.

N ap ja in k b an  k ö z is m e r t  I l y e n  s z á rn y  k ia la k í t á s a  a 

Grumman X-2 9 -A  gépnek van C e ls ő  r e p ü lé s e  1984 fe b ru á r já b a n



v o l O .  A g ép  a z e lő r e n y i  I á z o t t  s z á rn y  m e l l e t t  ig e n  Jó manő­

v e r e z é s i  k é p e s s é g é t  a z z a l  I s  fo k o z z a ,  hogy a t e l j e s  k i l é p ő é i

hosszban  a lk a lm a z o t t  r á s e g í t ő k k e l  a  p r o f i l  nagym értőkben 

Í v e lh e t ő  és  e l s ő d le g e s  k o rm á n y fe lU lé tk é n t h a s z n á lja  Canard 

s z á rn y á t  I s .

A s zá la s a n y a g  a lk a lm a zá s  e l ő r e t ö r é s e  a vad ász Ü zem e lte ­

té s b en  lé n y e g e s  v á l t o z á s o k a t  o t t  o k o z . a h o l a t íp u s  s z e r k e ­

z e té b e n  már f ő  s z e r k e z e t i  e lem ek k é s z ü lte k  s zá la sa n ya go k b ó l 

C p l. : a  K a r r ie r  s z á r n y - t a r t ó r é s z í . I l y e n  gépek  k a rb a n ta r tá s i 

é s  J a v í t á s i  t e c h n o ló g iá já t  a s z o k á s o s t ó l  e l t é r ő e n  k e l l  t e r ­

v e z n i .  v é g r e h a jta n i  é s  C ami nagyobb b e ru h á zá s t J e le n t h e t i  

e l l e n ő r z ő  b e re n d e zé s ek k e l f e l s z e r e l n i .



A va d á szg ép  s z e r k e z e t i  f e j l e s z t é s  e g y  másik t ip ik u s  

i r á n y z a ta :  a  BLENDGD -  RCOT -  á tm en e ti s z á r n y r é s z  k i a l a k í ­

tá s .  N ap ja in kban  a z aerod ln am ik a  a g y  m ásik , a z  o l ő r e n y l l a -  

zá sh oz  h a so n ló  s z e r k e z e t i  e lő n y e  lá t h a t ó  néhány g ép t íp u s o n : 

a s z á r n y - t ö r z s ,  v e z é r s ik - t ö r z s ,  h a jtó m ű - tö r z s ,  r a k é ta - s z á r n y  

átm onotek k ih a n gsü ly o zá sa .

Régen is m e r t ,  h ogy  b iz o n y o s  tartom án yokban  a z I n t e r f e ­

r e n c ia  e l l e n á l l á s  c s ö k k en th e tő . E r r e  s z o l g á l t  a J ó l Ism e r t  

t e r ü lo t s z a b á ly  a z á ra m lá s ra  m e rő le g e s  k e r e s z tm e t s z e t i  f e l  il­

l e t e k  le h e t s é g e s  á lla n d ó s á g a  C p l . a  s z á r n y - t ö r z s  á tm en e t­

b e  n.>. Az e  t e r ü le t e n  f o l y t a t o t t  k í s é r l e t e k  h o ztak  d ja b b  

eredm én yeket i s .

K id ó r Ü lt :  ha e z  a g ö r b ü lt  i l l e s z t ő  f o l ü l e t  a  b e lé p ő é i

e l ő t t  k e zd őd ik  és  a k i l é p ő é i  u tán  i s  tü ln y O lik  a t ö r z s  men­

té n ; akkor ezek  a f e lü l e t e k  -  f ő l e g  a n a gy seb o sségű  r e p ü lé s  

e l l e n á l l á s a ib a n  -  lé n y e g e s  c s ö k k e n té s t  J e le n te n e k .

Ezen a z  ú -  

to n  már sok 

t e r v e z ő  h a la d t .  

T u la jd on k ép p en  

a SAAB g y á r  már 

a DRAKEN-nél 

l é t r e h o z o t t  a 

s z á rn y  é s  a 

t ö r z s  k ö z ö t t  

e g y  n a gyh ü r-  

hosszüságO  b e l - 

s ő  s z á r n y a t ;  a 

McDónál 1 ig é n y -  

b e v e t t e  e z t  a 

h a tá s t  a z P -13  

s z á r n y f e l  s ö r é s z
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á tm en e tén é l C p l. a ha j témCf-gondol ák k ia la k í t á s a  t ip ik u s a n  

e z t  s z o l g á l j a d ;  d e  tu d ju k  m ily en  J e l le m z ő  o  t e k in t e tb e n  a 

G en era l Dynamlc F -10  s z á rn y . I l l e t v e  k is eb b  m értékben  a 

Ml r a g é  2000 s z á rn y  á tm en ete . A h a tá r  ebben  a z a lk a lm azásban  

te rm é s ze te s en  a z a m érték , ah ol e z z e l  a z  I n t e r f e r e n c ia  e l ­

l e n á l l á s  c s ö k k en té s s e l szemben az a lk a lm a z o t t  f e l  I l le t e k  m i­

a t t  a s zu p e rs zén ik u s  e l l e n á l l á s  n övekedn i k ezden e.

Azonban nagyobb a z átm enetnek  a J e le n tő s é g e  s z e r k e z e t i  

s zem p o n tb é l. I s m e re te s ,  h ogy  a s z á rn y  s zu p e rs z é n lk u s  p r o f i l  

k is  v a s ta g s á ga  J e le n t i  a g ép  s z e rk e z e té b e n  a le g k r i t ik u s a b b  

k o r lá t o t  C9. ábrád . Vékony s zá rn y  -  k is  h a j l i t é  m erevség  -  

k ö z e l i  VD-Vp ; a s zu p e rs zén lk u s  vad ász e ls ő d le g e s

s z e r k e z e t i  a d o t t s á g a i.

Ezen tud  s e g í t e n i  a z  e m l í t e t t  a e ro d in a m ik a i a d o t ts á g :

-  a lk a lm a zh a tó  nagyobb g e r ln e -m a g a ssá g  o t t  a h o l a t ő -  

nyomatékok a le gn agyo bb ak ;

-  e lé r h e t ő  e g y  J é v a l nagyobb h a j l l t é - m e r o v c é g .  e z á l t a l

to vá bb  c s ö k k en th e tő  a p r o f 1 1 v a s ta g s á g  és  a s z u p e rs z o ­

n iku s  e l l e n á l l á s ,  vagy: n ö v e lh e tő  a k U lső  t e r h e l é s  a

szá rn yon !

-  m e llék e s en  ad éd lk  a tőhd r h o ssza  m entén, t ö r z s k ö z e i ­

ben e g y  o ly a n  J á ru lék o s  b e ls ő  t é r  I s .  a m ire  e g y  mai 

vadászgépnek r e n g e te g  szem pontbél s zü k sége  van.

A .,S *gsü ly  <?SÖkkonl$se -  decem ber 17 -én  v o l t  ©O é v e  -  

e g y fo ly tá b a n  t a r t  a r e p ü lé s  k e z d e te  é ta .  W righ ték  e g y  a u tó ­

m oto rt k ö s z ö rű it e k  é s  fa r a g ta k  a d d ig ,  m íg a f e l  s z á l l é s ü l y  és  

te lJ e s itm é n y  éppen , h ogy  csak  k ie g y e n l í t ő d h e t t e k .

A mai s ü ly c s ö k k e n té s i küzdelem nek vannak I l y e n  a s z e r ­

k e z e t t e l  k ö z v e t le n ü l -  a s z e r k e z e t i  a n yagsü lyon  á t  -  é r i n ­
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t e t t  t . « r U l « t o l  . do vannak k ö z v e t e t t  t ö r e k v é s e i  I s .  K ö z v e t le n  

s U ly csö k k en tő  h a tá s  a már e m l í t e t t  s zá la s a n ya g  s z e rk e z e te k  

a lk a lm a zá sá n  tú lm enően  p l .  UJ s z e r k e z e t i  anyag a L ITA L  a l ­

kalm azása nagy  J ö v ő v e l  a d u ra l h e l y e t t .  T ip ik u sa n  mai k ö z v e ­

t e t t  h a tá s  p l .  a F I y  by  w lr e  a lk a lm a zá sa  néhány t e r ü le t e n .

S. P r o p u lz lő  f e j l e s z t é s  t e r ü l e t e i

A h a jtőm ű  b e ls ő  te rm od in am ika i és  s z e r k e z e t i  f e j l e s z t é ­

s e  tém á iva l más. k itű n ő  s za k c ik k ek  fo g la lk o z n a k .  Am it e m l í ­

t e n i  s z e r e tn é k  a z  a mai v a d á szrep ü lő gép ek  ig é n y e l  a  p ro p u l-  

z l ő v a l  -  te h á t  nemcsak a  h a jtőm ű ve l -  k ap cso la tb a n .

E ls ő d le g e s  a manőverek t o l ó e r ő  Ig é n y e .  R op U lés i o l d a l ­

r ó l  a z t  l á t ju k ,  h o gy  mind a fo r d u ló  s e b e s s é g e k , mind a b e ­

d ö n té s i s zö g e k , mind a k lsm agasságO  fo rd u ló k  o g y r e  nagyobb 

t o l ó e r ő t  I g é n y e ln e k . Ezek a r e p ü lé s i  á l la p o to k  más -  d in a m i­

k a i -  p a ra m é te re k e t  J e le n te n e k  a h a jtóm ű re  n é zv e , m int a 

k la s s z ik u s  f ö l d i ,  s t a t ik u s  t o l ó e r ő  maximum.

Az ig é n y  a ha jtóm űvek á l t a l  k é p v i s e l t  b e ls ő  g y o r s u lá s i  

k é p e s s é g e k k e l,  v a g y is :  a g ép  á l t a l  i g é n y e l t  t o l ó e r ő  " v á la s z -  

- l d e j é v e l "  k a p c s o la to s .  F l y  by  w lr e  g é p v e z é r lé s  m e l le t t  nem 

le h e t  v á rn i m ásodperceket a s zü k sége s  t o l ó e r ő  m eg je le n é s é re .  

E z t  Úgy o ld já k  meg. h ogy  a  gépek  k é ts z e r e s  t o ló o r ő v e l  r e n ­

d e lk e zn ek  a m anőverekh ez, ami v is z o n t  Üzemanyag t ú l f o g y a s z ­

t á s s a l  J á r .

Egy másik mai p o r o p u lz ló s  k öve te lm én y : a g ép  STOL tu ­

la jd o n s á g a in a k  e l ő s e g í t é s e  p r o p u lz ió v a l . A k ö v e te lm én y t a 

r e p ü lő t é r  b e ton h oz  k ö tö t ts é g é n e k  f e l o ld á s a  h o z ta .  am ióta  

tu d ju k , h ogy  b iz o n y o s  ra k é ta c sa p á so k  k o m p le tt C e g y s é g e k e t ) . 

e r ő k e t  s em m is íth e tn ek  meg.

A STOL k ép ess ég  hagyományos a e rod in a m ik a i m ódszere i 

C h a tá r r é te g —s z a b á ly o z á s .  J á ru lé k o s  em e lő e rő  C H a rr ie r>  mel -



l e t t  a j o l e n  évek  lé n y e g e s  f e j i  o s z t á s i  i r á n y a i :  a z  e red ő

p r o p u lz ló s  e r ő  irán yán a k  k i t é r í t é s e  a fü g g ő le g e s  v a gy  v í z ­

s z in t e s  s ík b ó l .

E l t e r j e d t  e ln e v e z é s e  a VEKTORIZACIö. Egy k i c s i t  a k ö r ­

kor e s z tm e t s z e tű  gá zsu gá r  n é g y s z ö g e s í t é s é v e l  k a p c s o la to s  f e j ­

l e s z t é s i  munka.

A k é rd és  a la p ja i  kb. 20 é v v e l  e z e l ő t t i  s z é le s k ö rű  g á z -  

d in a m ik a i k í s é r l e t e k r e  nyOlnak v is s z a ,  am ikor i s  -  a su gá r ­

fé k  f e j l e s z t é s e  so rá n  -  a gázáram  e l fo r d i t á s á n a k  fe la d a tá n á l 

a z  e l t é r í t ő  rá c so k , i l l e t v e  a z e l t é r í t ő  <gömb!> f e l ő l e t e k  k í ­

n á lk o z ta k  g y a k o r la t i  m ego ldáskén t. Am iből akkor a su g á r fék  

s z ü l e t e t t ,  abbó l ma a STOL vad ászgép  akar m e g s z ü le tn i,  i l ­

l e t v e  in k áb b  már e l t e r j e d n i .

Azonban a v o k t o r i z á c ló  nem csak  STOL tu la jd o n s á g o k a t 

b e fo ly á s o lh a t .  hanem - p l . o ld a le r ő k k e l  -  o ly a n  m anővereket 

t e s z  le h e t ő v é ,  amik n é lk U lo  csak  h osszab b  id ő  a l a t t  l e h e t s é ­

g es e k . S a jn os  e z e k r e  a h a tá so k ra  i s  v o n a tk o z ik  a már e m l í ­

t e t t  Id ő té n y e z ő :  a r ep U lé s  k ö v e te lm én ye i s z e r in t  6 - 8 °  l r á n y -  

o l t é r l t é s t  a sugárban  0 ,4 - 0 ,5  s e c . a l a t t  k e l l  lé t r e h o z n i .


