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A PLAZMASUGAftAS FEMSZURAS LEHETOSEGEIROL

A fémalkatrészek, fgy a repiilégép alkatrészek megovasa-
nak, felujitasanak egyik lehetséges modja. adott felileten
fémbevonatok készitése. A fémszoras, mint mechanikus fémbe-
voné eljaras alkalmazasa o szazad elején kezd6dott. Lényege,
hogy huzal vagy por alakd, esetleg folyékony halmazallapota
fémet villamos arara vagy 696 gaz héenergidjaval megolvasz-
tanak. a megémitttt fémet sGritett levegével porlasztjak és a

bevonandé feliletre ropitik

A fémszéras hossza fejl6désen ment at. mig a mai. szé-
les alkalmazasi koére kialakult. Kalféldén mar igen sok fela-
dat megoldasara hasznaljak, hazankban viszont Igen lassan
megy 4t a mdszaki szakmeberek tudataba ennek az eljarasnak a
Jelentésége. A repil6gép alkatrészek felujitasaban sem al-
kalmazzuk, lgaz. jelenleg érvényben 16v6 zemeltetései stra-
tégiank, valamint a katonai gépek gyari el6irasai sem kész-
tetnek erre senkit. Ugyanakkor a volt Szovjetunié hajtémd
gyarai régéta Ojitjak fel a magas hémérsékleti koralmények
k8z6tt mikods hajtomd alkatrészek feliiletét ezzel a modszer-
rel. Természetesen Nyugat-Eurépa szamos orszaganak cégei is
kinaljak a szakemberekneka plazmaszoras eszkdzeinek és

technolégidainak széles korét.

A legismertebbek ko&zil:

- az ARCOS belda c68 plazma-hegeszt6-vagé berendezé-
seket forgalmaz;

- a ovéd FFV Hatntonance IH.wH.trtem a repil6gép-karban-
tarté és -Javito eljarasok, ezen belil a thormospray techno-

l6giait és ezkozelt kinalja;



- a holland INTERTUN1HL" karbantarté eljarasokkal fog-

lalkozik;

- a METCO IHC OUO0 «z USA-bon és NOMatorsz60bon sz6r6-
berendezésekkel. repulégép alkatrészekhez alkalmazhatd s26-
ré6anyagokkal. miszaki konzultaciéval. technolégiakkal altl

rendelkezésre;

a POFION Industrtal Platina Ltd. Angliaban hasonlé
lehet6ségekkel bir.

Emlitésre mélté még Svajcbol a PLASMA TEOfGK AG. és a
SULZER Brothers Liaritod, utébbi féoként vakumos plazma sz6-
rassal és a hajtémi alkatrészek széras-technolégiaival valt

ismerté

A szakirodalom a fémszéras fajtai

torténeti  fejl6deé-
sink sorrendjében: fémbevonatoU készitése* MOVash&MérséUletU
féMszorés (therMosppay)* plazata hGmérsékletei felhordas

(PlasmtaPraaO sorrendben csoportositja.

Vizsgaljuk meg részletesebben a szamunkra Jelentésebb
plazmasugaras fémszoras lényegét, mely eljaras mar a porko-

haszat és a porkeramia részterileteibe is beletartozik.

Az anyagok plazma allapotaval foglalkoz6 fizikusok sze-
rint: “a plazma az anyag negyedik allapota, amelyben az ato-
mok vagy molekulak ionos allapotban vannak. A pozitiv és a

negativ téltéshordozok szama egyenls, ezért a plazma kifelé

elektromosan semleges. Elvileg minden anyag kerilhet igen
magas h6émérsékleten plazma allapotba. A plazmaallapot leg-
gyakrabban gazkisiléskor all els".

A repillés gyakorlatabél is ismeretes, hogy hiperszéni-

kus repiléskor az M-szamtol figgé h6mérsékleten a gép korili

leveg6 is plazma allapotba keril.
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A fonti elven Alapulva mikodik a plazmaszéré-berendezés
az Ggynevezett plazmaégd. melynek lényoges részei a fuvoka
alaki rézanéd és az Altalaban

wolframbol készUIt katéd. Az

oloktrddok kozott meghataro-

zott uzemi fesziltségen

egyenarammal villamos ivet

hiznak és rajta keresztil

semleges gazt vezetnek.

cpéldaul az argont vagy a

héliumot 50-80 V. a nitrogént

80-100 V. a tiszta hidrogént

160--300 V feszultségd Iven

bocsajtjak keresztil)

A plazmaiv 4arameréssége

l1-wolframelektréd. 2-csa- a hévilés kovetkeztében no-
torna a plazmagaz szama- vekszik. és a kis térre kon-
mara.3-belsé fuvdka Cfém) centralt elektromos erGtérben
4-csatorna a hat6viz sza- a semleges gaz ionizalodik.
mara. 6-kils6é favoka Az fgy képz6dd plazmasugar az
anéd favényllasabol 3-8 mm

1.sz.abra: Plazmaégd széles, er6sen vilagito lang-
forméaban Iép ki. A plazma-

lang hémérséklete a favéka nyilasanal 5000-40000 °C. a lang
csGcsaban 500-1500 °C. Az er6s aramtérben és a nagy hémér-
sékleten ionizalt, tehat elektromosan vezetévé valt plazma-
gazban semleges és gerjesztett atomok, ionok, elektronok és
fotonok vannak. Ezek kozoétt a legfontosabb energiahordozok,
az elektronok erés mozgasban vannak, ennek eredményeképpen a
plazma aramlasi sebessége 300-000 m/s«c értékre. bizonyos

feltételek mellett a hangsebességet megkozelité értékre né.

A plazmaszéro fuvékajaban egy oldalfuraton keresztil

vezetik be a langtérbe a finom, por alaki szérand6 anyagot



ahol azonnal megolvad és a fUvékanyilason keresztidl a lang
sodr6 ereje altal nagy erével a bevonand6 munkadarab felllle-
téro  kerul. A
létrejove kisilés
legfontosabb tu-
lajdonsaga az v
geometriai forma-
ja és  termikus
egyensdlyat  be-

folyasolé ténye-

26k kozotti 6sz-
szefUggés. Ezért
minden hidro- és

térmodinamikai
fcUls6 hatas  az
ivet egy UJ ter-
mikus egyenxOly
beallitasara
kényszeriti.
Lényeges tehar a
hitérendszer ér-

tékeinek, a plaz-

magaz aramlasi
h-hités, 1-lang sebességének val-
2.sz.abra: A plazmalv geometriai formaja  toztatasa.

Az an6d Cfovéka) hatstt keresztmetszetét valtoztatva
egy szabadon keletkez6 "A" fvhez képest "B” ivformat nyerhe-
tink. Ezaltal az energiakoncentracio és ezzel a h&mérséklet
tetsz6leges beallitasi lehetésége adodik. Ha az elektrodak
ko6zGtti tavolsagot valtoztatjuk. akkor az fvfény hossza

valtoztathato (4. abra}.



Az olvi lehet6ségeket folhasznalv.i a plazmaszéro pisz-

toly C3. ibra> gyakorlati kivitolezésével kUlonféle poritott

4.sz. abra: A plazmaiv geometriai formajanak

valtozasa

széroanyagok felhordasa lehetséges. A szordsi mivelet végre-

hajtasa viszonylag egyszerd berendezés C5. abra) segitségé-

vel lehetséges, melynek legfontosabb részel:

<3 - gazpalackok a plazma és kisérégazhoz;
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R - ©gyonirdnyité berendezés;
A er6saramu vezetékek;
B vizhités;
c portartaly a szérasra kerUl6 anyag tarolasara.
benne egy vibraciés szerkezot;

T plazmaszéré pisztoly;
E biztonsagi szelepek

5.s2 abra: Plazmasz6ré berendezés

H6TVSnx l6no-avférix-PlozMa bOMOrséUlot
Varosi gaz e levegé 1530
Acetilén oxigén 2060 °C
ivfény; levegében magas intenzitassal foooo K
ivfény; argon gazban 15000-20000 °K
Hidrogén plazmalang 4000-8000 K
Argon plazmalang 15000 °K
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A PlezavMcroérésboz gyakrabban hfttjzrwilt anyagok

én otlvaOattPonUuVc

Alumlinium-oxid 2003 °C
Krom 1903 °C
Kobalt 1513 °C
Nikkel 1472 °C
Titan-oxid 1668 °C
A felsoroltakb6l is lathaté, hogy a magasnak tind olva-

daspont-érték az el6z6ekben Ismertetett plazmalang hémérsék-
let tlzod vagy 6tdéd része. igy az olvasztasi folyamat termo-

dinamikai bazisa valéban biztositott.

Nyilvanvalé, hogy a kilénféle széré6berondezést gyarté
cégek sajat eszkdzeik és por-keverékeik felhasznalasat kotik
ki. Ezért a szoréanyagok kivalasztasa a bevonand6 szerkezeti
részek tulajdonsagaitél fugg6en, elSzetes  tanulmanyozas

alapjan roténhet.

Alkalmazashoz célszeri tehat

a megfelels plazmaszoré berendezés kivalasztasa;
hazailag beszerezhet6 plazmagaz megvalasztasa;
a leggyakrabban hasznalt széréanyagok ismerete és

biztositasa.

Ismerni kell a bevonandé felUlet el6készitési techno-
logiajat. a felhordott réteg tulajdonsagait Cporozitas. ko-
tésszilardsag. bels6 fesziltség, rétegvastagsag. keménység,
alaklthatosag. h6vezetés. elektromos vezetési tulajdonsa-
gok>, a a szorastechnikat. Ezen kIvUl szamolni kell a beren-
dezés ‘elépitésének biztonsagi kovetelményeivel és az ener-

giaigénnyel.
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Ismorcl.es. hogy a plazmaszéras nem specialisan a repi-
lés teriletére kifejlesztett eljaras. Els6ként a rakétatech-
nikaban alkalmaztak, vagyis olyan terildten tehat, ahol ma-
gas hémeérséklet, koptaté hatas és elasztikus szerkezet a ko-
vetelmény. Példaul a rakata-haltomCf tol6er6 szabalyozéjanak
grafit feliletére a h6allosag novelés céljabol 3 mm-es vas-

tagsagban tungsten-karbidot szérnak.

A bevezet6ben em litett cégek a gazturbinds sugarhajto-
maveknél tébbszaz olyan szerkezeti egységet tartanak szamon,
melyeket részben a gyartds soran, részben felujltaskor lat-

nak el bevonattal.

Mindezek alapjan nyitott a kérdés, hazai repil6technika
karbantarté rendszerink, valamint gazdasagi viszonyaink hor-
dozzak-e annak lehet6ségét, hogy ez az eljaras a hazai repi-

lés alkatriész-Javitasaban részletes kidolgozast nyerjen?
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