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1 -7 . o ld a lá n  m eg je lo n t  c ik k  o r o s z  n y e lv ű  v á l t o z a t a  

a la p já n  k é s z U lt

F o r d í t ó :  Körmendi G éz* mk. a le z r e d e s

Az SR-71 r ep ü lő gép en  v é g r e h a jt o t t a k  b iz o n yo s  m ó d o s ítá ­

s o k a t .  am e lyek k e l s ik e r ű i t  a r ep ü lő g é p  j e l l e m z ő i t  m e g ja v í t a ­

n i.  Az e l ő z e t e s  s zám ítások  a la p já n  J a v a s o l t  m ódos ítások  h a­

t á s á t  r e p ü lé s i  k í s é r l e t e k  s o rá n  e l l e n ő r i z t é k .

Az SR-71 r ep ü lő g é p  d é l ta s z á r n y d .  k é t  h a jtó m ű go n d o lá ja  a 

s zá rn yb an  van k ik é p e z v e ,  a e ro d in a m ik a i fo r m á já t  nagym agassá­

gon . M =* 3-mal v é g r e h a j t o t t  r e p ü lé s r e  o p t im a l iz á l t a k .

A h a jtóm ű  e l ő t t  h e ly e z k e d ik  e l  a t e n g e ly e s e n  s z im m e tr i­

kus. m ozga th a tó  k ö zp o n t i t e s t t e l  C kű pp a lí e l l á t o t t  v e g y e s  

s ű r ít é s e i  b eöm lőc sa to rn a . Ez u tán  t a lá lh a t ó  a J -5 8  t íp u s a  

g á z tu rb iu n á s  su gárh a jtóm ű , a m e lye t kör k e re s z tm e ts z e tű , s p e ­

c i á l i s  n y í lá s o k k a l e l l á t o t t  e je k t o r o s  g á z k lá r a m lá s s e b e s s é g -  

- fo k o z ó v a l  CGSF> s z e r e l t e k  f e l .

A fo ly a m a to s a n  m ű köd te th ető  u tá n é g e tő jű  J -5 8 -a s  h a j t ó ­

művet csak  a z USA l é g i e r ő  a lk a lm a zza .

A b e ö m lő c s a to r ra  e g y  s o r  k o n s t ru k c ió s  s a já to s s á g a  b i z ­

t o s í t j a  a f e l s z á l l ó  Üzemmód s zü k sége s  J e l l e m z ő i t .  A benne
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e lh e l y e z e t t  k ö zp o n ti kdp k is  r e p ü lé s i  s e b e s s é g e k e n  m e lls ő  

h o ly z e t b ő l  h á t r a fe l é  m ozdul. A c s a to r n á t  e l l á t t á k  le v e g ő á t -  

o r é s z t é  red ő n y ö k k e l, am elyek  a l e v e g ő fo g y a s z t á s  n ö v e lé s é v e l  

b i z t o s í t j á k  a c s a to rn a  e l ő t t i  o p t im á l is  s ebes s égm ező  k i a l a ­
k í t á s á t .

Normál Üzemi körü lm ények  k ö z ö t t  a  h á ts ő  l e v e g ő á t e r e s z t ő  

n y í lá s o k  n y i t o t t  h e ly z e te te k . m ert r a jtu k  k e r e s z tü l  t ö r t é n ik  

a z e je k t o r o s  GSF k U lső  c sa to rn á já n a k  le v e g ő v e l  v a lő  e l l á t á ­

sa . E m egoldás b i z t o s í t j a  a h a jtóm ű gon do la  h á ts ő  r é s z  e l l e n ­

á llá s á n a k  m in im á lis  é r t é k e n  t a r t á s á t .  N y i t o t t  m e l ls ő  á t e ­

r e s z t ő  n y í lá s o k  m e l le t t  a r ep ü lő g é p  e l l e n á l l á s a  je le n tő s e n  

megnő. Ugyanakkor a z  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  a lk a lm a zá sa  e l k e r ü l ­

h e t e t le n .  m ive l e z z e l  b i z t o s í t h a t ó  a ha jtóm ű  h a tá s o s  s za b á ­

ly o z á s a .

A k ö zp o n t i t e s te n  és  a g o n d o la  b o r í tá s á n  k i a l a k í t o t t  

rés ek en  k e r e s z tü l a l e v e g ő  e g y  r é s z é t  e l v e z e t i k ,  e z z e l  a 

lök ésh u llá m o k  e lh e ly e z k e d é s e  b e fo ly á s o lh a t ó .  A csa to rn á b a n  

l é v ő  á t e r e s z t ő  redőnyök s z a b á ly o z á s á v a l m in im á lis ra  c s ö k ­

ken a c s a to rn a  n yom ásvesz tesége .

A b eöm lőcsa to rn a  s z a b á ly o z á s á t  e le k t r o n ik u s  ren d sze r  

CDAFICS ■ D ig i t a l  A i r c r a f t  and I n l e t  C o n t ro l System !) v é g z i ,  

am ely  fo ly a m a to sa n  ö s s z e v e t i  a k ö zp o n ti t e s t  h e l y z e t é t ,  v a ­

la m in t a l e v e g ő á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s i  é r t é k é t  a s za b á ­

ly o z á s i  program ban m eg h a tá ro zo tta k k a l. A k ö zp o n t i t e s t  p o z í ­

c ió já n a k  é s  a le v e g ő á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s i  é r ték én ek  

s z a b á ly o z á s a  a lök ésh u llá m o k  h e ly z e té n e k  s z a b á ly o z á s á t  e r e d ­

m ényezi .

A s z a b á ly o z á s  é rd ek éb en  -  a z  o r r g y ű rŰ  a l s ó  r é s z é r e  r ö g ­

z í t e t t  P i t ó t - c s ő  s e g í t s é g é v e l  -  fo ly a m a to s a n  m érik  a c s a t o r ­

nába lé p ő  le v e g ő  t e l j e s  nyom ását, v a la m in t a to ro k  m ö g ö tti 

k e re s z tm e ts z e tb e n  a le v eg ő á ra m  s ta t ik u s  nyom ását. A k é t  mért 

nyom ásérték  v is zo n y á b ó l m e g á l la p íth a tó ,  h ogy  a lö k é s h u llá m -



- r e n d is ö r t  l o z á r ó  m erő le g e s  h u llám  *  c sa to rn á b a n  va gy  a c s a ­

to rn a  e l ő t t  h e ly o z k e d ik - e  e l .  A k é t  m ért nyomás hányadosának 

a z M-szám é s  e g y é b  p a ram éterek  fü g gv én y éb en  m e g v a ló s í t o t t  

s z a b á ly o z á s a  b i z t o s í t j a  a b eö m lő c sa to rn a  n o rm á lis  m űködését.

Is m e r t ,  h ogy  m inden o ly a n  v e g y e s  s ű r i t é s ű  b e ö m lő c s a to r ­

na h a jlam o s  a z  " e l z á r ó d á s r a " ,  am elyben  a s ű r í t é s  tü ln yom ó- 

r é s z t  a c s a to rn a  b e ls ő  t e r é b e n  v a ló s u l  meg. A c s a to rn a  e l z á ­

ród ása  akkor k ö v e tk e z ik  b e . ha a m erő le g e s  zá ró h u llá m  az 

o r r g y ű rű  e l é  t o ló d ik  k i . é s  a h u llá m ren d s ze r  1 erom bo lódása 

m ia t t  a c s a to rn a  u gya n o lyan  J e lle m z ő k k e l b í r ,  m intha a h u l­

lá m ren d sze r  csak  e g y  m erő le g e s  h u llám b ó l á l ln a .  A r e p ü lé s i  

k í s é r l e t e k  k e zd e tén  tö b b  v i z s g á l a t o t  v é g e z te k  annak é rd e k é ­

ben. hogy c sök k en tsék  a z  " e l z á r ó d á s "  Üzemmód k ia la k u lá s á t ,  

i l l e t v e  a r e p ü lé s  közben  e s e t le g e s e n  k ia la k u ló  e lz á r ó d á s  ha­

t á s á t .

A k ö zp o n ti t e s t  m ozga tá sá va l ügy v á l t o z t a t j á k  a l e v e g ő ­

á ram lás  e l t é r í t é s i  s z ö g é t ,  h o gy  s z á m ít o t t  r e p ü lé s i  körü lm é­

nyek m e l l e t t  a lö k é s h u llá m  a 2  o r rgy ű rű n  le g y e n .

A b eöm lő c sa to rn a  k e re s z tm e ts z e té n e k  t e r ü l e t é t  o ly a n  

tö r v é n y  s z e r in t  v á l t o z t a t j á k ,  am ely  b i z t o s í t j a  a ha jtóm ű l e -  

v e g ő s z ü k sé g le té n e k  é s  a b eö m lő c sa to rn a  l e v e g ő á t e r e s z t ő  k é ­

pességén ek  a zo n o ssá g á t. Ennek é rd ek éb en  g y o r s í t á s k o r  a beöm­

lő c s a to rn a  k ö zp o n t i k ü p ja  h á t r a f e l é  m ozdul e l .  A kdp m ozga­

t á s á t  a küp b e ls ő  te r é b e n  l é v ő  v é g r e h a j t ó  mechanizmus Cmun- 

k ah on n ger) b i z t o s í t j a .  A küp h e ly z e t é t  azok  a g ö rgő k  r ö g z í ­

t i k ,  am elyeken  e l  tu d  m ozd u ln i.

A le v e g ő á t e r e s z t ő - k é p e s s é g  s z in t é n  a c s a to rn a  g e o m e t r i­

a i  s z a b á ly o z á s á v a l b e fo ly á s o lh a t ó .  A m e l ls ő  á t e r e s z t ő  n y í l á ­

sokon  k e r e s z tü l  t ö r t é n ik  a h a jtóm ű  szám ára f e l e s l e g e s  l e v e g ő  

k ie n g e d é s e  a c s a to rn á b ó l.

A b eöm lőcsa to rn a  h a jtóm ű ren d szer  e g y ü t t e s  működését
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számi. ló t . l ó i  o l l ó r ó  Üzemmódon a z  1 . szánul áb ra  s z e m lé l l e l i .

1 -  a  h a jló m a  h ű té s r e  s z o l g á ló  l e v e g ő  e l v e z e t é s e ;  2 -  l e v e -  

g ő k ie n g ed é s  a k ö zp o n ti t e s t t ő l :  3  ~ l e v e g ő  b e s z iv ó  n y ílá s o k  

b e z á r v a ;  4 -  a  le v e g ő k ie n g e d ő  n y í lá s o k  a lö k é sh u llá m  h e ly z e ­

tén ek  m e g f e le lő  n y i t á s i  h e ly z e tb e n ;  5  -  a h á ts ó  l e v e g ő k ie n ­

g ed ő  n y í lá s o k  a s z a b á ly o z á s i  programnak m e g fe le lő  n y i l á s i  

h e ly z e tb e n ;  6  -  a harm adlagos á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  z á r v a ,  az 

e je k t o r - n y í lá s o k  n y i t o t t  h e ly z e tb e n .

1. ábra

A f e n t i  körülm ények m e l le t t  a  lö k é s h u llá m  ugyan e l t á v o ­

lo d ik  a z  o r rg y C fra tő l . d e  a b e ls ő  hűl lá roren d szer s t a b i l  é s  

Í g y  a b eöm lőcsa to rn a  I s  s t a b i la n  működik. M ive l a h á tsó  

k ie n g ed ő  redőnyök  n y i t v a  vannak é s  annyi l e v e g ő t  engednek á t  

a z  e jo k to r h o z ,  am ennyit a második le v e g ő c s a to rn a  á t e r e s z t ő ­

k é p e s s é g e  le h e t ő v é  t e s z .

Az á to r o s z tő - r e n d s z e r  harm adik e le m é t a z o ld a l fa la k o n  

l é v ő  e l s z iv ó - r e n d s z e r  a lk o t ja .  Az e l s z í v á s  a z  o r rg y ű rű  b e ls ő  

f e l ü l e t é r ő l  t ö r t é n ik ,  a z  e l s z í v o t t  l e v e g ő  h á t r a v o z e tv e  k e v e ­

r e d ik  a h á ts ó  á t e r e s z t ő n y i lá s o n  k e r e s z tü l  tá v o z ó  l e v e g ő v e l ,  

majd a z  e je k t o r h o z  á ra m lik .

A k ö zp o n t i t e s t  le gn a g yo b b  á tm é rő jű  r é s z e  porózu s  f e l ü ­

l e t ű ,  r a j t a  k e r e s z tü l  i s  l e v e g ő e l v e z e t é s  t ö r t é n ik .  Az i t t  

e l v e z e t e t t  l e v e g ő  a t e s t  b e ls ő  t e r é n  é s  a k ö zp o n ti t e s t e t  

tá m a sz tó  á ra m vo n a la zo tt  t a r t ó  b e ls e jé n  k e r e s z tü l  á ram lik  k i .  

A k ö zp o n t i t e s te n  k e r e s z tü l  v a ló  e l v e z e t é s  a h an gsebesség
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a l a t t i  d i f fü z o r b a n  m egakadá lyozza  a h a t á r r é t e g  t d l z o t t  v a s ­

ta g o d á s á t  é s  Í g y  a z  á ram lás  l e v á lá s á t .

A J -58  t lp u s ü  h a jtóm ű  a Pr a t t  & W h ltn ey  c é g  W est Palm  

Beech-1 gyárán ak  term éke . A ha jtóm ű  le v e g ő fo g y a s z t á s á t  pon ­

to sa n  e g y e z t e t t é k  a b eöm lő c sa to rn a  le v e g ő  á t b o c s á j t ó  k é p e s ­

s é g é v e l .  azonban o ly a n  ha jtóm ű  g y a k o r la t i l a g  nem k é s z í t h e t ő ,  

am elyn él m inden r e p ü lé s i  Üzemmódon b i z t o s í t o t t  a  l e v e g ő f o -  

g ya s z tá s o k  e g y e z t e t é s e .

A h a jtóm ű  s ű r í t é s i  v is z o n y a  v is z o n y la g  a la c s o n y , e z á l ­

t a l  a kom presszor u tá n i nem tű i magas 1 evegőhőrrvérsék 1 e t  nagy  

u ta zó s o b e s s ég  m e l l e t t  i s  b i z t o s í t h a t ó .

Amennyiben a k om presszor e l ő t t i  l e v e g ő  h ő m é rs ék le te  

70OK. akkor a kom presszor u tán 1033K. A tu rb in a  e l ő t t i  

1366K. a z  u tá n é g e tő té rb e n  2033K, a GSF k i l é p ő  k e r e s z tm e ts z e ­

téb en  922K a g á z h ő m é r s é k le te t  eredm ényez.

Az a la c s o n y  s ű r í t é s i  v is z o n y  m ia t t  a k om presszor k i le n c  

fo k o z a t é ,  m eg h a jtá s á t  a k é t fo k o z a tú ,  l e v e g ő v e l  h ű tö t t  t u r b i ­

n á tó l k a p ja .

A ha jtóm ű  fo ly a m a to s  Üzemű, s z a b á ly o z h a tó  u tá n é g e t ő t é r -  

r e l  van f e l s z e r e l v e .  A tU z e lő a n y a g -a d a g o lá s t  h ld rom ech am ku s

ren d sze r  s z a b á ly o z z a .

A 2. ábrán  a  b eöm lő­

c s a to rn a  é s  a h a jtóm ű  l a -  

v e g ő fo g y a s z tá sá n a k  v á l t o ­

zá s a  lá t h a t ó .  sza b vá n yos  

l é g k ö r i  v is zo n yo k  m e l le t t .

A b eöm lő c sa to rn a  t e r ­

v e z é s e k o r  nemcsak a r r a  t ö ­

r e k e d te k . h ogy  k ö z e l í t s é k



egym áshoz a  c s a to rn a  és  a hajtóműt l o v e g ő fo g y a s z t á s i  j e l l e g ­

g ö r b é i t ,  hanem b i z t o s í t a n i  k e l l e t t  a le v o g ő fo g y a s z tá s o k  

e g y e z t e t é s é t  a t e l j e s  r e p ü lé s i  Uzemmódtartományban Is .

A b eöm lőcsa to rn a  s z a b á ly o z ó  r e n d s z e r e  e r e d e t i l e g  h ld r o -  

m echanlkus f e l  é p í t é s ű  v o l t .  A h ld roraechan iku s s z a b á ly o z ó  

r e n d s z e r t  a z  e le k t r o n ik u s  r en d sz e r  a n a ló g  r é s z e k é n t  a lk a lm a z ­

tá k . é s  ennek fe lh a s z n á lá s á v a l  d o lg o z t á k  k i a k ö zp o n t i t e s t  

h e ly z e té n e k  v e z é r l é s i  p ro g ra m já t . Ugyanúgy k é s z U lt  a m ell só  

le v e g ó á t e r e s z t ó  n y í lá s o k  v e z é r l é s i  p ro gra m ja  i s  a v e z é r l é s i  

tö rv én y s ze rű ség ek n ek  m e g fe le lő e n .

A 3. ábrán l á t h a t ó  a b eöm lócsa to rn a  v e z é r l ő  ren d s z e r  

b lok k  v á z la t a .

1 -  bemenő in fo rm á c ió k  a z a d ó k tó l ;  2  -  M-szám; 3 -  á l lá s s z ö g  

a ;  4 -  c s ú s zá s s zö g  /?; 5  -  n o rm á lis  ir á n y ú  g y o r s u lá s ;  0  -  f e ­

d é l z e t i  d i g i t á l i s  s zá m ító g é p  a b eö m lő c sá to rn a  v e z é r lé s é h e z ;  7 

-  k ö zp o n ti t e s t  m ozga tó  m echanizm usa; 8 -  k ö zp o n t i t e s t h e l y ­

z e t  e l t é r é s e  a p a r a n c s o lt  é r t é k t ő l ;  9  -  v e z é r l ő j e l  a k özp o n ti 

t e s t  m ozga tásá ra ; ÍO  -  a meg nem z a v a r t  á ram lás  t e l j e s  nyomá­

s a ; 11 -  to ro k  m ö g ö tti le v eg ő á ra m  s ta t ik u s  nyomása; 12 -  n yo ­

m ásvis zo n y  a b eöm lőcsa torn á ba n ; 13 -  v e z é r l ő j e l  a m e l ls ő  á t e ­

r e s z t ő  n y í lá s o k  n y i t á s á r a ;  14 - m e lls ő  á t e r e s z t ő  r e d ő n y -h e ly ­

z e t  e l t é r é s e  a p a ra n c s o lt  é r t é k t ő l ;  15 -  m e l ls ő  á t e r e s z t ő  r e ­

dőnyök m ű ködtető  mechanizmusa.

3. áb ra
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Ez a r en d s z e r  tö b b  övön  k e r e s z tü l  m e g fe le lő e n  l á t t a  e l  

f ö l a d a t á t ,  ennek e l l e n é r e  a *7 0 -os  övok v é gén  o lh a t á r o z t á k , 

h ogy  f ö l v á l t j á k  e g y  d i g i t á l i s  r e n d s z e r r o l . A b eöm lőcsa to rn a  

d i g i t á l i s  v e z ö r l t r e n d s z e r e  s z e r v e s  r ö s z ö t  k ö p o z l a r ep ü lő g é p  

v e z é r l ő  ren d szerön ök  ös  a DAFICS e ln o v o z ö s t  k ap ta . F t  f e l a ­

d a ta  a k ö zp o n t i t e s t  h e ly zo tö n o k  v e z é r lé s e ,  m elynek pon tosan  

meg k e l l  f e l e l n i e  a már korábban e l k é s z í t e t t  v e z é r l é s i  p r o g ­

ram á l t a l  m eg h a tá ro zo tt  é r ték ek n ek . A v e z é r l é s i  p rogram  a 

k ö zp o n t i t e s t  h e l y z e t é t ,  é s  e z z e l  a  b eöm lőc sa to rn a  á tb o c x á j t ö  

k é p e s s é g é t ,  a r e p ü lé s i  M-szám é s  magasság fü ggv én yéb en  a d ja  

meg.

Ugyanez a r e n d s z e r  v e z é r l i  a z  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  r e d ő ­

n ye in ek  h e l y z e t é t ,  a m iv e l b e á l l í t h a t ó  a c s a to rn a  s zü k séges  

l e v e g ő  á t b o c s á j t ő  k ép es s ége . A h á ts ó  á t e r e s z t ő  n y í lá s o k  r e d ő ­

n ye in ek  h e l y z e t é t  a r e p ü lő g é p v e z e tő  á l l í t j a  b© a fü lk é b e n  l é ­

v ő  k a p c s o ló  s e g í t s é g é v e l .

A J -5 8  t íp u s t ! ha jtóm ű nél o ly a n  s z a b á ly o z á s i  p rogram ot 

a lk a lm azn ak , am ely  s z e r in t  a f o r g ó r é s z  fo rd u la ts zá m a  a komp­

r e s s z o r  e l ő t t i  l e v e g ő  h ő m érsék le tén ek  fü g g v é n y e . E zt a s z a b á ­

ly o z á s i  p rogram ot nem e l l e n ő r i z t é k  a b e lé p ő  k e re s z tm e ts z e tb e n  

l é y ő  M-szám s z e r in t .

4. áb ra

07



A 4. számú ábrán  lá t h a t ó  a heöml őc  s á to r  na t ip ik u s  j e l ­

l e g g ö r b é j e  M °  2 .7 5  ós a *  3 °  m e l l e t t  C va sta g  v o n a l i .  Ugyan­

e r r e  » 2  á b rá ra  van  b e r a jz o lv a  a  ha jtóm ű  munkavonala i s  C vé -

kony v o n a l i .

A r e p U lő g é p v e z e tő  a h á ts ó  1e vogók 1engedd  n y ílá s o k  r e d ő ­

n ye i nefc v e z é r l é s é v e l  a ha jtóm ű  műnkavonalának Jobb ra  tö r t é n ő  

e lm o z d u lá s á t  ó r í  e l .  E z z e l e g y ld ó b e n  a  l e v e g ő  e g y  r é s z é t  a 

s z a b á ly o z ó  r e n d s z e r  a m e lls ő  á t e r e s z t ő  n y ílá s o k o n  k e re s z tü l 

k ie n g e d i .

M indez e g y ü t t e s e n  a z t  e red m én ye z i, h ogy  a ha jtóm ű  mun­

k a v o n a la  a p o n tv o n a l la l  J e l z e t t  h e l y z e t e t  f o g l a l j a  e l .  ami a 

c s a to rn a  é s  a h a jtóm ű  m e g fe le lő  együ ttm ű k ödését m u ta tja .

A m eg lé v ő  ren d sze rb en  a f e n t  l e í r t  m ódszert a beöm lő­

c s a to rn a  n o rm á lis  működésének b i z t o s í t á s á r a  h a s z n á ljá k . A 

c s a to rn a  éa  a ha jtóm ű  együ ttm ű ködés i f e l t é t e l e i  J a v íth a tó k , 

ha a l e í r t  m ódszort k i e g é s z í t i  a h a jtó m ű - fo r g ó ré s z  f o r d u la t ­

számának s z a b á ly o z á s a .

A 4. ábrán  s z a g g a to t t  von a l J e l z i  a h a jtóm ű  munkavona­

l á t  abban a z  e s e tb e n , ha k i e g é s z í t ő i c g  fo rd u la ts z á m -s z a b á ly o -  

z á s t  i s  a lk a lm azn ak . Ekkor a ha jtóm ű  munkavonala Jobbra moz­

d u l.  a  fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  m ia t t  k eveseb b  l e v e g ő t  k e l l  a 

c s a to rn á b ó l k ie n g e d n i,  é s  e z z e l  Javu l a c s a to rn a  é s  a hajtóm ű 

e g y ü t t e s  üzeme.

A c s a to r n a  é s  a ha jtóm ű  k özös  üzem e l t é r é s é n e k  nagyobb 

hányadát meg le h e t  s z ü n te tn i fo rd u la ts z á m -s z a b á ly o z á s s a l é s  a 

h á ts ó  k ie n g e d ő  n y í lá s o n  k e r e s z tü l t ö r t é n ő  l e v e g ő k iv e z e t é s ­

s e l .  A fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  a la p v e t ő  c é l j a  a m e lls ő  k ie n ­

g ed ő  n y í lá s o k o n  k e r e s z tü l  tá v o z ó  l e v e g ő  m ennyiségének m inima­

l i z á l á s a  h a n gseb ességn é l nagyobb u ta zó s eb es s égen . A k ie n g e ­

d e t t  le v e g ő m e n n y is é g  c s ö k k en té s e  a gon d o la  e l le n á l lá s á n a k



c s ö k k e n té s é t  e red m én ye z i.

A fo r d u la ts z á m -s z a b á ly o z á s  h a tásosságán ak  b i z t o s í t á s á r a  

a s z a b á ly o z d - r e n d s z e re n  k ív ü l e  m ódszernek van p r i o r i t á s a  a 

1e v eg ő k 1en godés  s z a b á ly o z á s á v a l szemben. A p r i o r i t á s  b e v e z e ­

t é s e  b i z t o s í t j a ,  h o gy  a s z a b á ly o z ó - r e n d s z e r  b á rm ily e n  r e p ü lé ­

s i  s e b e s s é g  é s  k ö r n y e z e t i  v is zo n yo k  m e l l e t t  i s  k épes  le g y e n  a 

l e h e t ő  le g k e d v e z ő b b  c s a to r n a s z a b á ly o z á s t  m e g v a ló s íta n i.

Az e l ő r o j e l z e t t  f a j l a ­

g os  t t lz e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  

csökken és  a z  5. áb rán  l á t ­

h a tó . A f a j l a g o s  t ü z e lő -  

a n y a g - fo g y a s z tá s  v á l t o z á s a  

M *  2 .7 5  u ta zó  Üzemmódon, 

szab ván yos  l é g k ö r i  v i s z o ­

nyok m e l l e t t  k e r U lt  f e l v ó -  

t e l r e .

A f a j l a g o s  tU z e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  c s ö k k en ésé t a b eöm lő­

c s a to rn a  k U lső  e l l e n á l lá s á n a k  c sö k k en té s e  é s  a z ennek m eg fe ­

l e l ő  o f f e k t l v  to ló e r ő -n ö v e k o d é s  eredm én yezi t e f f e k t l v  t o l ó -  

e rő :  a ha jtóm ű  b e l s ő  p a ra m é te re i á l t a l  m eg h a tá ro zo tt  t o l ó e r ő  

é s  a g o n d o la  e l l e n á l lá s á n a k  k ü lön b sége . -  a f o r d .m e g je g y ­

z é s e .  •:>.

Ez a h a tá s  f ő l e g  a k ö r n y e z e t i  h ő m érs ék le t n övek ed ések or  

f i g y e l h e t ő  meg. Sár a h id e g  és  m eleg  napok száma e g y  évben  

e l é g  magas, a t a p a s z t a la t o k  a z t  m u ta tjá k , h ogy  a m eleg  napok 
száma több .

A k ö r n y e z e t i  h ő m é rs ék le t  ÍO  °C -o s  n ö vek ed ése  a s z a b v á ­

nyos é r t é k h e z  k é p e s t .  M •  2 ,7 5  m e l l e t t ,  a b eö m lő c sa to rn a  é s  a 

há jtóm ű e g y ü t t e s  üzemének J e le n tő s  e l t é r é s é t  o k o zza . Az 

e g y ü t t e s  (Izom v i s s z á l l i t á s a  é rd ek ében  a m e l ls ő  n y ílá s o k o n
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k e re s z tü l j e l e n t ő s  m ennyiségű le v e g ő t  k e l l  a  c s a to rn á b ó l 

k ie n g e d n i.  m ive l & ha jtóm ű munkavonala s zá m o ttevő en  e l t é r  a 

c s a to rn a  m u n k avon a lá tó l.

A k ie n g e d e t t  l e v e g ő  m ennyiségének n ö v e lé s e  a g o n d o la  

e l l e n á l l á s  n ö vek ed ésé t e red m én ye z i, m iközben a b e lé p ő  l e v e g ő ­

h ő m érsék le t nagyobb é r t é k e  m ia t t  csökken  a h a jtóm ű  t o l ó e r e j e .

A f e n t  l e í r t  s z a b á ly o z ó - r e n d s z e r  l e h e t ő v é  t e s z i ,  h ogy  a 

fo r g ó r é s z  fo rd u la ts zám án ak  m ax im á lis  é r t é k r e  v a ló  n ö v e lé s e  a 

kösös Üzem e lt é r é s é n e k  nagy r é s z é t  k om p en zá lja , m iközben  a 

c s a to rn á b ó l k ie n g e d e t t  le v e g ő  m ennyisége csökken .

A k ie n g e d e t t  l e v e g ő  á l t a l  k i v á l t o t t  e l l e n á l l á s - c s ö k k e ­

nés ig e n  J e le n tő s  a r ep ü lő g é p  ő s s z e l l e n á l lá s á h o z  v is z o n y í t v a .

M ■ 2 .7 5  M-számü r e p ü lé s k o r  a ha jtóm ű  f i z i k a i  f o r d u la t -  

számának ÍOO  5í - o s  é r t é k e  m e l le t t  szabván yos  l é g k ö r i  v is z o n y o ­

kat f e l t é t e l e z v e ,  a z  á t s z á m ít o t t  fo rd u la ts zá m  7 1 .6  5í n a gy sá ­

gé . A k ö r n y e z e t i  h ő m érsék le t 10 °C -k a l v a ló  em e lk ed ése  a z á t ­

s z á m íto t t  fo rd u la ts zá m  70 5-í-ra tö r t é n ő  c s ö k k e n té s é t  e redm é­

n y e z i .

A ha jtóm ű  munkapontja a kom presszor J e l le g g ö r b é n  a 

m axim á lis  h a tás fok n ak  m e g f e le lő  tartom án yban h e ly e z k e d ik  e l  

é s  v a la m iv o l a  t e l j e s  ha jtóm ű Ü r e s já r a t i  Üzemmódja f e l e t t  

van. í g y  a fo r g ó r é s z  ford u la tszám án ak  n ö v e lé s e  a z  á ts z á m í­

t o t t  fo rd u la ts zá m  n ö vek ed ésé t é s  e z z e l  a  h a jtóm ű  J e lle m z ő in e k  

j e l e n t ő s  J a v u lá s á t  e red m én yezi.

A l e í r t  fo r d u la ts z á m n ö v e lő - re n d s z e r  e g y  SR-71 A tip u sO  

r e p ü lő g é p r e  é p í t e t t é k  f e l .  A r ep ü lő g é p  J e l l e m z ő i t  a Lockheed  

c é g  r e p ü lő  la b o ra tó riu m áb an  h an gsebesség  f e l e t t i  u ta z ó  Üzem­

módon v e t t é k  f e l .  m eg h a tá ro zo tt sebesség ta rto m á n yba n .

A k í s é r l e t e k e t  tö b b  hónapon k e r e s z tü l f o l y t a t t á k  lé n y e ­
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g es en  e l t é r ő  k ö r n y e z e t i  h ő m é r s é k le t i v is zo n yo k  m e l l e t t .  A t a ­

p a s z ta la to k  i g a z o l t á k  a f e l t é t e l e z e t t  h a tások  m e g je le n é s é t ,  

v a la m in t a k ö r n y e z e t i  v is zo n y o k  b e fo ly á s á t  a ha jtóm ű  működé­

s é re .

A ha jtóm ű  J e lle m z ő in e k  J a v u lá s á t  h a n gseb esség  f e l e t t i  

o d a - v is s z a .  i l l e t v e  három szög d tv o n a l r ep ü lé s e k en  á l l a p í t o t ­

tá k  meg a fo rd u la ts z á m  td ls z a b á ly o z á s  k ü lö n b ö ző  m érték e i m el­

l e t t .

A r e p U lé s i  O tvon a l h a n gseb esség  f e l e t t i  s zak aszán  a z  

á t la g o s  tU z e lő a n y a g - fo g y a s z t á s  csök k en és  7 H -o t t e t t  k i a 

va lam enny i k ö r n y e z e t i  körü lm én y m e l l e t t ,  ami semmiképpen nem 

e lh a n ya go l h a tó .

Ugyanakkor t a p a s z ta lh a tó k  n e g a t ív  h a tások  i s .  A l e i r t  

r en d s z e r  a lk a lm a zá sa  m ia t t i  h a jtóm ű  fo r d u la ts z á m -n ö v e lé s  a 

ha jtóm ű  Üzem idő c s ö k k en é sé t  o k o zza . A h a jtóm ű  p aram éterek  b e ­

á l l í t á s a  a GSF s z a b á ly o z á s á v a l t ö r t é n ik .  CA GSF k e r e s z tm e t­

s z e t  n ö v e lé s é v e l  i s  n ö v e lh e tő  a fo rd u la ts z á m ! -  A fo r d .  

m o g J .O . ennek e l l e n é r e  h a n gseb esség  f e l e t t i  r e p ü lé s k o r  a  ma­

g a s  g á zh ő m é rs ék le t  m e l l e t t i  f o r g ó r é s z  f e lp ö r g e t é s  m ia t t  a 

tu rb in a tá rc s á k  és  fo r g ó la p á to k  anyagának t a r t ó s  s z i lá r d s á g a  

csökken . Ugyanakkor e z e n  anyagok k iv á l th a tó k  Jobb m echanikai 

J e lle m z ő k k e l b l r ő .  más. magasabb üzemi h ő m érs ék le tű  tu rb in á k ­

ná l a lk a lm a z o t t  s z e r k e z e t i  a n yagok k a l.

A Jobb an yagm inőség  b i z t o s í t j a  a m eg n ö ve lt  fo rd u la ts zá m  

m e l l e t t  i s  a műszaki ü zem idő m e g ta r tá s á t ,  i l l e t v e  b iz o n yo s  

m értékű  n ö v e lé s é t  i s .

Az USA l é g i e r ő  a J'-SŐ t íp u s é  ha jtóm űvek  k o r s z e r ű s í t é s e ­

kor f ig y e le m b e  v e s z i  a l e í r t  v á l t o z t a t á s i  le h e t ő s é g e k e t  i s .

A ha jtóm ű  k o r s z e r ű s í t é s é v e l  e g y ld ő b e n  le h e t s é g e s ,  s ő t  

s zü k sége s  a b eöm lőc sa to rn a  J e lle m z ő in e k  j a v í t á s a  i s .
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A k í s é r l e t i  r ep ü lé s ek  so rá n  a r ep ü lő g ép ve ze tő fc  k is eb b  

m értékű  v i b r á c i ó t  é r z é k e l t e k .  m int a z t  a t e r v e z ő k  a  ha jtóm ű - 

- f e j l e s z t é s  s o rán  v á r tá k . E lő fo r d u lh a t ,  h ogy  a k i s á r le t e k  a l ­

ka lm áva l k e vé sb é  v o l t  é r z é k e lh e t ő  a c s a to rn a  e lz á r ó d á s r a  v a ló  

h a jlam a , m ive l a z  ig e n  r i t k á n  f o r d u l t  e l ő .  E zze l e g y ü t t  nem 

k i z á r t ,  h ogy  a to vá b b i k ís é r le t e k  so rá n  o ly a n  m ásod lagos ha­

tá so k  i s  k id e rü ln e k , am elyek k el b e fo ly á s t  gyak o ro lh a tu n k  a 

j a v a s o l t  ren d s z e r  h a tásosságá ra .

A l e í r t  k ís é r le t e k  eredm én yei a z t  m u ta tjá k , hogy a b e - 

öm lőcsatorn a-haJtóm C fegység  t e r v e z é s é t  é s  v i z s g á la t á t  e g y s z e r ­

r e  k e l l  v é g e z n i ,  hogy b i z t o s í t o t t  le g y e n  a le g k is e b b  r á f o r d í ­

tá so k  m e l l e t t  a le gh a ték on ya b b  együ ttm űködés.

A h a jtóm ű  próbapad i J e lle m ző in e k  kü lön  tö r t é n ő  J a v ítá s a  

a c s a to rn a  é s  ha jtóm ű  együ ttm ű ködését r o n t h a t ja ,  s ő t  v é g e r e d ­

ményében k á ro s  i s  le h e t .

Az o p t im á l is  h a jtóm ű egység  k ia la k í t á s á h o z  te h á t  v é g s ő ­

s o ro n  a b eöm lőcsa to rn a  é s  a h o zzá k a p cso ló d ó  ••gépegység”  l e g ­

k edvező bb  p rób ap ad i J e llem ző in ek  é s  töm egadata in ak  k i a l a k í t á ­

sa  s zü k sége s .
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