Czévek Laszlé mk. féhadnagy

AZ UJ TIPUSU REPULOGEP FEDELZETI INERCIALIS
NAVIGACIOS RENDSZEREI

A ko6zeljovébon a NATO tagorszagok légiereinek repulégé-
peit OJ navigaciés berendezésekkel kivanjak felszerelni, mi-
vel a most rendszerben lév6k mdiszaki Jellemz6i és lehetdsé-
gei nem felelnek meg a modern kévetelményeknek pontossag,
hatétavolsag és zavarvédelem terén, valamint a megbizhatésa-
guk sem kielégit6. E terv megval6ésitasdban f6 szerep a
NAVS2TAR nevi globalis, miholdas radidelektronikai navigaci-

6s rendszernek Jut.

tukor

A gytris lézorgiroszkdp mikodési elve
1. abra

A harctevékenység kozbeni megbizhatésag novelése érde-
kében a miholdas navigaciés rendszer kiépitésével parhuza-
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mosan, Jelentés munkéalatok folynak az autoném navigéaciés
eszk6zok fejlesztése terén is. Ez tavlatokban a mdholdas
rendszer fedélzeti egységével egy komplexumot alkot. A kul-

foldi sajté Jelentései alapjan az Inerclalis navigacios

rendszerek fejlesztése a nagypontossagu Inerclalis navigaci-
6s berendezések létrehozasara iranyul. amelyek mikodése a
gylirGis - valamint az optikai fényvezetés - lézergiroszképo-

kon alapul.

Mikodése az O6sszetalalkozoé fénysugarak osszegzédésekor
kialakulé interferencia Jelenségen alapul. A berendezés f6
része a gy(rls rezonator, amelyek harom vagy tobb tukorbél
kialakitott zart kor. A l6zergiroszképok tobb konstrukciéja-
ban taldlhaté llneéalis lézer. Ezeknél hormetlkus Uvegcsé,
hélium és neongaz keverékével van megtoltve és ha az anoédra
és a katédra megfelelé feszultség Jut. akkor fény kisugarzas

Joén létre, valamint all6 hullam keletkezik.

A rezonator sikjara meréleges tengely korUli elfordu-
laskor a két szemben haladé hullam altal megtett Gt, kiindu-
lasuk pontjukhoz képest eltér6 lesz. Ennek megfeleléen val-
tozik a két sugar frekvenciaja, a keveré kimenetén pedig a
két frekvencia kilonbségével megegyezd frekvenciaja luktetés
Jop létre. Ez a luktetést frekvencia linealisan fugg az
alaplap forgasi szogsebességétél, azaz ilyen moédon szdgse-

besség-adonak felel meg.

A giroszkép alaplapjanak elfordulasat a keveré kimene-
tén keletkez6 impulzusok megszamoldsaval lehet meghatarozni.
Realis giroszképnak a kimeneti karakterisztikdja azonban nem
IlInealis. ugyanis kis szogsebesség esetén létezik un. érzé-
keltlenségi zona. Az amerikai cégek altal kidolgozott gy(r(s
lézergiroszkopok kuléonbozé atmérdvel és kulonboz6 hosszusagu
hullamterjedési uattal készulnek. Példaul a "Litton" cég
négyszég alaka giroszképokat készit, amelyek oldalméretei

280 x 170 x 136 mm a legpontosabb giroszkép hullamterjedési
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hossza 280 nra A kozlésekbél kidertl. hogy a hasonlé Jellem -
z6kkel rendelkez6 giroszképok a bombazé reptil6gépek inercia-

Ils navigaciéos rendszereibe kertlinek beépitésre.

A lézergiroszkopra éplllé Inereidlis navigaciés rendsze-
rek legfébb elé6nyei a magasfok0 megbizhatésaguk Ca mozgé al-
katrészek hianya miatOés a kis készonléti IdeJUk. A kulfol-
di szakemberek véleménye alapjan azonban a 1ézorgiroszképok-
ra épulé inereialis navigaciés eszkozoknek egy sor hianyos-
saguk is van. Ezek kozé sorolhaté a kis szogsebességekkor
fellép6 érzéketlenségl zona. nagyteljesitményl szamitdogép
szliikséges az uUzemeltetésukhoz, tovadbba az aranylag alacsony

pontossaguk a hagyomanyos giroszképokkal szemben.

A tukrokkel szembeni nagyon magas koévetelmények ugyan-
csak hatranykéént jelentkeznek. Nagyszérias eldallitasa is

eléggé koltséges.

Az Inereialis navigaciés rendszerek altalaban a kodvet-

kez6 részegységekbdl allnak:

harom darab gy(ris lézergiroszkép;

harom akcelerométer. amelyek a térben 10°-os eltéré-

s orlentacidjuak;

kis szamitogép;
tapegység;
kezel6szervek indikatorra.

Az USA-ban a 1ézergiroszkopok létrehozasaval alapvetéen
harom cég. a "Honiwell". a "Litton” és a "Zinger" foglal-
kozik

A "Honiwell" cég altal gyartott H-423 elnevezés( rend-
szert az F-20-as vadaszgépre épitették be. Ezenkivul késziul-
nek Inereialis navigaciés rendszerek az AV-8B és az F-15 ti-

pusé vadaszgépekre is.



A "Litton" cég altal kidolgozott LTN-80 és LTN 92 tipu-
sd inorcialls navigaciés rendszerek a polgari repiilés gépei-
re kertilnek. Hasonlé rendszereket dolgoztak ki az F-U-ro és
az A-6E repulégépekre is. Ugyancsak ennek a cégnek vannak
megrendelései az OJ F-15E tlpusu vadaszgép inerclalis navi-
gacios berendezéseinek legyartasara és a C-130 szallité gé-
pek ilyen tipusO berendezésekkel torténé ellatasara.

A kulfoldi sajté megallapitasa alapjan a mar létez6 1é-
zergiroszképos inerclalis navigaciés rondszerek elénye a ma-
gasfokd megbizhatésag és a viszonylag nagypontossagu hely-
meghatarozas C 1.8 km hiba. 1 o6ra repulés alatt). Tovabba
tudnivélik, hogy hasonlé rendszerlG inerclalis navigacios
rendszerek kertlnek kifejlesztésre az interkontinentalis
ballisztikus rakétak, valamint a robotrepulégépek szamara
is. Ugyancsak ismeretes, hogy egyes amerikai cégek kutatasa-
ikat a lézeres inerclalis navigacios rendszerek OJ nemzedé-
kének fejlesztésére G6sszpontositjak, amelyek nagyobb pontos-
sagot biztositanak a helymeghatarozaskor. A "Trilog" elneve-
zésli OJ berendezések konnyebbek, kisebb méretliek lesznek.

A gylr(is lézerekre épulé inerclalis navigaciéos rendsze-
rek kifejlesztésében az USA-n kivlil részt vesz Nagy-Britan-
nla. Franciaorszag. NSZK. Olaszorszag és Kanada. igy az an-
gol "Ferranti® és a "Britis Aerocnec” megrendeléseket ka-
pott. lézeres inerclalis navigaciés rendszer kifejlesztésére
az OJ EH-10Ol tipusO harci helikopterekhez, valamint Tornado
harcigépekhez. Feltételezhetéen e giroszképok oldalai
300-400 nm hosszOak lesznek, megbizhatésaguk meghaladja a
3000 ora-omeghibasodas-t. Az emlitett cégek egy négytukros
rezonatorral ellatott lézert kivannak sorozatgyartasra bo-
csajtanl. illetve 10QO-t6l egy haromtikrés rezonatort hoztak

létre.
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A francia "Szfona- cég szandéka, hogy az *uro-vadasz
francia valtozatat az <% altaluk gyartott lézergiroszképpal
szereljék fel. Ennél a fénysugar ut hossza 330 mm Ugyancsak
ez a cég kotott szerzédést az OJ eurdpai rakétahordozé sza-
mara gyartandé 1lézerglroszkop megtervezésére is. amely 130

mra-es atmérdvel rendelkezne.

Jelenleg aktiv optikai tervezési munkdk folynak kulfol-
dén. az uj optikai vezeté szalakon alapulé inerclalis navi-
gaciés rendszerek létrehozasara. Az ilyen giroszkép mikodési
elve megegyezik a gy(riis rezonataros lézergiroszképéval
C2. éabra).

Alapvet6é eltérés a ketté kozott az. hogy az optikai ve-
zet6 szalbdl kialakitott kontlir passziv elem. mivel a sugar-
z4s forrasa nem benne taldlhaté és az informaci6 az elfordu-
lasrél nem a sugarak UuUtjanak hosszaban jelenik meg. hanem a
sugarak faziskuléonbsége altal. Ez a faziseltolédas figyelhe-
t6 meg a gylris interferencia mérében, amelyben az egyfor-
rasbol szarmazé két sugarnyalab egymassal szemben halad

ugyanazon zart kérben és interferalnak.

AZ
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A fentiek b6n leirt szerkezet forgatna kézben a képernyén
megfigyelheté, az 1nterferencia~savok elmozdulnak egy bizo-
nyos tavolsagra. Ez annak kovetkezményo. hogy az egyik sugar
a forgas iranyaba torjed, mig a masik azzal szemben. igy a
sugarak fazisa valtozik, ami az intorféréneia-sdvok elmozdu-

lasat eredményezi.

Amennyibon az Interferalas el6tt n alkalommal halad
végig az optikai vezoté szalboél kialakitott konttron, akkor
az intorforacia-sav eltolédasa is n-szeresére né. ami nagyon
fontos kisszogsebességli elfordulasok esetén. Ebb6l addéddéan
az optikai vezeté szalas kontarok alkalmazasa a gy(ris
interferencia-mérékben Jelentésen leegyszer(siti a kalibra-
last és megnoveli az érzékenységet, kissebességl elfordula-

sok esetén.

A kulfoldi sajté cikkei alapjan jelenleg az USA-n kivul
a NATO mas tagorszagai is létrehoztak mar kisérleti példa-
nyokat a fentebb em litott optikai vezetészalas lézergirosz-
kopokbdl. Alapveté elénye e girozképoknak a gylrld rezonato-
ros lézergiroszk6pokkal szemben a kisebb témeg és térfogat,
valamint, hogy nincs szllkség igen pontos megmunkalasra Cnin-
csenek tukrok!>. Tovabbi kedvezé sajatossaguk, hogy nincs
érzéketlenségi zénajuk kis szdgeifordulaskor, igy koénnyebb a

tomeges el6allitadsuk is.

Az USA-ban a "Martin-Marietta” cég kifejlesztett egy
harom szabadsagfoku giroszkopot. amelynek méretei
254 x 254 x 254 mm

Az NSZK-ban is elkészult egy olyan kisérleti giroszkoép,
amelyben az optikai vezet6szal hossza 1000 m Az angliai
"Britis-aerocnec" cég kifejlesztett egy optikai vezetésza-
las giroszképot, iranyitott rakétak szamara. A cég szakembe-

rei e giroszkép mellett foglalnak allast - annak ellenére.
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hogy pontossdga kisebb mint a gylriirezonator6sé -mivel el6-
allitasa sokkal olcsébb és az Inditas utadn azonnal miikddésbe
lép. E giroszkép alapjat egy 300 » hosszé felcsévélt optikai

vezetészal képezi.

Az USA-ban kisérletek folytatédnak az inerciaiis és a
miholdas navigaciéos eszkozok egyuttes alkalmazasara. Felte-
hetéen az ilyen komplox optikai vezetészalas giroszképra
épUI6 komplex rendszer a '90-es évek elejére keruUl kifej-

lesztésre.



