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Az SHM ta n s zé k é n  evek  ó ta  -  egym ásra  é p l l lő  -  tudományos 

d iá k k ö r i  i l l e t v e  z á r ó d o lg o z a to k  k é szü ln ek  a h a tá r r é t e g  v i z s ­

g á la t á r ó l  (1 ;2 ;3 1 .  Ezen h a l l g a t ó i ,  v a la m in t  k o n zu len s i 14;S1 

munkák f o ly t a t á s a k é n t  ebben  a ta n évb en  -  a z  e g y ik  s z e r z ő  tu ­

dományos d iá k k ö r i  munkája, i l l e t v e  z á r ó d o lg o z a ta  k e re té b e n  -  

a s z á r n y p r o f i l  k ö r ü l i  h a tá r r é t e g  s z é lc s a to r n á b a n  f o l y t a t o t t  

m érésekke l t ö r t é n ő  v i z s g á la t a  k e r ü l t  s o r r a .  Az e d d ig i  m éré­

s e in k  e g y ik  é rd e k e s  r é s z é t  -  k o n k ré ta n  a h a t á r r é t e g  p r o ­

f i l r ó l  v a ló  le v á lá s á n a k  

cikkünkben .

;  A v j .s g f lá lt  p r o f i l  r ö v id

e re d m én y e it  -  tesszU k  k ö z z é

A v i z s g á la t h o z  a MACA 0012 

J e lű  s z im m e tr ik u s  C azaz n u lla  

i v e i  L e é g ő ) .  12 Jí r e l a t i v  v a s ­

ta g s á g a  p r o f i l t  v á la s z t o t tu k .  

E zt a s z á r n y m e ts z e te t  a lk a lm a z ­

zák p é ld á u l a M l-8  h e l ik o p t e r  

s t a b l1 iz á t o r á n á l  i s .

A s zá rn y m e ts z e t  f e l h a j t ó e r ő  

t é n y e z ő jé n e k  v á l t o z á s á t  m u ta tja  

b e  a 1. á b ra  a z  á l l á s s z ö g  fü g g ­

vén yéb en  2 .7  10 ® -os  R e yn o ld s -

-szám  e s e t é n  181.
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Az 2. áb ra  a p r o f i l  k o n tú r já t  é s  a k ö r ü lö t t e  -  kü lön b öző  

f e l h a j t ó e r ő  té n y e ző k n é l -  k ia la k u ló  húrm enti nyom ástényező 

e lo s z lá s o k a t  á b r á z o l ja  [8 1 . A nyomás e l o s z l á s i  gö rb ék b ő l Jó l 

lá t h a t ó ,  h o gy  a f e l s ő  kon tú ron  a le gn a gyo b b  m értékű  nyomás- 

növekedés  a m e tsz e t e l e j é n  -  a z  e l s ő  10 54-os r é s z e n  -  lé p  

f e l .  a za z  i t t  v á rh a tó  a h a tá r r é te g  l e v á lá s a  a p r o f i l r ó l  

Ckésőbb e z t  a f e l t e v é s t  a m érések ig a z o l t á k  i s } .

2. á b ra

A k i a l a k í t o t t  m é r ő p r o f i l  s z e r k e z e t i l e g  m egegyezik  a v a ­

ló s á g o s  rep U lő g é p s zá rn y a k k a l. Fő s z e r k e z e t i  e lem e i a b a ls a ­

fá b ó l  k é s z U lt  b e -  é s  k i l é p ő é i .  8  d arab  2 mmm-es fu n ér lem ez  

b o rd a , 3 -3  db 2x5  mm-es fe n y ő lé c  h o s s z m e r e v ítő  é s  a z 1 mo-es 

fu n é r le m e z  b o r í t á s ,  am e lyek e t AEROFIX r a g a s z tó v a l e r ő s í t e t ­

tünk ö s s z e .  F e ls ő  f e lü l e t e n  a húr e l s ő -  é s  h á ts ó  30 54-án 

S 54-os. 30 -7 0  54 k ö z ö t t  2 .5  54-os tá v o ls á g o k r a  J e lz ő  von a lak  

t a lá lh a tó k .  A s z é lc s a to rn á b a n  tö r t é n ő  e lh e ly e z é s é t  fu n é r ­

lem ez  a la p p a l é s  alum ínium  á l lv á n n y a l o ld o t tu k  meg. A p r o f i l  

2 db M4-os c s a v a r  körü l 0 - 4 5  ° - o s  á l lá s s z ö g e k  k ö z ö t t  e l ­

f o r g a t h a t ó  é s  bárm ely  h e ly z e tb e n  r ö g z í t h e t ő .
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A h a tá r r é te g b e n  a s e b e s s é g  e l o s z l á s t  a d inam ikus nyomá­

sok m érése a la p já n  h a tá ro z tu k  meg 143. A m érések et T orn a i 

Gábor C l872 t c s . 5 á l t a l  e l k é s z í t e t t  m érőb e ren d ezés s e l (2 3 .  a 

ta n s z é k i la b o ra tó r iu m  s z é lc s a t o r n á já b a n  v é ge z tü k  e l .

1 -  f e l ü l e t i  szon da CO.5 mm); 2  -  k ö zé p s ő  szonda C l .S  mm); 

3 -  f e l s ő  szon da  C 2 .5  mm); 4 -  h id  Cfém  á l l v á n y ) ;  5  -  m érő­

t e s t ;  O -  J e lz ő s k á la ;  7  -  t a r t ó ;  8  -  műanyag c s ő ;  0  -  U c s ő ;  

10 -  mi l i  m éter p a p ir .

A p r o f i l  f e l ü l e t e  f ö l ö t t  három nyom ásm érőszondát h e ly e z ­

tünk e l  0 .5 ;  1 .5  é s  2 .5  mm m agasságban a p r o f i l  kü lön b öző

r e l a t í v  h ü rh o s s zá n á l. A szondák "m agánúton" s z e r z e t t  i n f ú ­

z i ó s  tű k b ő l a la k í t o t t o k  k i é s  e g y .  a s z é lc s a t o r n a  s z é l e s s é -



gének m e g fe le ld  f  émál 1 ványban r ö g z í t e t t ü k .  A szon d ák bó l a  

le v e g ő  össznyom ása vékon y  műanyag l n fü z ló s  csövek  s e g í t s é ­

g é v e l  e g y - e g y  f e r d e  U c s ö v e s  manométerhoz k e r ü l t  e l v e z e ­

t é s r e .  Az U csövek  másik s zá rá b a  a la b o ra tó riu m b a n  u ra lk o d ó  

s t a t ik u s  nyomású le v e g ő  J u t o t t  be. í g y  a manométerek -  m in i­

m á lis  e lh a n y a g o lá s s a l -  a s zá rn y m e ts ze t  k ö rü l h a tá r r é te g b e n  

áram ló  k özeg  d inam ikus nyom ásokat J e l z ik ,  a za z  három 

P ra n d t l - c s ö v e t  a la k í to t tu n k  k i C8J.

A f e n t  l e i r t  m érőb eren d ezés t m u ta tja  b e  3. áb ra .

A B o rn o u ll i  e g y e n le t  (ö s s ze n y o m h a ta t la n  k ö ze g  p o t e n c i -  

á lo s  e rő té rb e n  t ö r t é n ő  s t a c io n á r iu s  örvén ym en tes  á ra m lá s á ra ) 

e g y s z e r ű s í t e t t  a la k já t  fe lh a s z n á lv a  le h e t  m egh a tá rozn i a 

m érés i eredm ények a la p já n  a s e b es s ég  e l o s z l á s t  a z a lá b b i 

módon í 7 1:

- / = C l )

a h o l :

p  — a m érő fo lyad ék  sű rű ség e .

P l ö v  -  a le v e g ő  sű rű sége ;

g  -  g r a v i t á c ió s  g y o r s u lá s ;

a -  a  m érő fo lyad ék  k it é r é s é n e k  fü g g ő le g e s  é r t é k e ;

c* -  a  f e r d e  U c s ő  d ö lé s s z ö g e  Ca v í z s z in t e s  s í k t ó l  m érve ).

Ő s z in tén  be k e l l  v a l l a n i ,  h o gy  a tan szék  s z é l c s a t o r n á já ­

nak g yen g e  m inősége C erős  t u r b u le n c iá ja )  m ia t t  a m érés s o rán  

k a p o tt  eredm ények p on tossá ga  m e g k é rd ő je lő z h e tő ,  p e r s z e  sem a 

N A S A -va l. sem a  UAPM-val nem Akarunk v e r s e n g e n i. V is z o n t  az 

i g y  k a p o tt  eredm ények a k é ső b b i a e rod in am ika  órák on  C pé ld áu l 

la b o ra tó r iu m i m érések s o r á n ) s z e m lé l t e t é s r e  J ó l f e lh a s z n á l ­

h a tó k . i l l e t v e  a z  e redm én yekből a z o k ta tá sb a n  a lk a lm a zh a tó  

k ö v e tk e z te té s e k  vonhatók  l e .



e d é n y e k  á r i á é i  $g«t

A m éréseket, a  f e n t  I s m e r t e t ő i t  p r o f i l  f e l s ő  k o n tú r já n  

v é tó z tu k  IQ  ° - o s  é l l é s s z ö g  é r t é k e n  CRe “  1 ,8 3  105} .  M in t az 

a 3. é b ré b ő l l e o lv a s h a t ó ,  e z  a z  á l lá s s z ö g  é r t é k  a 16 ° - o s  

k r i t ik u s  á l lá s s z ö g n é l  nagyobb, to h á t  a h a tá r r é t e g  b i z t o s  

hogy l e v á l i k  a p r o f i l r ó l .

A m érés i eredm ények a la p já n ,  a f e n t  l e í r t  C l>  e g y e n le t  

s e g í t s é g é v e l  m eg h a tá ro zo tt  s e b e s s é g p r o f11ok lá th a tó k  a 4. 

áb rán , 2 ,3 ;  5  é s  10 V, r e l a t í v  h U rh o ss za k n á l.

A 4. a  áb rán  a még a p r o f i l h o z  s im u ló  h a tá r r é t e g  s e b e s ­

s é g e lo s z lá s a  lá t h a t ó  2 .5  íí-o s  r e l a t í v  h U rh o s s zn á l.

x =2,5%  x =5% x=10%

4. áb ra

A 4. b áb ra  a z S k -o s  hU rh osszn á l k ia la k u l t  s e b e s s é g p r o ­

f i l t  á b r á z o l ja .  I t t  lá t h a t ó ,  h o gy  a k ö z v e t le n ü l a s zá rn y m e t­

s z e t  f e l e t t i  szon d a  z é ru s  d inam ikus nyom ást, a za z  n u l la  s e ­

b e s s é g e t  m ért. Az p e d ig  k ö z t u d o t t ,  h o gy  a z  á ram ló  k ö zeg  o t t  

v á l ik  l e  a z  á ram lásba  h e l y e z e t t  t e s t  f a l á r ó l ,  ah ol a f a l  

m e l l e t t i  r é t e g  m ozgási e n e r g iá ja  -  v a g y is  a s e b e s s é g e  -  a 

sú r ló d á s  k ö v e tk é z e té b e n  f e l l é p ő  e n o r g ia e ln y e lő d é s  k ö v e tk e z ­

téb en  z é ru s , v a la m in t  a d i f f e r e n c i á l  hányados v é g t e le n

l e s z  Cahol y  a  f a l t ó l  m ért t á v o l s á g } .  Ebben a pontban -  m i­

v e l  ekkor a k ö zeg  a nyom ásnövekedés irá n yá b a n  á ra m lik  -  a
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nyomás h a tá sá ra  m eg fordu l a h a tá r ré te g b e n  a f a l  m e l l e t t i  a ls ó  

r é t e g  á ra m lá s i Irá n y a .

Ez a z  á ra m lá s i i r á n y v á l t o z á s  lá t h a t ó  a á .c  ábrán ÍO  X -os  

r e l a t í v  húr h o sszn á l m ért s o b e s s é g p ro f 1 1n á l .

V é g e ze tü l a s z e rz ő k  e zú to n  i s  k öszö n ik  Magyar M ih á ly . 

T o rn a i Gábor és  Janák János Tamás e zen  témában f o l y t a t o t t  

m unkáját, m e l ly e l  e l ő s e g í t e t t é k  a c ik k b en  I s m e r t e t e t t  m éré­

sek  e lv é g z é s é t ,  v a la m in t sok s ik e r t  k ívánnak a szakmában.
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