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HATARRETEG LEVALASANAK VIZSGALATA SZARNYPROFILOM

Az SHM tanszékén evek o6ta - egymasra éplll6 - tudomanyos
diakkori illetve zarédolgozatok készulnek a hatarréteg vizs-
galatarol (1;2;31. Ezen hallgatéi, valamint konzulensi 14;S1
munkék folytatdsaként ebben a tanévben - az egyik szerzé tu-
domanyos diakkoéri munkaja, illetve zarédolgozata keretében -
a szarnyprofil koruli hatarréteg szélcsatornaban folytatott

mérésekkel torténdé vizsgalata kerult sorra. Az eddigi méré-

seink egyik érdekes részét - konkrétan a hatarréteg pro-
filré1 valé levalasadnak eredményeit - tesszUk kozzé
cikktiinkben.

;A vj.sgflalt profil rovid

A vizsgalathoz a MACA 0012
Jeld szimmetrikus Cazaz nulla
iveilLeégd). 12 Ji relativ vas-
tagsaga profilt valasztottuk.
Ezt a szarnymetszetet alkalmaz-
zak példaul a MI-8 helikopter

stabllizatoranal is.

A szarnymetszet felhajtéerd
tényez6jének valtozasat mutatja
be a 1. abra az allasszog fugg-
vényében 2.7 10®-os Reynolds-

-szam esetén 181.
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Az 2. abra a profil kontarjat és a korulotte - kulénbozé
felhajtéoeré tényezéknél - kialakulé hurmenti nyomastényezdé
eloszlasokat abrazolja [81. A nyomaseloszlasi gorbékbél Joél
lathaté, hogy a felsé kontaron a legnagyobb mérték( nyomas-
novekedés a metszet elején - az elsé 10 54-os részen - Iép
fel. azaz itt varhaté a hatarréteg levalasa a profilrél
Ckés6bb ezt a feltevést a mérések igazoltak is}.

2. abra

A kialakitott méréprofil szerkezetileg megegyezik a va-
lo6sdgos repUlGgépszarnyakkal. F6 szerkezeti elemei a balsa-
fabdl készUIt be- és kilép6éi. 8 darab 2 mmm-es funérlemez
borda, 3-3 db 2x5 mm-es fenyGléc hosszmerevité és az 1 mo-es
funérlemez boritas, amelyeket AEROFIX ragasztéoval erésitet-
tink 6ssze. Fels6 fellileten a har elsé- és hatsé 30 54-an
S 54-0s. 30 -70 ™ kozott 2.5 54-0s tavolsagokra Jelzé vonalak
talalhatéok. A szélcsatornaban t6rténé elhelyezését funér-
lemez alappal és aluminium allvannyal oldottuk meg. A profil
2 db M4-os csavar korul 0-45 °-os allasszogek kozott el-

forgathaté és barmely helyzetben régzithet6.
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A hatarrétegben a sebesség eloszlast a dinamikus nyoma-
sok mérése alapjan hataroztuk meg 143. A méréseket Tornai
Gabor C1872 tcs.5 altal elkészitett méréberendezéssel (23. a

tanszéki laboratérium szélcsatornajaban végeztuk el.

1 - felGleti szonda CO.5 mm); 2 - ko6zépsé szonda CI.S mm);
3- fels6 szonda C2.5 mm); 4 - hid Cfém allvany); 5 - méré-
test; O - Jelz6skala; 7 - tarté; 8 - mianyag cs6; O - U csé;

10 - mili méter papir.

A profil felulete f616tt harom nyomasmérészondat helyez-
tink el 0.5; 1.5 és 2.5 nmm magassaghan a profil kulénb6z6
relativ hurhosszanal. A szondak "maganGton" szerzett infa-

zi6s tlkbd6l alakitottok ki és egy. a szélcsatorna szélessé-



gének megfeleld fémallvanyban rogzitettik. A szondakbdl a
levegé Ossznyomasa vékony mianyag Infuizlés csévek segitsé-
gével egy-egy ferde U csdves manométerhoz kerult elveze-

tésre. Az U csbvek masik szaraba a laboratériumban uralkodoé

statikus nyoméasu levegé Jutott be. igy a manométerek - mini-
malis elhanyagolassal - a szarnymetszet koérul hatarrétegben
aramlé kozeg dinamikus nyomasokat Jelzik, azaz harom

Prandtl-csévet alakitottunk ki C8J.
A fent leirt méréberendezést mutatja be 3. abra.

A Bornoulli egyenlet (6sszenyomhatatlan kozeg potenci-
alos er6térben torténdé stacionarius orvénymentes aramlasara)
egyszeriisitett alakjat felhasznalva lehet meghatarozni a
mérési eredmények alapjan a sebesség eloszlast az aldbbi

moédon i71:

-/ = cl

ahol:
P —a meéréfolyadék striisége.

Plov -a levegd strisége;

g -gravitaciéos gyorsulas;

a -a mérdfolyadék kitérésének fuggbleges értéke;

c - a ferde U cs6 dolésszége Ca vizszintes siktél mérve).
Oszintén be kell vallani, hogy a tanszék szélcsatornaja-

nak gyenge minésége Cer6s turbulencidja) miatt a mérés soran
kapott eredmények pontossdga megkérdéjel6zhet6, persze sem a
NASA-val. sem a UAPM-val nem Akarunk versengeni. Viszont az
igy kapott eredmények a késébbi aerodinamika 6rakon Cpéldaul
laboratériumi mérések soran) szemléltetésre J6l felhasznal-
haték. illetve az eredményekbdl az oktatasban alkalmazhaté

kovetkeztetések vonhaték le.



edé nyek ariaéi $g«t

A méréseket, a fent Ismertetéit profil felsé kontarjan
vétéoztuk I1Q °-os éllésszog értéken CRe “ 1,83 105}. Mint az
a 3. ébrébdl leolvashaté, ez az allasszog érték a 16 °-os
kritikus 4allasszognél nagyobb, tohat a hatarréteg biztos

hogy levalik a profilrol.

A mérési eredmények alapjan, a fent leirt CI> egyenlet
segitségével meghatarozott sebességprofllok lathaték a 4.

abran, 2,3; 5 és 10 V, relativ hUrhosszaknal.

A 4.a abran a még a profilhoz simulé hatarréteg sebes-
ségeloszlasa lathat6é 2.5 ii-os relativ hUrhossznal.

5 x=5m x=10%

4. abra

A 4.b abra az S k-os hUrhossznal kialakult sebességpro-
filt abrazolja. Itt lathaté, hogy a kozvetlentl a szarnymet-
szet feletti szonda zérus dinamikus nyomast, azaz nulla se-
bességet mért. Az pedig kéztudott, hogy az aramlé kozeg ott
valik le az aramlasba helyezett test falarél, ahol a fal
melletti réteg mozgasi energiaja - vagyis a sebessége - a
sarlédas kovetkézetében fellép6 enorgiaelnyelédés kovetkez-

tében zérus, valamint a differencial hanyados végtelen
lesz Cahol y a faltél mért tavolsag}. Ebben a pontban - mi-
vel ekkor a kozeg a nyomasndvekedés iranyaban aramlik - a
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nyomas hatadsara megfordul a hatarrétegben a falmelletti alsé

réteg aramlasi lIranya.

Ez az aramléasi iranyvaltozas lathaté a &4.c abran 0O X-os
relativ hairhossznal mért sobességprofiilnal.

Végezetul a szerz6k ezGton is koészonik Magyar Mihaly.
Tornai Gabor és Janak Janos Tamas ezen témaban folytatott
munkajat, mellyel el6segitették a cikkben Ismertetett méré-

sek elvégzését, valamint sok sikert kivannak a szakmaban.
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