dr. Pokoradi Laszlé mk.szazados, féiskolai docens:

UJ PROFIL- ES SZARNYTERVEZESI KONCEPCIO

A McDonnel Douglas cég kutatomérnokei altal kifejlesz-
tett 0J szarnyprofil tervezési modszerrél szamol be az 111
és (2) irodalom. Az ismertetett koncepcié a kilép6éinél tor-
téné Gj geometriai kialakitason alapszik. Az OJ tervezési
moédszer f6 céljai a koézeg osszenyomhatésagabél szarmazé
ellenéallas csokkentése és a felhajtoeré tényezé noveléso

volt.

Az Uj koncepci6 harom f6é Jellemzével bir:
- a profil kilép6éi® bizonyos vastagsaggal rendelkezik
Cazaz nincs éle a kilépééinek};
az alsé és felsd kontirok a kilép6éi kornyékén egymas-
té6l eltavolodnak. Ezért kapta a divergens kilép6éul profil

Cdivergent trailing-edge airfoili nevet;
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- az alsd kontOr iveltség® a kilép6éihez ko6zol©6vO eréson
novekszik Clényegében ezzel biztositjak a kontarok divergen-

ciajaty).

A bazisként hasznalt DLBA 186 és az uj koncepcioval ki-
fejiosztott DLBA 243 profilok geomelrialt hasonlitja Ossze
az 1. abra A rajzbél lathaté, hogy a két szarnymetszet azo-
nos felsé kontOrral rendelkezik, és az alsé kontarok kézt is

csak a kilép6éinél van szamottevs eltérés.

A 2. abran a fenti két profil koértlli nyomaseloszlas egy-
bevetése lathaté M»0.74 CRe-1.45-107} estén.

— DLBA 243

A grafikonbél szembetlinik a szarnymetszetek aerodinami-
kai terhelés karakterisztikdinak eltérése. A divergens kilé-
p6éio profil Cfolytonos vonal} felsé kontdrjan a nyomasnove-
gradiens Ca nyomastényez6 az ilyen diagrammokon fel-
felé csokken!} kisebb, ami kedvezébb az &aramlaslevalas -

azaz a profil atesése - szempontjaboél. Koztudott, hogy a ha-
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tarrétog olyan tagulé aramlasi csatornaban fog levalni a
falr6l CJelen esetben a profiirél). ahol Jelentés nyoméasno-
vekedés 1ép fel. A modositott profil esetében ez a nyomas-
novekedés kb. 28 M-kal cs6kken, ezért a kritikus allasszo6g-

hoz tartoz6 maximalis felhajtéeré tényez6é Jobban névelhetd.

A dlvorgons kilép6éli profilkialakitds nyomaseloszlasa-
nak masik pozitivumaként Jelentkezik a "legnagyobb” negativ
nyomastényezé értéke, amely kisebb a bazis profilénal. Ez
féleg a transzénikus sebességtartomanyban Jar Jelent6s
elénnyel. Ekkor nagyobb M repulési Mach-szamnal alakul ki a
szarnyon a kritikus nyoméas értéke Cahol a helyi aramlasi
sebesség és a helyi hangsebesség értékei egyenléek lesznek).
azaz a szarny nagyobb Mk|_ kritikus Mach-szammal rendelkezik,

kés6bb Jon létre az ugynevezett nagysebességl Aatesés.

A kozolt mérési eredmények megmutatjak. hogy kozel
ugyanakkora felhajtéerét CCy“0.7Q9 ill. cy=0,7Q8) a moddosi-
tott DLBA 243 profil kisebb allasszogén C<u*0.568°5 hozza
létre mint a bazis DL8A 180 metszet C«l,©13°>. A profil di-
vergens kilép6élld kialakitasa a cirkulacié Jelentés ndévelé-
séhez vezet adott allasszég értéknél. Ezért a profilok
allando6 felhajtéoeré tényez6 értéken térténdé 6sszehasonlitasa
ramutat, a nyomasnoévekedés intenzitasanak Jelentés csdkkené-

sére. amely kapcsolatos az alldsszog csokkentésével is.

A leirt hatasokon klvill az alsé kontur iveitségének no-
vekedését fel lelletett hasznalni a koézeg Osszenyomhatdsa-
gabél szarmazé ellenallasi eré csokkentésére adott felhajté-
eré tényez6 esetében, a felhajtéoer6 tényezé novelésére adott
allasszég mellett, vagy a szarnymetszet vastagsaganak nove-

lésére allando felhajtéo- és ellenallasi eré esetén.

A 3. abra a modositott profil kilép6éi korull elvi

aramképét mutatja be.
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Az aj profilkialakitasi
leortcepcié vizsgalatat kiter-
jesztették véges szarnyra is.
Ezért a kisérletekhez a WI15F
szarnyat felhasznalva alaki-
tottdak ki a WIOA modositott
szarnyat. Erre egy nagyobb
felszallo tomegdT. moédositott

repulégép szarnyanak kiala-
kitasa miatt volt szukség. Az

Uj szarny tervezése soran korlatot Jelentett a szarny profil
alakjanak "befagyasztasa” a hOrhossz elsd 8254-an
Cfeltehetéleg kon strukclés okokbdl).

A két szarny alaprajzat hasonlitja 6ssze a 4. abra. Az
0J szarny felUletének noévekedését az eredeti szarny kilépé6-
éle mogotti meghosszabitasa biztositja. A 2. abra elemzé-
séb6l kovetkezik, hogy a divergens kilép6éig metszet aeredi -
namikal nyomaték* nagyobb, igy ezt a szarnyprofilt nem cél-

szer( csGrOkormany mentén alkalmazni.

x [m] — WI15F
0o 0,5 12
4. éabra

12



A divergens kilépdela profil jelentés nagysagé cirkula-
ciét gerjeszt. Ezért a kat szarny o6sszehasonlitdsakor ész-
reveheté eltérések mutatkoznak a felhajtéerd terjedtség
menti eloszlasaban. Ez az eloszlas valtozds maga utan vonja
a szarny indukalt ellenallasdanak, a kissebességli atesés,
valamint a rezgés kialakulasi Jellemzéinek valtozasat. A
vizsgalat soran a két szarnyon a terjedtség menti elcsavaras

eloszlas azonos volt.

A VitSA szarny kilép6éi relativ vastagsadganak terjedtség

menti valtozasat mutatja be az S. abra.

1 - a térzshoz valé bekotés helye; 2 - atmenet a divergens
kllép6élé profilba; 3 - a tiszta divergens kilép6élé profil
szakasza; 4 - atmenet a hagyomanyos profilba; 5 - csérélap
szakasza; 6 - szarnyvég.

A szamitott hOrmentl nyomaseloszlasok o6sszehasonlitasa
; WIOA - - -3 nyolc metszet-

lathato a O. abran CWISF
ben. A mérést Mv«0.7© esetén mindkét szarny azonos &allasszog

értéken végezték el.
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A kivalasztott metszetekr6l az aladabbi megjegyzéseket

kell tenni a 4. &s az 5. abra alapjan:

- 0.1 5 : a szarny torzshoz vald bekotési helye;

- 17.0 as 26.8 5 : a metszetek a divergens kilépdéit!
profilba valé atmenet szakaszaban taldlhatéak;

- 44.6 % ; tiszta divergens kilép6éiCrprofil;

- 62.3 5 : a hagyoméanyos profilhoz valé atmenet szaka-
szaban talalhaté metszet;

- 80.0 6s 88.0 ¥ : a profilok a cstirélap szakaszadban ta-
lalhatéak. itt - fent emlitettek miatt - nem lehet alkal-
mazni a moédositott geometridja szarnymetszeteket;

- 07,8 54 : a szarny végrtftz®. ezen a helyen a kiindulé as

az abbdl kialakitott szarny hirhosszai is megegyeznek.

6. abra
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Ekkor a modositott szarny felhajtéeré tényezdje 0,25-al
nagyobb lett a bazis szarnyéhoz képest Cerre a nyomaselosz-
las grafikonok terlllet nagysagainak kulénbségébél is lehet

kovetkeztetni}.

A két szarny az el6zével analdég 6sszehasonlitasa lathato
azonos felhajtéer6é tényez6k CCy=0.55; MW*0,76D esetén a 7.

abran.

Min6két esetben lényegesen OJ hoérmentl nyomaseloszlas
anak kilép6éinél

figyelheté meg a szarnyprofil geometri
torténdé n-odositasakor. A haromméretli nyomaséiészi as elemzése
a modositott szarny transszénikus Jellemz6lnek Javulasat
mutatta, amely a profilok - azaz a végtelen szarnyak -
vizsgéalatai alapjan varhaté is volt
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