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ÚJ PRO FIL- ES SZÁRNYTERVEZÉSI KONCEPCIÓ

A McDonnel D ou glas  c é g  k u ta tóm érn ökei á l t a l  k i f e j l e s z ­

t e t t  0J s z á r n y p r o f i l  t e r v e z é s i  m ód s ze rrő l szám ol b e  a z 111 

é s  ( 2 )  ir o d a lo m . Az i s m e r t e t e t t  k o n ce p c ió  a k i l é p ő é in é l  t ö r ­

t é n ő  ú j g e o m e t r ia i  k ia la k í t á s o n  a la p s z ik .  Az OJ t e r v e z é s i  

m ódszer f ő  c é l j a i  a k özeg  összen yom h a tóságáb ó l szárm azó 

e l l e n á l l á s  c s ö k k en té s e  é s  a f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő  n ö v e lé s o  

v o l t .

Az ú j k o n ce p c ió  három f ő  J e l le m z ő v e l  b í r :

-  a p r o f i l  k i l é p ő é i®  b iz o n yo s  v a s ta g s á g g a l r e n d e lk e z ik  

C azaz n in c s  é l e  a k i l é p ő é in e k } ;

a z  a l s ó  é s  f e l s ő  kon túrok  a k i l é p ő é i  k örn yékén  egym ás­

t ó l  e ltá v o lo d n a k .  E z é r t  k ap ta  a d iv e r g e n s  k i l é p ő é ü l  p r o f i l  

C d iv e r g e n t  t r a i l i n g - e d g e  a i r f o i l í  n e v e t ;

eio

•o ej li . I« et m ii te h  h  ioo

1. ábra



-  a z  a l s ó  kontO r i v e l t s é g ©  a k i l é p ő é ih e z  k ö zö l ©óv© e rő sö n  

n ö v ek s z ik  C lén yeg ében  e z z e l  b i z t o s í t j á k  a kon tú rok  d iv e r g e n ­

c i á j á t } .

A b á z is k é n t  h a s z n á lt  DLBA 186 és  a z ü j k o n ce p c ió v a l k i ­

f e j i  o s z t o t t  DLBA 243 p r o f i l o k  g e o m e lr iá l t  h a s o n l í t j a  ö s s z e  

a z 1. á b ra  A r a j z b ó l  lá t h a t ó ,  hogy a k é t  s zá rn y m e ts ze t a z o ­

nos f e l s ő  k o n tO rra l r e n d e lk e z ik ,  é s  a z a ls ó  kon túrok  k ö z t  i s  

csak  a k i l é p ő é in é l  van s zá m o ttev ő  e l t é r é s .

A 2. áb rán  a f e n t i  k é t  p r o f i l  k ö r t l l i  n y o m á se lo s z lá s  e g y ­

b e v e té s e  lá t h a t ó  Mv »0 .7 4  CRe- 1  . 45 -107}  e s té n .

—  D LB A  2 4 3

A g r a f ik o n b ó l  szem betűn ik  a s zá rn y m e ts ze tek  a e ro d in a m i­

k a i t e r h e lé s  k a r a k t e r is z t ik á in a k  e l t é r é s e .  A d iv e r g e n s  k i l é ­

p ő é i 0  p r o f i l  C fo ly t o n o s  v o n a l }  f e l s ő  k o n tú r já n  a nyom ásnöve­

k e d és i g ra d ie n s  Ca n yom ástényező  a z i l y e n  diagrammokon f e l ­

f e l é  c s ö k k e n ! } k is e b b ,  ami kedvezőbb  a z á ra m lá s le v á lá s  -  

a za z  a p r o f i l  á t e s é s e  -  s z em p o n tjá b ó l. K ö z tu d o t t ,  h ogy  a ha -
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t á r r é t o g  o ly a n  t á g u ló  á ra m lá s i c sa to rn á b a n  f o g  l e v á ln i  a 

f a l r ó l  C J e le n  e s e tb e n  a p r o f i  Í r ó l ) .  ah o l J e le n tő s  nyomásnö­

veked és  l é p  f e l .  A m ó d o s íto t t  p r o f i l  e s e té b e n  e z  a nyom ás- 

n övek ed és  kb. 28 M -kal csökken , e z é r t  a k r i t ik u s  á l l á s s z ö g ­

höz t a r t o z ó  m a x im á lis  f e l h a j t ó e r ő  té n y e z ő  Jobban n ö v e lh e tő .

A d lv o r g o n s  k i l é p ő é lű  p r o f i l k i a l a k í t á s  n y o m á s e lo s z lá s á ­

nak m ásik p o z it ívu m a k é n t J e le n tk e z ik  a " le g n a g y o b b "  n e g a t ív  

n yom ástén yező  é r t é k e ,  am ely  k is e b b  a b á z is  p r o f i l é n á l .  Ez 

f ő l e g  a tra n s zó n ik u s  sebesség ta rto m á n yba n  Jár J e le n tő s  

e lő n n y e l.  Ekkor nagyobb M r e p ü lé s i  M ach-szám nál a la k u l k i  a 

s zá rn yon  a k r i t ik u s  nyomás é r t é k e  Cahol a h e ly i  á ra m lá s i 

s e b e s s é g  é s  a h e l y i  h a n gseb esség  é r t é k e i  e g y e n lő ek  1 e s zn e k ) .  

a za z  a s z á rn y  nagyobb  Mk|_ k r i t ik u s  Mach-számmal r e n d e lk e z ik ,  

később  Jön l é t r e  a z  ü g y n e v e z e t t  n a gy s eb es s égű  á te s é s .

A k ö z ö l t  m érés i eredm ények m egm utatják . h o gy  k ö ze l 

ugyanakkora  f e l h a j t ó e r ő t  CCy“ 0 .7Q 9 i l l .  c y =0 ,7Q 8 ) a m ódos í­

t o t t  DLBA 243 p r o f i l  k is e b b  á l lá s s z ö g ö n  C<u*0.568°5 h o zza  

l é t r e  m int a b á z is  DL8A 180 m ets z e t  C « « l ,© 1 3 ° > .  A p r o f i l  d i ­

v e rg e n s  k i l é p ő é lű  k ia la k í t á s a  a c i r k u lá c ió  J e le n tő s  n ö v e lé ­

séh ez  v e z e t  a d o t t  á l lá s s z ö g  é r t é k n é l .  E z é r t  a  p r o f i l o k  

á l la n d ó  f e l h a j t ó e r ő  té n y e z ő  é r t é k e n  t ö r t é n ő  ö s s z e h a s o n l í tá s a  

rámutat, a nyom ásnövekedés in t e n z itá s á n a k  J e le n tő s  c sö k k en é ­

s é r e .  am ely  k a p c s o la to s  a z á l l á s s z ö g  c s ö k k e n té s é v e l i s .

A l e i r t  h a tások on  k lv l l l  a z  a l s ó  kon tü r iv e i t s é g é n e k  n ö ­

v e k e d é s é t  f e l  1 e l l e t e t t  h a szn á ln i a k ö ze g  összen yom h a tósá - 

g á b ó l szá rm a zó  e l l e n á l l á s i  e r ő  c s ö k k e n té s é r e  a d o t t  f e l h a j t ó ­

e r ő  t é n y e z ő  e s e t é b e n , a f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő  n ö v e lé s é r e  a d o t t  

á l lá s s z ö g  m e l l e t t ,  v a g y  a s z á rn y m e ts z e t  v a s tagságá n ak  n ö v e ­

l é s é r e  á l la n d ó  f e l h a j t ó -  é s  e l l e n á l l á s i  e r ő  e s e té n .

A 3. á b ra  a m ó d o s íto t t  p r o f i l  k i l é p ő é i  k ö r U ll  e l v i  

áram képét m u ta t ja  be.

11



Az ü j p r o f i l k i a l a k í t á s i  

leortcepciö  v i z s g á l a t á t  k i t e r ­

j e s z t e t t é k  v é g e s  s z á rn y ra  i s .  

E z é r t  a k ís é r le t e k h e z  a W15F 

s z á rn y a t  f e lh a s z n á lv a  a l a k í ­

t o t t á k  k i a  W1ÓA m ó d o s íto t t  

s zá rn y a t .  E r r e  e g y  nagyobb 

f e l s z á l l ó  tömegűT. m ó d o s íto t t  

r ep ü lő g é p  szárnyának  k i a l a ­

k í t á s a  m ia t t  v o l t  s zü k ség . Az 

ü j s zá rn y  t e r v e z é s e  s o rán  k o r lá t o t  J e l e n t e t t  a s z á rn y  p r o f i l  

a la k já n a k  "b e fa g y a s z tá s a "  a hO rhossz e l s ő  8254-án 

C fe l t e h e t ő l e g  kon s t r u k c ló s  o k o k b ó l).

A k é t s z á rn y  a la p r a jz á t  h a s o n l í t ja  ö s s z e  a 4. ábra . Az 

OJ s zá rn y  f e lU le t é n e k  n ö v ek ed ésé t a z  e r e d e t i  s z á rn y  k i l é p ő -  

é l e  m ö g ö tti m egh o ssza b ítá sa  b i z t o s í t j a .  A 2. áb ra  e le m z é ­

s é b ő l k ö v e tk e z ik ,  hogy a d iv e r g e n s  k i l é p ő é i g  m e ts z e t  a e r e d i - 

nam ikal nyom aték* nagyobb, i g y  e z t  a  s z á r n y p r o f i l t  nem c é l ­

s z e rű  csű r Ókor mány mentén a lk a lm a zn i.

x  [m ] —  W 1 5 F

0  0 ,5  1 2

4. á b r a
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A d iv e r g e n s  k i lé p d e l  a  p r o f i l  j e l e n t é s  n a gy sá gé  c i r k u lá ­

c i ó t  g e r j e s z t .  E z é r t  a k á t s z á rn y  ö s s z e h a s o n lítá s a k o r  é s z ­

r e v e h e tő  e l t é r é s e k  m utatkoznak a f e l h a j t ó e r ő  t e r j e d t s é g  

m enti e lo s z lá s á b a n .  Ez a z e l o s z l á s  v á l t o z á s  maga u tán  v o n ja  

a s z á rn y  in d u k á lt  e l l e n á l lá s á n a k ,  a k is s e b e s s é g ű  á t e s é s ,  

v a la m in t  a r e z g é s  k ia la k u lá s i  J e lle m z ő in e k  v á l t o z á s á t .  A 

v i z s g á l a t  s o rán  a k é t  s zá rn yon  a t e r j e d t s é g  m enti e lc s a v a rá s  

e l o s z l á s  azo n o s  v o l t .

A vitSA s zá rn y  k i l é p ő é i  r e l a t í v  vas ta g sá gá n a k  t e r j e d t s é g  

m enti v á l t o z á s á t  m u ta tja  be a z S. áb ra .

1 -  a tö r z s h ö z  v a ló  b e k ö té s  h e ly e ;  2  -  á tm en et a d iv e r g e n s  

k l l é p ő é l ő  p r o f i l b a ;  3 -  a  t i s z t a  d iv e r g e n s  k i l é p ő é l ő  p r o f i l  

s z a k a s z a ; 4 -  átm enet a hagyom ányos p r o f i l b a ;  5  -  c s ő r ő la p  

s za k a s za ; 6  -  s zá rn y v ég .

A s z á m ít o t t  hOrmentl n y o m á se lo s z lá so k  ö s s z e h a s o n lítá s a  

l á t h a t ó  a Ö. ábrán  CW15F -------  ; WIOA -  -  -3  n y o lc  m e t s z e t ­

ben. A m éré s t Mv «0 .7 ©  e s e té n  m indkét s z á rn y  azon os  á l lá s s z ö g  

é r t é k e n  v é g e z té k  e l .
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A k i v á l a s z t o t t  m e ts z e te k r ő l a z  a lá b b i m eg je g y zé s ek e t 

k e l l  te n n i a 4. á s  a z 5. á b ra  a la p já n :

-  0 .1  54 : a s z á rn y  tö r z s h ö z  v a ló  b e k ö té s i  h e ly e ;

-  1 7 .0  á s  2 6 .8  54 : a m etsze tek  a d iv e r g e n s  k i lé p ő é i t !

p r o f i l b a  v a l ó  á tm en et s zakaszában  ta lá lh a tó a k ;

-  4 4 .6  54 ; t i s z t a  d iv e r g e n s  k i l é p ő é i  CT p r o f i l ;

-  6 2 .3  54 : a hagyományos p r o f i lh o z  v a ló  á tm enet s za k a ­

szában t a l á lh a t ó  m e tsz e t ;

-  8 0 .0  ó s  8 8 .0  54 : a  p r o f i l o k  a c s ű rő la p  s zakaszában  t a ­

lá lh a tó a k .  i t t  -  f e n t  e m l í t e t t e k  m ia t t  -  nem le h e t  a l k a l ­

mazni a m ó d o s íto t t  g e o m e t r iá ja  s zá rn y m e ts z e te k e t ;

-  0 7 ,8  54 : a  s z á rn y  v é g r t ftz® . ezen  a h e ly e n  a k i in d u ló  ás 

a z abból k i a l a k í t o t t  s zá rn y  h ű rh ossza i i s  m egegyeznek .

6. áb ra
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Ekkor a m ó d o s íto t t  s z á rn y  f e l h a j t ó e r ő  t é n y e z ő je  0 ,2 5 -a l  

nagyobb l e t t  a b á z is  s zá rn y éh o z  k é p e s t  C e r r e  a n y om á se losz­

lá s  g r a f ik o n o k  t e r l l l e t  n agysága in ak  k ü lö n b ség éb ő l i s  l e h e t  

k ö v e t k e z t e t n i } .

A k é t  s z á rn y  a z  e l ő z ő v e l  a n a ló g  ö s s z e h a s o n l í tá s a  l á t h a t ó  

azo n o s  f e l h a j t ó e r ő  tén y e ző k  CCy=0.55 ; Mv *0,76D e s e t é n  a 7. 

ábrán .

M inőkét e s e tb e n  lé n y e g e s e n  OJ h órm entl n y o m á s e lo s z lá s  

f i g y e lh e t ő  meg a s z á r n y p r o f i l  g eo m e tr iá já n a k  k i l é p ő é in é l  

t ö r t é n ő  n-ódosí tá s a k o r  . A három m éretű nyom áséi ő s z i  ás e le m zé s e  

a m ó d o s íto t t  s z á rn y  t r  a n ssző n i kus J e l 1 em zől nek J a v u lá s á t  

( m u ta tta , am e ly  a p r o f i l o k  -  a za z  a v é g t e le n  szá rn yak  -  

v i z s g á l a t a i  a la p já n  v á rh a tő  i s  v o l t
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2 -  G rogg R. D. .Hoeh R. W. .Henne P .A . . A p p llC A t io n  o f  d l v e r  -  
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