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MATEMATIKAI GYAKORLATOK COMMODORE PLUS/4 

SZÁMÍTÓGÉPÉN

A szám ítástechnikai fog la lkozásokon  az ű j anyagrészek  

oktatásá t minden esetben egy -egy  működő program bemutatásá­
val igyekszem eredményesebbé tenni. A következőkben o lyan  

programot kívánok bemutatni, amelyik alkalm as

-  a gyakorid  órák , konzultációk és ö ssz e fo g la lá sok  mun­
k á já t  hatékonyabbá te n n i;

-  tö k é le te s íte n i a h a llga tók  program írás! te ch n ik á já t ;

-  a programozási e l já rá so k  és fogások bemutatásával 
mintát adni egy ko rszerű  oktatóprogram megírásához;

-  koncentrációt m egva lósítan i a matematika tan tá rggya l.

A program megírásakor egy -egy  fe la d a t  tömör k ido lgozása  

m elle tt az á ttek in th ető ségre  és a log ik u s  s ze rk ezeti f e l é p í ­

té s re  törekedtem.

A program szerk ezeti fe lé p ít é s e  és  működése:

Mágneslemezről b e tö lth e tő  a program és RUN u ta s ítá s sa l  
in d íth ató . Ezután m egjelenik a képernyőn a f e j l é c  és a főme­

nü.

KÉSZÜLT A SZOLNOKI RNF
TERHESZETTUDttlAUiI
tanszékén

PROGRAMOZÁS BASIC NYELVEN 

COMMODORE FLUS.4 SZÁMÍTÓGEPEM 

MATEMATIKAI GYAKORLATOK
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H FONTOSABB MÁTÉMAT ILAl Ml.LMl.Wt . 1
SZÁMELMÉLET! PROBLÉMAI.................... 1
AZ M-EOIK G*0»VONÁS .....................  J
BINOMIÁLIS EGYÜTTHATÓ .................. 4
EGYISMEAETLENES Eű iDJLET ..............  3
A FELADAT BEFtJEZESE .....................  o

VALASZ A SZnrtŰK ERINTESEVEL'

A fe lh a sz n á ló  öt fe la d a t ,  és a fu t ta tá s  m egá llítá sa  kö­
zö tt v á lasz th at Cegy gomb lenyom ásával5. Az egyes fe la d a t  az 

1. almenüt J e le n ít i  meg.

A FI ELŐÁLLÍTÁSA HAJÓS MÓDSZERÉVEL 1 
A WALLlS-FOftMULA FI ELOALLITASAFA 1 
LEIBNIZ SZA.TSQRA Pl ELŐÁLL 1 TaSARA 3 
AZ EULEP-FElE C ÁLLADÓ . . . .  4
AZ E' SZÁM ELŐÁLLÍTÁSA..............5
A STIRLING-FORMULA N‘ SZÁMITASAftA c 
A FELADAT BEFEJEZESS .....................  7

VALASZ A 5ZAH0K ÉRINTÉSÉVÉLf

A fe lh a sz n á ló  hat fe la d a t  ás a fdmenUbe történő  v is s z a ­
té ré s  között vá la sz th a t. A főraenU második fe la d a ta  a 2 . alme­
nüt J e le n ít i meg.

TÍZESRŐL LETTES ALAPRA ...................  1
LETTESRŐL TIZES ALAPRA ...................  1
TÍZESRŐL TIZENHATOS ALAPRA . . . .  3 
TIZENHATOSRÓL TIZES ALAPRA . . . .  4
FRIMSZAMOK ELOALLITA5A ...................  3
EGY ALISOM TMOS VIZSGÁLATA . . . . o
PERMUTÁCIÓK ELŐÁLLÍTÁSA ...............  7
A FELADAT BEFEJEZESS ....................... ő

VÁLÁS2 A SZÁMOL; ERINTESEVEL ‘

A fe lh a sz n á ló  hét fe la d a t  és a főmenübe tö rténő  v is s z a ­
té rés  között v á lasz th at. Programom -  fu tta tá s  közben -  bemu­
t a t ja  s a já t  sze rk ezeti fe lé p ít é s é t  az a k tu á lis  programsorok 

képernyőre v it e lé v e l .  A fe lh a sz n á ló  a képernyőn m egjelenő  

Üzenetek a lap ján  könnyen képes kezeln i a programot -  klllön  

le í r á s  és magyarázat nélkU l. Ezek után az egyes fe lad atok ró l  

kívánok röv id  ism erte tést adni.
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lAXÁSÁLÍ h*rom e l já r á s t  adok. El sóként 

Hajós professzorom  rondklvUl gyorsan C7 lépésben ) konvergáló  

-  á t la g o ló , geom etriai alapokon nyugvó -  közöli tósót.

HAJ05 MÓDSZERE h « K ISZÁM ÍTÁSÁRA:

ADOTT KERÜLETŰ S E8Y fi£  TŰ6B OLDALÚ 3 ;A 6 A L i OS SOKSZÖGEK BEIRT Eá IG R U LlR T 
KÖ KNEK SUGARAI HATÁROZZUK MEó. A n E R I ELEMEI JUTUK* TEHÁT. a h  MAJD AZ 
A D O rr KERÜLETET a  M S Z A M T ú n  SUGARA HATAFERTEkEfcK LEISZERESEvE l  OSZTJUK; 
T E IE l :

HA K I  ES N I E ü l S ZA BAttO S S O S  1 06  BEIRT ES KÖRÜLÍRT KGRENEk SUGARAT JE L Ö L I. 
AKKOR AZ UQtANAf.KORA KERÜLETŰ S K E T A Ifn  l  OLDALÚ SZABhL .O S  S 0I.5Z06 BEIRT ES 
kQRu l IRT KORENEk K2 ES N i  SUGARAT A KŐVETKEZŐ FúRHULAk ADJAKi

K 2 * ( K 1 + N 1 ) /2  ES N 2 > S Q ft(N I» K 2 l.

EZ A TETEL VALAMELi SZABALtOS SOKSZÖG K i  ES N I ÉRTÉKÉBŐL K IIN D U LV A , ELE6 
GT0R5 KÖZELÍTÉSSEL LEHETOVE TESZI « KISZÁM ÍTÁ SÁT. CEl SZERU A LET E ö rS E G - 
N '. I  KERÜLETŰ ME6YZETB0L K IIN D U L N I,  AMEL.REt

K ( l ) - 0 . 2 5  ES N U > » 0 .2 3 « 8 Q R < 2 > .

EZ ESETBEN « - l / U H  M l ) .

Három szám sorozat: NC1) és IK C i) *  2NCD1/3 ad ja  TI kö­

z e l i  tó  é r té k e it .  A program k i í r j a  az e l já r á s  lényegét ( lá s d :  
e l Óbb )  és ezután a köze li tó  értékeket (in v e rz  módban megje­

le n ít v e  a "pon tos" érték ek et }.

í o io  P M N T CB a  « s z á m  e l ő á l l í t á s a  h a j ó s  m o d sze al ' vE l j f
1020 J » U  L 2 * ü .2 3 »  N 2 »0 .25*S Ű R < 2)
1030 PRINT * J  1 / H l I )  Í / M I )  3 / M I i t l * N t 1. j j j j
1040 D0
1050 j F R IN Í U S IU 3 J |
1060 J IP  J - I 4  THEN P R ÍN T U S IM S S 2 * l! .N l« í  ELSE P R lN T U S H w S l» ; 1 /N Z :
1070 i IF  J » J 5  THEN F R 1 N T U S 1N 6S 2« |1 /K 2 ;:  ELSE P ftIW T U S IN & S l* :1 /K 2 ;
1080  : I F  J - 7  THEN P R lN T U S lh ö  S 2 *» 3 / íK 2 *2 *N 2 > : ELSE P R IM T U S lI ttá lt tJ /« K 2 *2 « M 2 >  
1090 i K l« K 2 l N1“ U2
u o o  i  j - j » is  k z > 4 K I 4 N I ) / 2 i  n ; « s o r im i« » : j 
1110 « GETKEY M*
1120 LOOP MHILE J - «=! 7
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A ■ S2am előállítása hajós módszerével;

J 1/HUJ 1/Mll 3/KlI)+2»NtI

l 2.82642713 4.V0606000 3 .13444o5o
2 3.0ól4©74ó 3.31370850 3.141 lo99«>
3 3.12144513 3.18259788 3 .14l5o«5°
4 3.13e54844 3.15172491 3.1415ÍIV3
5 3.14033110 1441193- 3.14139235
ó 3.14127723 3.14222303 3. 14i 3t2s4
7 3.14131380 3.14175037 RfVUfc&R'
6 3.14157294 3.141O3208 3.141592o5
9 í . 14158772 3.14100251 3 .141552o5

10 3.14159141 3.14159511 3.14159265
11 3.14159234 3.14159320 3 .I4134JO*
12 3.1415925? 3.14159280 3 .14159!o4
13 3 .141392o3 3.14159269 3.14159264
14 FfKH-Ö-71! 3.14159200 3.14l592a4
15 3 .14159i'o4 tílíJfcö'M v 3.14159io4
lo 3.141592o4 3.14159204 3 .14l592o4
17 3.14159264 2.14159204 3 .1413i2o4

A n második e lő á l l  1 tá sá t  ad ja  W a lU s  fo rm u lá i* , amely 

igen  le s se n  konvergál -  230 lépésben mindössze 0.01 pontosan 

a d ja  n é rték ét:
A «  SZAK EL0AU.1 TAS A wAc l1S-Fú v »U.Av«L

A KŐVETKEZŐ FORMULA ADJA h b SZAMOT t

f 2 2 4 4 6 6 ő

2 1 3 3 5 5 7 7

o*3.14. A LÉPÉSSZÁM- 239 
A «  -IROOAU11 EATEKc 3 .141592öSSo...

A fe n ti eredményt a következő u tas ítások  á l l í t j á k  e lő :

1240 P1*2j SZa2t ME»li Na0» J*»
1250 J PI-PI«SZ/N£
l2oO i IF l«—> THEI4 l€*HE<2i U * l t  ELSE S2aSZ*2i N«0
1270 « J*J*lt 1F Jx239 THEM 1256
1260 CHAR ,2,16. n-r
1290 FR1NT USIM6'».#*":PI«
1300 PftlHT A lEP£SS2AM-“J
1310 FRIHT 1 a » • a IRODALMI ERTEtiE 3.14159:6536...*
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Véglll a n harmadik e lő á l l í t á s a :

LgjJblLU-ai.^gr.I\41$ *g.4»n?qra valam ivel gyorsabban Konver­
g á l:

A n S2AM ELŐÁLLÍTÁS* LEISNIZ S2AHS0RAVAL

A KÖVETKEZŐ FOKHULA ADJA A « SZAMOTt

ti l í l 1

4 1 2  5 ?
*■3.14: A L£PESá2AM« 153 
A it IRODALMI ERTEkE 3.1415926536...

Ezt a szám ítást a kővetkező program készlet á l l í t j a  e lő :

14 jó  P I= 0 :  J » i :  M»v
H 2 0  t IF  N«o THEM P l » P I » l / J i  H « l t  ELSE F I = r I - l / J :  l i» v  
1430 :  IF  J< 305  TKEH 1420
1440 CHAR . 2 . 1 6 , " * ■ "
1450 PFtlfiT  USIN6 - » . » # “ : 4 » P l j
Hóé PRINf •: A LÉPÉSSZÁM*':(J*l)/2
1470 PR1NT "g! A r  IRODALMI ÉRTÉKÉ 3.14139^6536...

A E y le r - fe lé  C á l la n d ó  fon tos  szereppel b ir  a másodren­
dű C B ő sse l- f é l é i  d if fe re n c iá le g y e n le t  megoldása során -  bő­
vebben lásd : IC1 Irodalom  6Q -S2 .o ld. A következő e l já r á s  az
e ls ő  négy Jegyét á l l í t j a  e lő .

1590 J - l:  OJ 
löOO t J-J+l
1610 t C-C*1/J-L0GUj*L0övJ-1>
1620 : IF JU739 THEH 1600
io30 CHAR ,1 .1Q.-C»“
1640 H U N T  US!MG
1650 PfelNT - i A LÉPÉSSZÁM-*; J
1660 PRIHT 0 A C ' IRODALM1 ÉRTÉKÉ 0.57721e... '

A sok I te rá c ió s  lé p é s  Igen sok id ő t  vesz igénybe, e zé rt  

a szám ítás Id e jé re  k ik a p c so lja  a program a képernyőt, majd 

az eredmény a képernyőn a következő formában látható :



hí EULER-fELE C ALLAUDO ELŐÁLLITAá,- 

h KÖVETKEZŐ FORMULA ADJfi A C SZAMOT':

1 1 1  l
C(N> » 1 + -  *  -  *  -  « . . .  ■*------LU II

2 3 4 N

C-v.577: *  LEFESSZú:* 171?
A C 5 2 * 1  IRODALMI ERIE»c U . 5 7 7 2 U . . .

Műszaki számítások során gyakran e lő fo rd u l a term észe­
te s  logaritm us alapszáma az e szám. E lő á l l í t á s á t  a kővetkező  

programrész végz i:

1620 J -l: ME»l: E=l 
1630 « E-E+l /ME
1&40 í J«*J+i: l<c»tt£»J
lÖSé i IF J\ 11 Tn£U 1630
1860 OiAft .1.18, "E*1’
I87u FKIHT USiNlS *«. m t«M " :E :
1S60 PRINT h  LÉPÉ SSZÁM -*jJ
1890 PAÍNT g AZ E SZÁM Efi TEKE 2. 1181818163...

A végeredményt a képernyő m utatja:

az E SZÁM Előáll ITm í ,

A KŐVETKEZŐ FORMULA ADJA AZ E SZAMOTt 

1 1 1 1
E - i .

J! 2! 3 1 4'

E«2.7182816: A LÉPÉSSZÁM* 11
AZ E SZÁM IRODALMI ÉRTÉKÉ 2.7162810,5',...

Az e ls ő  "almonU” zá ró fe la d a ta  nagy N -ekre az N! köze­
l í t ő  é rték e  e lő á l l í t á s a  S t lr lin g - fo rm u lá v a l - Az " é l e s í t e t t "  

form ula C lásd: 131 irodalom  154. o ld . > h aszn á latát mutatom

be:
2*20 E“2 .71828183: P l»3 .14159268 
2030  N » 1 i F K -1
2040  P R W T “ g B  N I r  U ‘ . 0»ELITESE r i l6 . .g T
20 5 0  i  NF«SQR<2«P1 *H» ♦ ( l l / E )  MOH l  »1 /  i2«N > <
20ő0  : FR IH T  U51NQ“ # M * s « i
207 0  :  PR IN T US ING 5 * :F > :
2 0 6 0  :  FA IN I  U S IN 6 S *:W F i
2 0 * 0 :  F ftIM T  U s lN G * M . M MjA & $ < N F -F i. .  * i o 0  U F : : FAJÚT • 'V
2100  i  M -M H í  F K -F m m  
211 0  :  GETKE* W»
2 1 2 0  IF  N s33  THEN ZOSO
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A képernyőn az e l ő á l l í t á s t  tanul mányozhatJuk Ctöbb sor 

k iír á s a  az adatmező tú lc so rd u lá sa  m iatt nem leh e tsé ge s ):

m STIFLIHS-FORMULh. M' 5ZmMITh3A 

h KŐVETKEZŐ FGFíMUlAT HhSZMALJUKi

---------  N h 1
M' »  \y 2»**H * (-1 » u + ---- >

£ i»N

A KÖZELÍTÉS J0SA6AT AZ CiRDO FÜGG­
VÉNNYEL FEJEZHETJÜK Kit 0<l/Ni.

N N! N I (O ZELITESE HIBA

1 l.O vw O vE + O O 1 . 383 2 0 á £ » 0 0 2 7 . :ro%
2 2 .0 0 0 0 0 0 E + 0 0 2 .3 9G 735E + 00 16.627.
3 o .0 0 ö 0 0 0 £ *6 0 O .3 0 Ő 9 1lE tO O 1 1 .e d ;
4 2 .4 0 0 0 0 0 E + 0 1 2 . t4 4 4 4 3 E *0 1 9 . 2 4 ;
3 1 . 2ÖOOOOE*02 1 .2 9 8 2 1 1E402 7.57%
6 7 .2 0 0 0 0 0 E *0 2 7 .6 9 2 5 1 4 6 *0 2 6.40%
7 3 . 0 4 0 0 0 8 € *8 3 3 . 3 3 o l3 ő £ * o 3 3.35%
8 4.032000E-»Ö4 4 .2 3 9 6 3 0 6 *0 4 4.90%
9 3 . 6 2 8 $ 0 0 € *0 3 3 .7 9 3 1 1 1 6 *0 3 4.36%

10 3.6288«K*E+<'o 3 .*7 8 é 3 » i€ *0 6 3.97%
11 3 . 991688£-*07 4 . 1 4 l8 3 4 E *y ? 3.62%
12 4 .7 9 8 0 l6 E *O 8 4 . 953O 70e*O 8 3.33%
13 e .  227021E*G 9 6 . 4 2 5 2 1 ö € *v 9 i.u a %
14 8 .7 1 7 8 2 9 8 *1 0 8.975604E -»10 2.87%
15 1 .3 0 7 6 7 4 E * 12 1 . 3 4 3 7 7 8 E *12 2.o9%
16 2 .0 9 2 2 7 9 E + 1 3 2 .1 4 0 4S 6E *13 2.52%
17 3 .5 3 6 8 7 4 € *1 4 3 . o 4 3 3 ő o E * !4 2.38%
ia 6 .4 0 2 3 7 4 E -M 3 O .S 4 9 ö 2 7 E *1 3 2.23%
19 1 .2 1 a 4 5 1 E * l7 1 .2 4 2 0 0 0 6 *1 7 2.14%
20 2 .4 3 2 9 0 2 E *1 8 2 .4 8 3 3 5 6 6 *1 6 2.03%
21 5 .1 0 9 0 9 4 E 4 1 9 5 .2 1 0 0 2 3 6 *1 9 1.94%
22 1 .1 2 4  * »  1E♦21 1 . l4 5 2 0 0 E * 2 l 1.83%
23 2 .5 6 5 2 0 2 8 *2 2 2 . ö3 1 8 4 9 £ *2 2 1.77%
24 o .2 0 4 4 8 4 E *2 3 e . 3 l l7 9 l E * 2 3 1.70%
25 1 .3 5 1 121E+25 1 .3 7 ö 8 7 9 E *2 3 1.03%
2ö 4 .0 3 2 9 1 3 6 *2 6 4 .0 4 7 3 1 6 E *2 6 1.57%27 1 .0 8 6 8 8 7 6 *2 8 1 . 105634E+28 1.31%
28 3 .0 4 88S 3E + 29 3 .é 9 4 ló 6 E * 2 9 1.46%
29 8 . 8 4 ] 7 e 2 £ *3 0 8 . 9 6 8 3 9 9 6 *3 0 1.41%
30 2 .6 5 2 5 2 9 E *3 2 2 .6 8 9 I-3 7 E + 3 2 1.37%
31 6 .2 2 2 8 3 9 6 * 3 3 ö .  3 3 3 0 3 5 6 *3 3 1.32%
32 2 .6 3 1 3 0 B E + 3 5 2 .o o 5 4 » 2 E ^ 3 5 1.28%

Növekvő N-•ek esetén a r e la t ív  h iba  csők "főmenU"

Z. fe lad atában  s p e c iá l is  szám elm életi problémákat fo g a i máz­
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tam meg és dolgoztam k i. Az "almenU" e le jé n  a 2 -e s . a lO -es  

és a lö -o s  számrendszerek közti konverzldt o ldottam  meg. 
Mindegyik átszám ítási művelet te tsző lege s  sokszor Ism éte lhe ­
tő. A fe lh a sz n á ló  á l t a l  megadott számot a program á t v á lt ja  a 

kívánt számrendszerbe -  a  szükséges Inform ációk egy id e jű  k i ­
í r á s á v a l .  A t iz e s  számrendszerből ak ettes  számrendszerbe a 

következő programrész végzi az á t a la k ít á s t :

250 0  PM M T TÍZESRŐL K E T TE S B E ®
251 0  B $ » * " t  INPUT “  10 2
252 0  A»0
2 5 3 0  :  D -D /2
254 0  :  IF  D«INT»0» THEN S i - 'O '+ B l i  F tS E  B»= l • *b»
2 5 5 0  D *IN T  < D )t 1F D>0 THEN 2530  
256 0  P ftlM T  "g “ B»
2570 PR1MT SS 1S H E TE L? ': 6E U E >  Ml 
2 5 6 0  Í r  w * - * l “  THEN 250 0

Ellenkező  Irányba a következő utas ítások  á l l í t j á k  e lő  

az eredményt:

io 4 v  F ftIN T  ®  - ETTESR0L T ÍZ E S R E ®
26 5 0  D »0t ÍNFŰT ' 2 ------10 "«A »
2 o c e  FűR C *0  T0 l £ N i A * ) - 1
2ó 7 0  :  1F A S C < H I& * < A t ,O l ,  IM « 4 6  THErl 2 6 -V
2o6 0  :  & » 0 * 2 f iL £ lH  A *  ) - € - ! >
2 6 9 0  MEXT C 
270 0  PR1NT - g  ” 0
2 7 1 v  P ftlN T  f g  ISMETEL" “ t  GETKEy M»
27 2 0  IF  * *♦ = - r  T1CH 2©4ö

A t í z e s r ő l  a tizen h ato s  szám rendszerbe tö rténő  átszám í­
tá s  u ta s ít á s a i:

2780 FRINT CH TÍZESBŐL TlZEMHuTOSr,.©
2790 H 5 »= ‘ i INPUT " 1 0 ----> 16 “ iD
2800 : H*1NT(0/1o> t HS«0-H»l6
2810 t IF H3< 10 THEN H3*«CHR»IHS*48í *HS*: EL5E M5*=Clé<»iHS-»55>*H5» 
2820 : OH: IFHwO THEN 2800 
2830 PR INT "g  *tö •
2840 FRIHT gC ISMETEl ?“ i 6ETEE« N*
2850 IF WM"1" THEN 2780

A v is s z a fe lé  tö rténő  á t a la k ít á s t  a következő program­
ré sz  végzi e l :
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1910 FRINT CB T IZENHAT08ROL TÍZESRE®
2920  I  a0 t  I f^ U T  * 1 © ------> 10 T *
2930  FÜR !■ !  TO L E N IT * /
2540 i J»«<MW*T»,1,1>>| K«ASC<J »/
2950 : JF K.-47 AND l.\S8 .THEN J-VALlJ*.-
2960 J IF IC.>o4 AND K<71 THEN J=mSC<J»i -SS
297ö : I=T-»Jtló»iLOl(r*/-I<
2980 NE*T 1 
2990 FT,INT g  r
3000 PRINT R í I5rtETEL.>Hs ÖETkE. w.
301ó 1F W*r-]“ THEN 2910

E sorozat. 5. fe la d a ta  a orlmszám e l ő á l l í t ó  program. 
E red e t ile g  FORTRAN fo rd ító v a l BULL-GAMMA gépen fu tta ttam  még 

a ’ 70-e s  években Debrecenben. Ebból a formából k é szü lt ez az 

á t írá s .  Egyik érdekessége az e lő á ll í t á s h o z  szükséges négy­
zetgyök vonás -  ami egyébként SOR függvénnyel végezhető -  k i ­
k e rü lésé t a 3240 és  a 3250 sorokban k ö z e líté s s e l végeztem  

e l :
3150 Fi2>«2: F»3)«3s I0a5i L6*2 
3200 FÓR J-4 TO 139 
3210 j F(J/*Kű
3220 : PRINT 1131143 "M M «T  ;F < J-2<;
3230 : K0»Kü*2
3240 : K6a ÍK6+K0/L8>/2
3250 t ke«(KSrK0/KQ)/2
32©0 i K-2
3270 t MKM: JK-FüO
3250 :  IF  IK*1NT <K0/ IK‘> "KG THEN 3230
3290 i IF IKvK6 THEN 3270
3300 NEXT J

Az e l já r á s  a lap gondo latá t a fe lh a sz n á ló  képernyőről o l ­
vash atja  l e .  az e l ő á l l í t o t t  prímekkel együtt:

PftlKSZAhO r. ELDAl l ITASA

AZ ELJÁRÁS ALAPGONDOLATA, H ű ö t AZ 
ELSŐ PRJMS’ AM. A 2 ISMERT. ES ENNE! 
FELHA3ZNALA5AVAL A TÖBBI FRIHSZAM 
IS  MEGHATAR02HATG A KUVETKEZO MÓDÓN1

VALA TCNN tI PAAATLAN SZÁMRA A 2 UTÁN 
MEGNÉZZÜK. H 0 6 t OSZTHATOK-E AZ ELJÁ­
RÁS SORÁN EDDIG MAR MEGHATÁROZOTT 
AZON FR IhSZAIiO »t.AL . AMELYEK NEM Nm -  
GrűBfeAK A SZÁM » E ő i ZETG’ i>  ENE:..
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AZ El 5í » 1->a FhlK5Zi*lj

2 3 5 7 11 13 17 19
23 29 51 37 41 43 47 53
59 61 67 71 73 74 83 89
97 101 103 107 109 113 127 131

137 139 149 151 137 lo3 167 173
179 181 191 193 197 199 211 223
227 229 233 239 241 251 257 263
2t>9 271 277 231 283 293 307 311
313 317 331 337 347 349 353 359
3o? 373 379 383 3S9 397 401 409
419 421 431 433 439 443 449 457
461 463 467 479 487 491 499 503
509 521 523 541 547 557 563 8o9
571 577 567 593 599 oOl 607 613
617 619 o-3l e41 643 647 651 659
661 673 e77 683 691 701 709 719
727 733 739 743 751 757 "öl 7 69

A hatodik fö ladatban  -  2 S2án legnagyobb közös ttsztó ját 

óképpen á llíto m  o ld . A fe lh a sz n á ló  á l t a l  megadott szá ­
mok legnagyobb közös osztó jának e l ő á l l í t á s i  id e jé t  lá th a tju k  

a képernyőn. V iz sgá lh atju k , hogy "k ö z e li "  vagy " t á v o l i "  s zá ­
mok megadása esetén  melyik a lgo ritm us a gyorsabb:

3-110 INFOT n ®  m= ' . 8 « ‘ i A,B 
3420 A1»A: Ai«b: m-'OOOOOO*
3130 1F A»B THEN 3460
3440 IF  A /B  THcM A -A -B :  £LSE S - b - m
3450 60T0 3430
34o 0  GűSUB 33o0
347 0  L IS T  3 4 3 0 -3 4 5 0
348 0  A - A l :  B-h2j TI***vO*)O ov»
3490 IF B/A TH£N X«h: A«b: B«í
350 0  IF  B -0  THEh 352 0
351 0  X « A - IH T \h /B » *B j A«B j B - x :  507Ö 3500
3320  GGSUB 35o0
3 5 3 0  L IS T  3 4 9 0 -3 5 1 0
354 0  F filN T  lég I S h E T E i ü E U - E «  *»
3 5 3 0  IF  M M - P  THEN 3 4 1 0 : ELS£ R E llf tN  
35 6 0  D - r i :  FF INT " g  "A1 •E3*,A 2 " L M 0 - J A " m 
3 5 7 0  FRINT " g  AZ ELJÁRÁS IC € J E ‘ Cv 6 0 *S L l .
3580 RETURN

Többször le fu t ta tv a  ez t a program részt, észrevehető , 

hogy bizonyos esetekben az egyszerÓbb a lgoritm us gyorsabban  

d o lgoz ik , mint az "Ügyesebb és okosabb" p á r ja i  A második 

fe lad a tso r  be fe jezéseként N szám permutációinak e lő á l l í t á s á t
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3730 FÜR J»t ÍO 4 : a »JJ»J: v\J>=;s i £ t  ( .1
Z 7óú  5-V: O l
3770 j CHAR ,0,S ."-
3780 r FQR J«t 70 4
3790 J PRIMT US ING tJ>t
3800 : HEXT J
'3810 : S=S*li ÍF  S = l3  ThEN S»4: ű-ű+lv 
3820 t I*=|
3830 j N«N*1: M Utli
3840 ; FÜR J=2 TO Nt X(J-l>«XiJ>: WEXT J 
3 8 3 0  s a <M>=K
38öO : 1F t <H)<> t THEN Y<N )-f(N »-lt őűfö 377*> 
3870 V(N>=W: 1F M<4 THEN 3630

A megoldás érdekessége, hogy a permutálandó elemek h a l­
mazával azonos számosságé a "kapcso lók " halmaza, melynek 

elemei J e lz ik  a végrehajtandó cseréket. Az e l já r á s  a l g o r i t ­

musa és ennek N=4-re tö rténd  alkalm azása esetén  a penntációk  

a képernyőre Íródnak.

PERMUTÁCIÓ* ELŐÁLLÍTÁSA

AZ ELJÁRÁS ALGORITMUS--:
ELCiSZOR AZ ELSŐ KÉT SZAMOT CSERELJU*
FEL. AZAZ LÉPTETJÜK CIKLIKUSAN BAL­
RA. MAJD AZ EREDETI SORREND HELVFcE- 
ALL1TASA UTÁN AZ ELSŐ HARMAT STB. AZ 
EL30 K 52AM0T ÖSSZESEN K-SZQR LÉP­
TETJÜK BALRA. A K -A D Ir  LEFE5 UTÁN h Z 
EREDETI SORREJtí) ALL VISSZA.EZUTÁN AZ 
ELSŐ K*1  SZAMOT C IKLIKALJU K STB. AZ 
X TÖMB ELEMEI MUTAT JAK, HÚ5r H A Ú t- 
SZOF l . a L  MEG LEF TE7MUHK.

NE6Y ELEM PERMUTÁCIÓI

1 2  3 4
2 1 3  4
2 3 1 4
3 2 1 4
3 1 2  4
1 3  2 4
2 3 4 1
3 2 4 1
3 4 2 1
4 3 2 1
4 2 3 1
2 4 3 1
3



4-
2 1 4  3 
2 4 1 3  
4 2 1 3

A "fő «*n U " 3. fe la d a ta  az K gy£k^gná^ kÖ£*U.Vg. *L  -
Járásának bemutatása. A fe lh a sz n á ld  az a lgo ritm ust a képer­
nyőről kapja meg:

h í  N -E D Ik  GvOKVOlAS

A közelítő számításhoz a kővetkező
FOK MULAT HASZNÁLJUK t

1 A
jtl ■ -  « < <k-l> • *0 ♦ ------------ /

k xi»t(k-l>

AHOL AZ ALAP A . A  Ű iOKKITEVŰ ►. . A 
GYÖK ELSŐ KOZELITO ÉRTÉKÉ XO1 ES A 
MEGADOTT FORMULÁVAL SZÁMÍTOTT GiGK AZ 

X I .  EZUTÁN X l-E T  VISSZÜK XO HELYEIRE 
ES EZT AZ ELJÁRÁST ISMÉTELJÜK. AMÍG 
KÉT ESYttASUTANI KÖZELÍTÉS NEM KERÜL A 
MEGADOTT 1 *  HI&AK0RLA1HAL KÖZELEBB.

A fe lh a sz n á ló  á l t a l  megadott a la p , gyökk ltevő és h ib a ­
k o r lá t  fe lh a szn á lá sáva l kezdi a program a szám olást. Megad­
tam egy kUszöblndexet a r ra  az e s e t re , ha a  kapott gyökök so ­
rozata  nem adna konvergens szám sorozatot. Ekkor term észete­
sen az e l já r á s  l e á l l  é s  a program v is s z a té r  parancs Üzem­
módba.

4070 FRINT "CBB ... N-EOIK GYÖKVONÁS'
4060 INPUT ££! A*:.f*'-.M».«*SA,K.HK 
4090 IF A&S<Aiv.lE-30 THEN 4070 
4»vö IF A&SlA) I THEN XO-A/2: GOTO 4120 
4110 tv - .5
4120 J»0i L-444: PRINT-gJg |JS2hM0l 0» •
4130 X l » l  (K - l) *X0*A/1Xö I th— 1 * .• > / )
4140 IF j . - L  THEN PR (NT “NEM KOt»V€RöALT’ i GOTO 4170
41 5 0  IF A&SUl-nó- -HK THEM ao - X I j GOTO 4130  
41oo CHAR ,l.9.5TR*iK/ + -- lk  SlOk-*STfi« •»- • • tSTR*<*Ií 
4170 CHAR ,2 , IS."A LEPE£SZAH=»--*STR»iJ:
4180 CHAfi .2 ,1 3 , 'ISMETEL?": GETKE, ui 
4190 IF THEN 4070
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A fe la d a t  te tsző i égésén sokszor ism ételhető. Érdemes 

k ip róbá ln i a programot negatív  és tő r tk lte v ő k , valam int 

negatív  a lap  esetén  i s !

A főmenU 4. fe la d a ta  a b in om iá lis  együ ttható  k iszám ítása.

4 2 5 0  FR IN T  '® g  8 1 f« M lA L IS  EG.UIIHh Iü '
42 6 0  INPUT 8 ?  N= ' ;H ,k
427 0  IF  N \K  Oft K <v THEN 4250
426 0  IF  K O  IN T (K / THEN 4250
4290 IF  M O IN T M í  THEN 4250
4 3 0 0  MK»1: X“ N : Y*K
4310 IF  h - r .v K  THEI4 K=N-K
432 0  IF  » *=0 0R k«N  THEN 43 7 0
4 3 3 0  N K -N /K
4340 S M«N-U K«K-1
4330 : IF K»0 THEN 4370
4360 : NK«NK»N/Ki GOTO 4340
4370 FR1NT 'SS! " • "f<.ATT" ? "•"Ni
4330  F R in r  j g  ie m e t e l t - i  ú e t k e . u *
4 3 9 0  IF  THEN 4250

A program a fe lh a sz n á ló tó l k é ri a számításhoz szükséges  

N és K számokat, majd m egvizsgá lja  ezeket, amennyiben nem 

m egfele lőek , ügy d j számokat kér.

A szám ítás g y o rs ítá s a  végett felhasználom  a 4310-es sorban  a 

következő össze fü ggést:

továbbá K=0. I l l e t v e  K*N esetén azonnal k iiratom  az 1 vége­

redményt. Másik ötletem  -  ami az e s e t le g e s  td lc so rd u lá s  e l ­
len  véd. nagy N esetén  -  a 4340 és 43GO-as sorokban t a lá lh a ­
tó  meg. A fe la d a t  te tsző legesen  sokszor Ism ételhető. Az 

u to lsó  fe la d a t  a a; éflYéPlet .Kez e li  t ó ..nveggldá.-
sa. A témáról a képernyőtartalom  ad tömör O tb a igaz itá s t  a 

fe lh aszn á lón ak .
AZ EBYISHERETLENE5 EGrEHtET 6V0KE

LEQiEN AZ X f—’ F i a ) FUGGVQIi 6RTEL- 
HEZVE AZ CA?&3 INTERVALLUMON. LEGYEN 
FÖLíIONOS ES DIFFERENCIÁLHATÓ. tE- 
Gi EN ADVA AZ F U  > =0 E6YENLET. HOZZUK 

ALAKRA. HA A Giűt- KGRNtEZETE- 
BEN IG IX )K I ,  AKKOR A GYÖK fCGHATA- 
RÚZASA A KÖVETKEZŐ HOOÜN TÖRTÉNHET:



KIVÁLASZTJA. AZ ERTELMEZESI TARTOMAN. 
*>XO MELVET E5 KISZÁMÍTJA XI ERFEKci 
AZ X-SUÍ 0SSZEFU68ESB&-. EZT hZ EL­
JÁRÁST ISMÉTELJÜK. AMÍG KÉT cűtM^íO- 
TAíJl KÖZELÍTÉS NEM KEFcUL «  MtGAIOTT 
HK HIBAKOR LATIUL KÖZELEBB.

A következő l i s t á r ó l  lá th a tó , hogy a gép a 4610-es 

programsorban STRING formában kéri a GCX) k i fe je z é s t  Ctéves 

be írá s  o s«tén  lehetőséget adok a h iba J a v ít á s á ra ).  A minden­

kori OCX) numerikus formába tó rténő  á t a la k ít á s á t  gépi kódd 

ru tin  végzi és az e l t á r o lá s t  a 4860-as programsornak megfe­
l e lő  metaórlaclmre a 4660-as u ta s ít á s  végzi e l .

4oo0 PfilMT ’ 5 Í f  ^  EGrEJíLcVtv.i.:
4ölG INPUT ' H? U S ' l* »
4620 PR INT 'k g  flHpGo&N&ÖLlA 
4o 3 0  CETREV KI: IP THEN 460'>
4640 POKE 234,3: PÜKE 1319.J9
4650 POKE 1320.13: F0» E 1321.13
4660 PRINT CHA«U47)“4B600EfFMAUJ«'«* ':P£TUn.r
4670 PRINT *GŰT04ödO"> SiS 34576
4680 IléUT ' Cgg 3V0k»*;.«
4o?Ö PR INT "Jg -:3Z» A GiOK=> ELlERES-f'
4700 G05UB 4&©0 
4710 J*ó
4720 : Xl*fNA<Xii J«J*I
4730 : PRINT USING *
4740 : PfclMT USIN8 í l t T : x I :
4750 : PftINT U5ING -■ . » • • * » « ! «  n  11
47ö0 : GETKEi W*: 1F N »- 'T " IHEN 4790
4770 : X=*I
4780 6070 4720
479 0  F f tlW I 6W L-.ű tO T  D ! f= :,tTEL 
460 0  6ETKEY KI: IF  W*»-1•* THEN 4a60 
48 1 v  FRINT - 5 g  EG fElCETET 0-ip M E T E L : "
4820 6ETKEV NI: IF N M "l* THEN Jew

4860 DEFFNAui-SlNUcRETURN

A gép a 4680-as sorban kéri az egyen let gyökének kezdő 

érték ét. Ezután kezd x.z I t e r á c ió s  c ik lu s  C4720. . . 4700) mű­
ködni és a kapott értékeket folyam atosan m egje le ­
n í t i  ad d ig , amíg l e  nem nyomjuk a T -be tű  b i l le n ty ű jé t .  Ez 

esetben leh etőség  n y íl ik  másik gyökkel kezdeni OJabb l t e r á -
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d ó t .  vagy másik egyen lőt megoldását kérn i. A program fu t t a ­
tásához néhány egyen letet a ján lok . Igen szem lé lő t** a -  x ♦  

cos x  *  0 egyen lőt gyökének keresése. G é lszó rd  a O .S kezdd 

érték et v á lasztan i a gyök keresésekor Cx % 0.7385.

Második fe lad atk én t az x2 -3  “ 0 egyen letet válasszuk ! 
Ezt x «x 2 -*x-3 a la k ra  hozhatjuk Az x «  1 ,7  h e ly  környezet óból 
Indulva nem kapunk a gyökre konvergáló  so rozato t. Ez termé­
sze tes . h iszen nem te l je s l l l  a szükséges f e l t é t e l .  Szorozzuk 

be egy alkalm asan v á la sz to t t  konstanssal az e rede ti egy en le ­
te t  é s  Íg y  a kővetkező egyen le te t kapjuk:

X -  X ♦  - y g -  Cx2 -  35 .

Ekkor a -1 ,7 -e t  c é ls ze rű  kezdd értéknek v á la sz ta n i. Ha a 

konstanst -  g  -nak v á la sz t ju k , akkor a p o z it ív  0 .7 3 2 5  gyö­
köt kapjuk meg. Igen érdekes eredményeket ad a -  ax2 ♦ ax  -  

x  ■ 0 egyen let megoldása.
D ivergencia  esetén  á lta lá b a n  célhoz vezet a ÖCX5 inverzének  

e lő á l l í t á s a  és b e írása .

Ezt a programot az e l  mült k iképzési évben már h aszn á l­
tam. L e fu tta tá sa  eredményesnek mutatkozott. Jól k ie g é s z ít e t ­
te  a tanári m agyarázatot, a h a llga tók  a működd programot ta ­

nulmányozhatták. és ez az e lm é le ti anyag e lm é ly íté sé t  i s  

s z o lg á lta .  Szükség esetén  - tovább fe j le s z t v e  -  átírom  IBM 

PC -re, ha az okLatás technikai f e l t é t e le i  ezt lehetővé  t e ­
s z ik . Programom tanulmányozásához és  e se t le g e s  fe lh a s z n á lá ­
sához az olvasónak minden szükséges se g íts é g e t  megadok és 

ehhez sok s ik e r t  kívánok!

127



FELHASZNÁLT IRODALOM

1 . /  D r.Szász P á l : A d i f f e r e n c iá l -  á s  in tegrálszám i Lás elemei
C1Ö50. 3

2 .  /  D r.H ajós György: Bevezetés a geom etriába 0 0 0 0 .3

3 .  / Dr.Rónyl A lfréd : Valószlnűségszám itás 0 0 8 9 .3

4 .  ✓  Fekete István : Matematika és szám ítástechnika
C1Ö86. 3

5. y  Dr.Ory: Commodore p lu * 4 fe lh a sz n á ló i kézikönyv

0 9 8 8 .3

O. /  Kármán -  B io t: Matematikai módszerek 0 9 0 2 .3  

7. / Besenthal -  Muus: P luszé kézikönyv 0 9 8 0 .3

6. s  M ikroszámítógép magazin

Ő. /  K özép iskolai Matematikai Lapok 

10. X C ü jság


