Dobos Dezs6 féiskolai adjunktus

MATEMATIKAI GYAKORLATOK COMMODORE PLUS/4
SZAMITOGEPEN

A szamitastechnikai foglalkozasokon az (j anyagrészek
oktatasat minden esetben egy-egy miikoéd6é program bemutatasa-
val igyekszem eredményesebbé tenni. A koévetkez6kben olyan

programot kivanok bemutatni, amelyik alkalmas

- a gyakorid 6rak, konzultaciék és osszefoglalasok mun-

kajat hatékonyabba tenni;

tokéletesiteni a hallgaték programiras! technikajat;

a programozasi eljarasok és fogasok bemutatasaval
mintat adni egy korszer(i oktatéoprogram megirasahoz;

koncentraciét megvalésitani a matematika tantarggyal.

A program megirasakor egy-egy feladat tomoér kidolgozasa
mellett az attekinthet6ségre és a logikus szerkezeti felépi-

tésre torekedtem.

A program szerkezeti felépitése és miikodése:

Magneslemezrél betoltheté a program és RUN utasitassal
indithaté. Ezutan megjelenik a képernyén a fejléc és a féme-
na.

KESZULT A SZOLNOKI RNF

TERHESZETTUDttIAUiI
tanszékén

PROGRAMOZAS BASIC NYELVEN
COMMCDCRE FLUS.4 SZAMITOGEPEM

MATEMATIKAI GYAKORLATOK
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H FONTOSABB MATEVATILAI MILMI.Wt
SZAVELMELET! PROBLEMAI
AZ MHEOIK G*O»"WONAS

BINOMIALIS EGYUTTHATO
EGYISMEAETLENES EiiDILET .
A FELADAT BEFtJEZESE

CWALRR

VALASZ A SZnrtiUK ERINTESEVEL'

A felhasznalé ot feladat, és a futtatas megallitasa ko-
zo6tt valaszthat Cegy gomb lenyomasaval5. Az egyes feladat az

1. almenut Jeleniti meg.

A FI ELOALLITASA HAJOS MODSZEREVEL 1
A WALLISFOftMULA FI ELOALLITASAFA 1
LEIBNIZ SZATSQRA Pl ELOGALL 1TaSARA 3
AZ EULEP-FEIE C ALLADO

AZ E' SZAM ELOALLITASA... 5
A STIRLING-FORMULA N' SZAMITASAftA ¢
A FELADAT BEFEJEZESS ..........cccceeennn 7

VALASZ A 5ZAHOK ERINTESEVELf

A felhasznalé hat feladat &s a fdmenUbe térténd vissza-
térés kozott valaszthat. A féraenU masodik feladata a 2.alme-

nut Jeleniti meg.

TiZESROL LETTES ALAPRA .
LETTESROL TIZES ALAPRA . .
TIZESROL TIZENHATOS ALAPRA . . . .
TIZENHATOSROL TIZES ALAPRA . . . .
FRIMSZAMOK ELOALLITASA ...
EGY ALISOMTMOS VIZSGALATA
PERMUTACIOK ELOALLITASA
A FELADAT BEFEJEZESS .

O NO WAWER R

VALAS2 A SZAVOL; ERINTESEVEL '

A felhasznalé hét feladat és a fémenibe térténé vissza-
térés kozott valaszthat. Programom - futtatas koézben - bemu-
tatja sajat szerkezeti felépitését az aktualis programsorok
képernyére vitelével. A felhasznalé a képernyén megjelend
Uzenetek alapjan kénnyen képes kezelni a programot - klllén
leiras és magyarazat nélkUl. Ezek utan az egyes feladatokrol

kivanok roévid ismertetést adni.



IAXASALI h*rom eljarast adok. Elséként
Hajoés professzorom rondklvUl gyorsan C7 lépéshen) konvergalé
- atlagoldé, geometriai alapokon nyugvé - kozolitdsot.

HAJO5 MODSZERE h « KISZAMITASARA:

ADOTT KERULETU S E8Yfie TU6B OLDALU 3;A6ALiOS SOKSZOGEK BEIRT E4 IGRULIRT
KOKNEK SUGARAI HATAROZZUK MEG. A n ERIELEMEI JUTUK* TEHAT. ah MAJD AZ
ADOrr KERULETET a MSZAMT(n SUGARA HATAFERTEKEfcK LEISZERESEvEI OSZTJUK;
TEIEL:

HA KI ES NI Eil SZABAWOS SOS106 BEIRT ES KORULIRT KGRENEk SUGARAT JELOLI

AKKOR AZ UQIANAF.KORA KERULETU S KETAIfn| OLDALU SZABhL.OS S01.5206 BEIRT ES
kQRu IIRT KORENEk K2 ES Ni SUGARAT A KOVETKEZO FaRHULAk ADJAKi

K2*(K1+N1)i2 ES N2>SQft(NI»K2l

EZ A TETEL VALAMELi SZABALtOS SOKSZOG Ki ES NI ERTEKEBOL KIINDULVA, ELE6
GTOR5 KOZELITESSEL LEHETOVE TESZI « KISZAMITASAT. CEISZERU A LET EGrSEG-
N'.I KERULETU ME6YZETBOL KIINDULNI, AMEL.RE

K (1)-0.25 ES NU>»0.23¢8QR<2>

EZ ESETBEN «-I/UH M I)

Harom szamsorozat: NC1) és IKCi) * 2NCD1/3 adja T ko-
zelito értékeit. A program kiirja az eljaras lényegét (lasd:
elObb ) és ezutan a kozeli té6 értékeket (inverz médban megje-

lenitve a "pontos" értékeket}.

ioio PMNT CBa « szam el6allitasa hajos modszeal vEIjf
1020 J»U L2*i.23» N2»0.25*SUR<2)

1030 PRINT * 3 1/HII) M 1) 3 M Tt N tL i)
1040 DO
1050 j FRINI USIU3 J|

1060 J IP J-14 THEN PRINTUSIMSS2*ILNI«i ELSE PRINTUSHWSI»; 1INZ

1070 i IF J»J5 THEN FRINTUSING6S2«|L/K2;; ELSE PHIWTUSIN&SI*:1/K2;

1080 : IF J-7 THEN PRINTUSING S2*»3 /iK2*2*N2>: ELSE PRIMTUSIIttalttd/«K2*2«M 2>
1090 i KleK2l N1*U2

W00 i j-jris kz>4KI4ND/2i ni«sorimicyij

1110 « GETKEY M

1120 LOOP MHILE J-«!7



A m S2am el6allitasa hajos modszerével;

o

1/HUJ /Ml 3/KIN)+2>Ntl

2.82642713 4.V0606000 3.13444050
3.00140746  3.31370850 3.141 l099c
3.12144513 3.18259788 3.14150¢5°
3.13e54844 315172491 3.14150IV3
3.14033110 1441193- 3.14139235
3.14127723 3.14222303 3. 14i 3t2s4
3.14131380 3.14175037 RfvUfc&R'
3.14157294  3.14103208 3.14159205
i.14158772 3.14100251 3.14155205
3.14159141  3.14159511 3.14159265
3.14159234 3.14159320 3.14134J0*
3.1415925? 3.14159280 3.14159'04
3.14139203 3.14159269 3.14159264
FfKH»C)»_71! 3.14159200 3.14I592a4
3.14159704  {liJfc6’'Mv  3.14159i04
3.14159204 3.14159204 3.14159204
3.14159264 2.14159204 3.1413i204

NeERBEREBoo~Nonswn—

A n masodik eléall 1itasat adja WalUs formulai*, amely
igen lessen konvergal - 230 Iépésben minddssze 0.01 pontosan
adja n értékét:

A « SZAK ELOAU.1TASA wAc11S-Fuav»U.Avel

A KOVETKEZO FORMULA ADJA h b SZAMOTt

0*3.14. A LEPESSZAM- 239
A « -IROOAULL EATEKc 3.14159206SSo...

A fenti eredményt a kovetkez6 utasitasok allitjak el6:

1240 P1*2j SZa2t ME»li NaO» J*»

1250 J PI-PI<SZ/NE
1200 i IF l— THE4 IE*HE<2i U *It ELSE S2aSZ*2i N«O
1270 « J*J*It 1F Jx239 THEM 1256

1260 CHAR ,2,16. n-r

1290 FRINT USIM6%.#*":Pl«

1300 PftIHT A |EPESS2AM-“J

1310 FRIHT la» <+a IRODALMI ERTEGE 3.14159:6536...*
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Véglll a n harmadik eléallitasa:

LgjJdblLU-ai.~gr.N\41$ *g.4»n?qra valamivel gyorsabban Konver-

gal:

A n S2AM ELOALLITAS* LEISNIZ S2AHSORAVAL
A KOVETKEZO FOKHULA ADJA A « SZAMOTt

L R | 1

4 12 5 ?

*m3.14: A LEPES&2AM« 153
A it IRODALMI ERTEKE 3.1415926536...

Ezt a szamitast a kévetkez6 programkészlet allitja el6:

14j6 PI=0: J»i: Moy
H20 t IF N«o THEM P I» P I»1/3i H«lt ELSE Fl=rl-1/3: linv
1430 : IF <305 TKEH 1420

1440 CHAR .2.16,"*m"

1450 PFUfiT USING -».»#":4»Plj

H6é PRINf =: A LEPESSZAM*:(J*I)/2

1470 PRINT "g! Ar IRODALM ERTEKE 3.1413976536...

A Eyler-felé C allandé fontos szereppel bir a masodren-

di CBéssel-féléi differencidlegyenlet megoldasa soran - bé-
vebben lasd: IC1 Irodalom 6Q-S2.old. A kovetkezd eljaras az
els6é négy Jegyét allitja el6.

1590 J-1: OJ

1600 t J-J+I

1610 t C-C*1/J3-LOGUj*L06vJ-1>

1620 : IF JU739 THEH 1600

i030 CHAR ,1.1Q.-O"

1640 HUNT ~ USIMG

1650 PfelNT -i A LEPESSZAM-*; J

1660 PRIHT 0 A C 'IRODALML ERTEKE 0.57721e... "'

A sok Iteraci6s lépés lgen sok idét vesz igénybe, ezért
a szamitas ldejére kikapcsolja a program a képernydét, majd

az eredmény a képernyén a kovetkezé forméaban lathaté:



hi EULER-fELE C ALLAUDO ELOALLITAA,-

h KOVETKEZO FORMULA ADJfi A C  SZAMOT:

CN> » 14 - * - * - « ...
2 3 4 N

-LU 1l

C-v.577: * LEFESSZG:* 171?
A C 52*1 |IRODALMI ERIE»c U.5772U..

Miszaki szamitasok soran gyakran el6fordul a természe-
tes logaritmus alapszama az e szam. ElGallitasat a kévetkezd
programrész végzi:

1620 J-1: MEx: E=l

1630 « E-E+IIME
1840 i J*J+is I<ottErd
10sé i IF \11 TnfU 1630

1860 OiAft .1.18, "E*1
187u FKIHT USINIS *«. m t«M “:E:

1560 PRINT  h LEPESSZAM-

1890 PAINT g AZ E SZAM Ei TEKE 2. 1181818163...

A végeredményt a képernyd mutatja:
az E SZAM E1GalllTmi,
A KOVETKEZO FORMULA ADJA AZ E SZAMOTt

1111

Jo2 31 4

E-i.

E«2.7182816: A LEPESSZAM* 11
AZ E SZAM IRODALMI ERTEKE 2.7162810,5',...

Az els6 "almonU” zaréfeladata nagy N-ekre az N! koze-
1ité értéke eldallitasa Stirling-formulaval - Az "élesitett”
formula Clasd: 131 irodalom 154. old. > hasznalatat mutatom

be:
2*20 E*2.71828183: P1»3.14159268
2030 N»1i FK-1
2040 PRWT"gB N Ir U' . 0»ELITESE ril6..gT
2050 i NF«SQR<2«P1*H» # (I/E) MOH | »1/ i2«N> <
2060 : FRIHT USINQ“#M *s«i
2070 : PRINT USING 5*:F>:
2060 : FAINI USING6 S“WFi
20%0: FfIMT USING* M .M MA&S$S<NF-Fi.*io0 UF: FAJUT+'V
2100 i M-MHi FK-Fmm
2110 : GETKE* W»
2120 IF Ns33 THEN ZOSO



A képerny6n az el6allitast tanul manyozhatJuk Ctobb sor

kiirasa az adatmez6 tulcsorduldasa miatt nem lehetséges):

Z.

m STIFLIHS-FORMULh. M 5ZnMITh3A

h KOVETKEZO FGRMUIAT HhSZMALJUKi

e  Nh
M > \y 2#*H * (-1 » u+-
£

1

i»N

A KOZELITES JOSAGAT AZ GRDO RUGG-
VENNYEL FEJEZHETJUK Kit O<I/Ni.
N N! NI (OZELITESE HIBA
1 1OvwOVE+OO 1.38320a£»00 27.:ro%
2 2.000000E+00 2.39G735E+00 16.627
3 0.000000£%60 0.30091IEt00 1l.ed;
4 2.400000E+01 2.t44443E*01 9.24;
3 1.200000E*02 1.298211E402 7.57%
6 7.200000E*02 7.6925146*02 6.40%
7 3.040008€*83 3.330l136£%03 3.35%
8 4.032000E-»04 4.2396306*04 4.90%
9 3.628%00€*03 3.7931116*03 4.36%
10 3.6288«K*E+<'o  3.*7863»i€*06 3.97%
11 3.991688£-*07 4 .141834E*y? 3.62%
12 4.7980I16E*08 4.953070e*08 3.33%
13 e.227021E*G9 6.425216€*v9 i.ua%
14 8.7178298*10 8.975604E-»10 2.87%
15 1.307674E*12 1.343778E*12 2.09%
16 2.092279E+13 2.1404S6E*13 2.52%
17 3.536874€*14 3.0433G0E*!4 2.38%
la  6.402374E-M3 0.S49627E*13 2.23%
19 1.21a451E*I7  1.2420006%17 2.14%
20 2.432902E*18 2.4833566*16 2.03%
21 5.109094E419 5.2100236*19 1.94%
22 1.124*»1Ee21 1.145200E*2l 1.83%
23 2.5652028*22 2.5631849£*22 177%
24 0.204484E*23 e.31I791E*23 1.70%
25 1.351121E+25 1.376879E*23 1.03%
W 4.0329136*26 4.047316E*26 1.57%
1.0868876*28 1.105634E+28 1.31%
28 3.0488S3E+29 3.694106E*29 1.46%
29 8.84]7e2£*30 8.9683996*30 1.41%
30 2.652529E*32 2.6891-37E+32 1.37%
31 6.2228396*33 ©6.3330356*33 1.32%
32 2.63130BE+35 2.0054»2E"35 1.28%
Novekvé N-sek esetén a relativ hiba csék "fémenu”

feladatdban specialis szamelméleti

lio

probléméakat fogai maz-



tam meg és dolgoztam ki. Az "almenU" elején a 2-es. a lO-es
és a l6-os szamrendszerek koézti konverzldt oldottam meg.
Mindegyik atszamitasi mivelet tetszG6leges sokszor Ismételhe-
t6. A felhasznal6é altal megadott szdamot a program atvaltja a
kivant szamrendszerbe - a sziikséges Informaciok egyidejl Kki-
irasaval. A tizes szamrendszerb6l akettes szamrendszerbe a
kovetkez6 programrész végzi az atalakitast:

2500 PMMT TiZESROL KETTESBE®

2510 B$»*"t INPUT * 10 2

2520 A»0

2530 : D-D/2

2540 : IF D«INT»0» THEN Si-'O '+Bli FtSE B»= |+*b»

2550 D*INT <D)t 1F D>0 THEN 2530
2560 PftIMT *“g “B»

2570 PRIMT SS ISHETEL?: 6EUE> M
2560 fr w*-*I" THEN 2500

Ellenkez6 Iranyba a kovetkez6 utasitasok allitjak eld
az eredményt:

jodv FitINT ® -ETTESROL TIZESRE®

2650 D»0t INFOT '2 - 10 "«A»

2o0ce FGR C*0 TO IENiA*)-1

2670 : 1F ASC<HI&*<At,0l, IM«46 THEN 26-V
2060 : &»0*2fiLEIH A*)-€-1>

2690 MEXT C

2700 PRINT -g "0

271v PHINT fg ISMETEL"“t GETKEy M»

2720 IF **e=-r TICH 20406

A tizesr6l a tizenhatos szamrendszerbe torténé atszami-
tds utasitasai:

2780 FRINT CH TiZESBOL TIZEMHUTOST,.©

2790 H5»="i INPUT " 10----> 16 “iD

2800 : H*INT(0/1lo>t HS«O-H»I6

2810 t IF H3<10 THEN H3*CHR»IHS*48i *HS*: ELSE MS5*=Clé<)iHS-»55>*H5»

2820 : OH: IFHWO THEN 2800

2830 PRINT "g *toe

2840 FRIHT gC ISMETEI ?*i 6ETEE« N*

2850 IF WM"1" THEN 2780

A visszafelé torténé atalakitast a kovetkezé program-
rész végzi el:
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1910 FRINT CB TIZENHATOBROL TIZESRE®
2920 la0t IfAUT * 1@ -
2930 FUR !m! TO LENIT*/
2540 i In<MW*T»,1,1>>] KeASC<I»/

2950 : JF K47 ANDI\S8 THENJ-VALIJ*.-
2960 J IF IC>04AND K<71 THEN J=mSC<J»i -SS

2976 : I=T-»JtIG»LOI(r*/-1<

2980 NE*T 1

2990 FTINT g r X

3000 PRINT Ri IStETEL>Hs OETKE. w.

3016 1F W*r-]* THEN 2910

E sorozat. 5. feladata a orlmszam el6allité program.

Eredetileg FORTRAN forditéval BULL-GAMMA gépen futtattam még
a '70-es években Debrecenben. Ebbdl a formabél készilt ez az
atiras. Egyik érdekessége az eldallitdshoz szukséges négy-
zetgyokvonas - ami egyébként SOR fuggvénnyel végezheté - Ki-
keriilését a 3240 és a 3250 sorokban kozelitéssel végeztem

el:
3150 Fi2>«2: F»3)«3s 10a5i L6*2
3200 FOR J-4 TO 139
3210 j  F(I/*Ka

3220 :  PRINT 1131M3 "M M T ;F <J-2<;
3230 ©  KOKU*2

3240 :  K6aliK6+K0/L8>/2

3250 t  ke(KSrKO/KQ)/2

3200 i &

3270 t  MKM: JK-FiiO

3250 :  IF IK*INT <KO/IK>'KG THEN 3230
3290 i IF IKvK6 THEN 3270

3300 NEXT J

Az eljaras alapgondolatat a felhasznalé képernyérél ol-

vashatja le. az eléallitott primekkel egyutt:

PftIKSZAhOr. ELDAI I ITASA

AZ ELJARAS ALAPGONDOLATA, Hiot AZ
ELSO PRIMS'AM. A 2 ISMERT. ES ENNE!
FELHA3ZNALASAVAL A TOBBI FRIHSZAM

IS MEGHATARO2HATG A KUVETKEZO MODON1

VALATCNNt PAAATLAN SZAMRA A 2 UTAN
MEGNEZZUK. HO06t OSZTHATOK-E AZ ELJA-
RAS SORAN EDDIG MAR MEGHATAROZOTT
AZON FRINSZAIIO»t.AL. AMELYEK NEM Nm-
GriiBfeAK A SZAM »EGi ZETG'i> ENE:..



AZ EI5i» 1>a FhIK5Zi*lj

2 3 5 7 1 13 17 19
23 29 51 37 4 43 47 53
59 61 67 71 73 74 83 89
97 101 103 107 109 113 127 131

137 139 149 151 137 lo3 167 173
179 181 191 193 197 199 211 223
227 229 233 239 241 251 257 263
209 271 277 231 283 293 307 311
313 317 331 337 347 349 353 359
30?7 373 379 383 359 397 401 409
419 421 431 433 439 443 449 457
461 463 467 479 487 491 499 503
509 521 523 541 547 557 563 809
571 577 567 593 599 0Ol 607 613
617 619 03 e4l 643 647 651 659
661 673 e77 683 691 701 709 719
727 733 739 743 751 757 "6l 769

A hatodik foladatban - 2 S2an legnagyobb kozos ttsztéjat

6képpen allitom old. A felhasznalo6 altal

mok legnagyobb ko6zés osztéjanak eléallitasi

a képernyén. Vizsgalhatjuk, hogy "koézeli" vagy

mok megadasa

3110 INFOT n® nF'.8¢«'iAB

3420 ADL»A: Aich: m-'O00000*

3130 1F A»B THEN 3460

3440 IF A/B THcM A-A-B: £LSE S-b-m
3450 60TO 3430

3400 G({iSUB 3300

3470 LIST 3430-3450

3480 A-Al: B-h2j TI**vO*)Oov»

3490 IF B/A THEN Xch: Acb: Bdi

3500 IF B-0 THEh 3520

3510 X«A-IHT\n/B»*Bj A«Bj B-x: 5070 3500
3320 GGSUB 3500

3530 LIST 3490-3510

3540 FfiINT 1ég IShETEIGEU-E« ’5)
3530 IF MM-P THEN 3410: ELSE REIIftN
3560 D-ri: FFINT "g "A1+E3*A2"LMO-JA"'m

3570 FRINT "g AZ ELJARAS IC€JE'G 60*SLI.

3580 RETURN

Tobbszor lefuttatva ezt a programrészt,

hogy bizonyos esetekben az egyszerObb algoritmus gyorsabban

dolgozik,

feladatsor

megadott sza-

idejét lathatjuk

"tavoli" sza-

esetén melyik algoritmus a gyorsabb:

észrevehetd,

mint az "Ugyesebb és okosabb" parjai A masodik

befejezéseként N szam permutacidinak el6allitasat
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3730 FUR Dot 10 4: a»rddd: WI=is £t ( 1

2760 5-V: O

3770 j CHAR ,0,S."-

3780 r FQR Jut 70 4

3790 J PRIMT USING >t
3800 : HEXT J

'3810 : S=S*li IF S=13 ThEN Svd: G-G+lv
3820 t I=|

3830 j NeN*1: MUtli
3840 ; FUR J=2 TO Nt X(J-1>«XiJ>: WEXT J
3830 5 a<M>=K

3800 : IF t<H)>t TI—ENV<N) f(N>-1t 6
3870 V(N>=W: 1F M4 THEN 36

A megoldas érdekessége, hogy a permutalandé elemek hal-
mazaval azonos szamossagé a “"kapcsolok"™ halmaza, melynek
elemei Jelzik a végrehajtand6 cseréket. Az eljaras algorit-
musa és ennek N=4-re torténd alkalmazéasa esetén a penntaciok

a képernyére irédnak.
PERMUTACIO* ELOALLITASA

AZ ELIARAS ALGORITMUS-:

ELCISZOR AZ ELSO KET SZAMOT CSERELJU*
FEL. AZAZ LEPTETJUK CIKLIKUSAN BAL-
RA. MAJD AZ EREDETI SORREND HELVFCE-
ALLITASA UTAN AZ ELSO HARMAT STB. AZ
EL30 K 52AMOT OSSZESEN K-SZQR LEP-
TETJUK BALRA. A K-ADIr LEFE5 UTAN hZ
EREDETI SORREJM() ALL VISSZA.EZUTAN AZ
ELSO K*1 SZAMOT CIKLIKALJUK STB. AZ
X TOMB ELEMEI MUTATJAK, HUSr HAUt-
SZOF l.alL MEG LEF TE7TMUHK

NE6Y ELEM PERMUTACIOI

12 3 4
2 13 4
2 3 14
3 2 14
3 12 4
13 2 4
2 3 4 1
3 2 4 1
3 4 2 1
4 3 2 1
4 2 3 1
2 4 3 1
3



2 14 3
2 4 13
4 2 13

A "f6«*nU" 3. feladata az K gyEKAgNan kKOE*U.Vg.*L -

Jarasanak bemutatdsa. A felhasznald az algoritmust a képer-
ny6érél kapja meg:
hi N-EDIk GvOKVOIAS

A ko6zelité szamitashoz a kévetkezé
HASZNALIUK t

A

1
jl m- « <<kI> « *Qe -
k Xivt(k-1>

AHOL AZ ALAP A . A UiOKKITEVU w». A
GYOK ELSO KOZELITO ERTEKE XO1 ES A

MEGADOTT FORMULAVAL SZAMITOTT GIGK AZ
XI . EZUTAN XI-ET VISSZUK XO HELYEIRE
ES EZT AZ ELJARAST ISMETELJUK. AMIG

KET ESY'ASUTANI KOZELITES NEM KERUL A
MEGADOTT 1* HI&AKORLAIHAL KOZELEBB

A felhasznal6 altal megadott alap, gyokkltevé és hiba-
korlat felhasznalasaval kezdi a program a szamolast. Megad-
tam egy kUszoblndexet arra az esetre, ha a kapott gyokok so-
rozata nem adna konvergens szamsorozatot. Ekkor természete-
sen az eljaras leall és a program visszatér parancs Uzem-
modba.

4070 FRINT “CBB ... N-EOIK GYOKVONAS'
4060 INPUT ££! A*:.f*- M».*SA K.HK

4090 IF A&S<Aiv.I[E-30 THEN 4070
4wo IF A&SIA) | THEN XO-A/2: GOTO 4120

4110 tv-.5
4120 3)0i L-444: PRINT-gJg | 10 -

4130 XI»1 (K -1)*X0*A/ Ko | th—1*»

4140 IF j.-L  THEN PR(NT“NEM KObVERGALT i GOTO 4170
4150 +HK THEM ao-X |j GOTO 4130

4100 CHAR ,1.9.5TR*IiK/ +--1k SIOK-*STfic e»- » « tSTR*<*li
4170 CHAR ,2,1S."A LEPEESZAH=--*STRiiJ:

4180 CHAfi .2,13,'ISMETEL?": GETKE, ui

4190 IF THEN 4070



A feladat tetsz6iégésén sokszor ismételhet6. Erdemes
kiprébalni a programot negativ és tértkltevék, valamint
negativ alap esetén is!

A fémenU 4. feladata a binomialis egyttthaté kiszamitasa.

4250 FRINT '® g 81f«MIALIS EG.UllHhla'
4260 INPUT 82 N= "iH Lk

4270 IF N\K Oft K<v THEN 4250

4260 IF KO INT (K/ THEN 4250

4290 IF MOINTMi THEN 4250

4300 MK»1: X*N: Y*K

4310 IF h-rvK THEI4 K=N-K

4320 IF »*=0 OR k«N THEN 4370

4330 NK-N/K

4340 S McN-U KeK-1

4330 IF K»0 THEN 4370

4360 NKNKoN/Ki - GOTO 4340

4370 FRINT 'SS! " «"f<ATT" i
4330 FRinr jg iemetelt-i Getke. u*
4390 IF THEN 4250

A program a felhasznalotdl kéri a szamitashoz sziikséges
N és K szamokat, majd megvizsgalja ezeket, amennyiben nem
megfelel6ek, tgy dj szamokat kér.
A szamitas gyorsitasa végett felhasznalom a 4310-es sorban a
kovetkez6 6sszefuggést:

tovabba K=0. lIlletve K*N esetén azonnal kiiratom az 1 vége-
redményt. Masik otletem - ami az esetleges tdlcsordulas el-
len véd. nagy N esetén - a 4340 és 43GO-as sorokban talalha-
t6 meg. A feladat tetszGlegesen sokszor Ismételheté. Az
utolsé feladat ag éflYéPlet .Kezeli té .negglda.-
sa. A témardl a képernyéGtartalom ad tomoér Otbaigazitast a
felhasznalénak.

AZ EBYISHERETLENES EGrEHtET 6VOKE

LEQIEN AZ X £ Fia) FUGGVQli 6RTEL-

HEZVE AZ CA?&3 INTERVALLUMON. LEGYEN

FOLIIONOS ES DIFFERENCIALHATO. tE-

GiEN ADVA AZ FU >=0 E6YENLET. HOZAK

ALAKRA. HA A Gilit- KGRNtEZETE-
BEN IG IX)KI, AKKOR A GYOK fCGHATA-
RUZASA A KOVETKEZO HOOUN TORTENHET:



KIVALASZTJA. AZ ERTELMEZES| TARTOMAN.
*>XO MELVET E5 KISZAMITJA Xl ERFEKci
AZ X-SUI OSSZEFUGSESB&-. EZT hZ EL-
JARAST ISMETELIJUK. AMIG KET ciitMAiO-
TAJl KOZELITES NEM KERGL « MtGAIOTT
HK  HIBAKORLATIUL KOZELEBB.

A kovetkezé listarél lathat6, hogy a gép a 4610-es
programsorban STRING formaban kéri a GCX) kifejezést Ctéves
beiras os«tén lehetéséget adok a hiba Javitasara). A minden-
kori OCX) numerikus formaba térténdé Aatalakitasat gépi kodd
rutin végzi és az eltarolast a 4860-as programsornak megfe-
lel6 metadrlacimre a 4660-as utasitas végzi el.

4000 PflMT *51f ~ EGEJLMv..:

461G INPUT ' H? U S 1%y

4620 PRINT 'kg fIHpGO&N&OLIA

4030 CETREV KI: IP THEN 460>

4640 POKE 234,3: PUKE 1319.J9

4650 POKE 1320.13: FO» E 1321.13

4660 PRINT CHAWUA47)“4B600EfFMAUJC«* “PETUN.r
4670 PRINT *GUT046dO"> SiS 34576

4680 IIEUT ' Cgg 3VOk»*;.«

40?0 PRINT "Jg -:32» A GOK=> ELIERES-f'
4700 GOSUB 4&<0

4710 J*6

4720 : XI*NA<Xii J«J*I

4730 : PRINT USING *

4740 :  PfcdMT USIN8 PeT :xl:

4750 : PftINT USING - *ycdan 1

4760 : GETKEI W*: 1F N»
4770 : X=*1

4780 6070 4720

4790 FftWIl 6W L-.GtOT D!f=:tTEL

4600 6ETKEY KI: IF W*»-1¢ THEN 4a60
481v FRINT -5¢ EGfEICETET OipMETEL:"
4820 6ETKEV NI: IF NM"I* THEN Jew

" IHEN 4790

4860 DEFFNAUI-SINUCRETURN
A gép a 4680-as sorban kéri az egyenlet gyokének kezdé
értékét. Ezutadn kezd xz Iteraciés ciklus C4720...4700) mi-

koédni és a kapott értékeket folyamatosan megjele-

niti addig, amig le nem nyomjuk a T-betl billenty(jét. Ez

esetben lehet6ség nyilik masik gyokkel kezdeni OJabb Iteréa-



doét. vagy masik egyenlét megoldasat kérni. A program futta-
tasahoz néhany egyenletet ajanlok. Igen szemlélgt** a - x ¢
cos x * 0 egyenlét gyokének keresése. Gélszord a O.S kezdd

értéket valasztani a gyok keresésekor Cx % 0.7385.

Masodik feladatként az x2-3 “ 0 egyenletet valasszuk!
Ezt x«x2-*x-3 alakra hozhatjuk Az x « 1,7 hely koérnyezet6hol
Indulva nem kapunk a gydkre konvergalé sorozatot. Ez termé-
szetes. hiszen nem teljeslll a szukséges feltétel. Szorozzuk
be egy alkalmasan valasztott konstanssal az eredeti egyenle-

tet és igy a k6vetkez6 egyenletet kapjuk:
X - X4 -yg- Cx2 - 35.

Ekkor a -1,7-et célszerld kezdd értéknek valasztani. Ha a
konstanst - g -nak valasztjuk, akkor a pozitiv 0.7325 gyo6-
kot kapjuk meg. lgen érdekes eredményeket ad a - ax2 ¢ ax -
x m 0 egyenlet megoldasa.

Divergencia esetén altalaban célhoz vezet a OCX5 inverzének
eléallitasa és beirasa.

Ezt a programot az elmuilt kiképzési évben mar hasznal-
tam. Lefuttatasa eredményesnek mutatkozott. J6l kiegészitet-
te a tanari magyarazatot, a hallgaték a mikodd programot ta-
nulmanyozhattadk. és ez az elméleti anyag elmélyitését is
szolgalta. Szukség esetén - tovabb fejlesztve - atirom IBM
PC-re, ha az oklLatas technikai feltételei ezt lehetévé te-
szik. Programom tanulmanyozasahoz és esetleges felhasznala-
sdhoz az olvasénak minden sziikséges segitséget megadok és

ehhez sok sikert kivanok!
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