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A REPULES8SIZTONSAO ERTEKEL.ESENEK MODSZEREI!

A repuilésbiztonsadg magas szinvonalon valé tartasahoz:

- tokéletes répulészerkezeteket kell létrehozni;

- végre kell hajtani az 0Osszes kutatdé, kisérleti és
értékel6 tevékenységeket, amelyek biztositjak a repilések

biztonsagat;

- a hajézéallomanyt magas szinvonalon kell kiképezni és
gyakoroltatni, végrehajtva azokat a megel6z6 o6vintézkedése-
ket. amelyekkel a repul6események és vészhelyzetek elkerul-

heték Cl. szamu abraJ.

A replilészerkezetek biztonsagos repiilését minden Uze-
meltetési korulmények kozott szUkséges biztositani, figye-
lembe véve a szamitasba Joheté kedvezdtlen helyzetkombina-

ciokat is.

A 1égi Jarm(vek fedélzetén Uzemelé funkcionalis rendsze-
reket. a repulésbiztositas. valamint a reptlésiranyitas fol-
di eszkoézeinek esetleges Uzemzavarait figyelembe véve cél-
szorl kialakitani. Ehhez szUkséges. hogy a repiilOszerkezetek
kivalo repulési - miszaki Jellemzékkel rendelkezzenek, fe-
délzeti rendszereik és segédberendezéseik Uzemzavar-mentesen
mikodjenek  Csdkkenti a hajézéallomany leterhelését, ha az
olyan hibak lehetésége eleve kizart, amelyek a reptlétechni-

ka vezetésében vagy Uzemeltetésében kovetheték el.
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A repulés biztonsagat a "személyzet - repulészerkezet -
kulsé kozeg" rendszer repilési paramétereinek 6sszessége ad-
ja és megfeleld kombinaci6éjukat valamennyi Uzemeltetési ko-

ralményre ki kell dolgozni.

A repUlészerkezet haj6zészemélyzetének tagjai a kévet-

kez6 rendszerekben dolgozhatnak:

a./' "ember - gép" - a piléta érvényesiti rahatasat a
repUlészerkezetre és korrigalja sajat tevékenységét attol
fliggéen, hogyan reagal erre a tevékenységre a repllészer-

kezet;

b. X "ember - ember" - a hajéozészemélyzet tagjai kozotti

egyuttmikodé

c./ “"ember - és az Ot kozvetlenul korilvevs Kkilsé
kozeg" - a piléta tevékenysége, valamint a repulészekezet

viselkedése a légtér valtozo6 korulményei kozott.

A felsorolt rendszerek kulonb6zé elemeitél igen sokféle
Informéacié érkezik be. azeket a pilétanak fel kell dolgozni.
A beérkez6é informaci6é-halmazbdél ki kell valasztani a leglé-
nyegesebbeket. A pil6tatol ez gyors tajékozodé-képességet és
gyors elhatarozé Clogikai tevékenységet kifejt6} készséget
kovetel. Amikor az események a varhaté sorrendnek megfeleid-
en kovetik egymast, a pil6ta altalaban nem kovet el hibat
Cflgyeim» beall egy olyan meghatarozott szinvonalra, ami az

6 egyéni szervezetére Jellemzo6}.

Ha a repulés menetében rendellenességek Iépnek fel.
eléfordulhat, hogy a piléta koévet el hibat {esetlegesen nem

Is szandékosan}.

Repulés menetében létrejohet6 nem szandékos hi
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- megfigyelési hibak, amikor a piléta helytelentl érzé-
keli a kUIs6 korUlményeket;

- a piléta Cszeméiyzet mis tagjai altal elkovetett
helytelen tevékenységb6l . vagy miveletb6l szarmazé hibak,

- a beallitott korilmények és Jelenségek mennyiségileg

vagy minéségileg helytelen értékelésb6l szarmazé hibak;

- olyan hibak, amelyeket a személyzet akkor kovet el,
amikor az eldallott rendkiviuli helyzetb6l minden aron ki

akar Jutni.

A légiJdarm(ire veszélyt rejté kUIsO Jelenségek:

a. / Meteorolégiai helyzet: hirtelen feltamado6 szél. zi-
vatar. kod. forgészél, homokviharok, a leszallé6palyan kiala-
kulé tllkor-Jég, a felh6zet hirtelen valtozasai, légkori tur-
bulencia. leveg6é learamlasok. Jegesedés sth. Veszélyt Je-
lenthet a gépre, a haladasaval egyiranyu olyan leveg6 aram
lasi sugar is. amelyet egy kozvetlentl elétte haladé masik

repilégép valt Ki.

b./ utkdzések veszélye: légtérbe kérUl6 madarak, lég-
gombok, radiészondak, valamint a légi forgalom nagy s(r(isé-

ge.

c./ Kedvezétlen fi

iolégiai-hlglénlai kornyezeti hatas:
elektromagneses és nagyfrekvencias kisugarzasok, a hangfrek-
vencias tartomanyba. de annak hallhaté részén tUl, az infra
és ultrahang tartoméanyba tartozé zajok, a meg nem engedhetd
mérték(i gyorsulasok és vibraciok, a széls6séges hémeérsékleti
és paratartalom értékek, valamint a repitiOszérkézét kabinja-

ban bekovetkezé hirtelen nyomasvaltozasok.



A kedvezétlen kUIs6 korulmények hatasa a "személyzet -

repUl6szerkezet" rendszere:

a / Az aerodinamikai erék és nyomatékok olyan valtozasa
Johet létre, aminek kovetkeztében a replll6szerkezet mozgasi

paraméterei eltérhetnek a megadott norma hatarértékeitél.

b. / A latastavolsag csokkenése és a vezetéfulkén belUll
I'lzlolégial -higiéniai korulmények romlasa neheziti a sze-
mélyzet munkakoérillményelt és egyes tagjainal neuropszlcholo6-

gial terheléseket valthat Ki.

c. / Az automatikus iranyité rendszerek Uzemében bealld
zavarok, a baroraetrikus elven mi(ikéd6 miiszerek kUlsé rahata-

sok kovetkeztében fellépé értékeinek valtozasai és hasonlé

k a személyzetnél hibas tevékonységot valthatnak ki.

G.y A zivatarJelenségek elengedhetetlen klséréjeként
Jelentkez6 légkori elektromos kisulések, valamint az igen
erés széllokések veszélyeztethetik a repUl6szerkezet sarka-

nyanak szilardsagat.

A repulések biztonsagat rendszerint az egy repulGese-
ményre Juté fel- és leszallasok szamaval, a 10® repUlt drara
es6 repuléesemények szamaval, esetleg 1 utaskilométerre Juté

aldozatok szamaval értékelik.

Az egyes rendszerek Uzemzavaraib6l ered6 és a repUlés-
blztons4dgat veszélyeztet6 tényez6k hatdsat még hosszabb Uze-
meltetési id6északokra sem lehet értékelni. Ez azzal magya-
razhaté, hogy a repuléesemények és az esemény-veszélyes
helyzetek nyilvantartasanal veszend6be megy az Informaciok
azon része, amely a leveg6ben és a foldon felderitett olyan
Uzemzavarokra vonatkozik. amik nem okoztak koézvetlenul

veszélyt.



A repulésbiztcnsag érték

a. ./ A repilOszerkezetek éltei

vonatkozé muszaki
korben alkalmazott médszer,
adatokhoz az adott repulésze
tése utan Juthatunk. Nem tesz

kezet biztonsagénak értékelés

b.y A valészin6ségszém
lehet6vé teszi,
szukségesek a rendszer
adatai,
het bizonyos repulési korulmé
A REPULESBI2TONSAG VALO!

VEGZETT

A "személyzet -
altalanos esetbhen az x. y.
lyezked6 paraméterek Osszess

abra>. X

A" azanalytet-rtpUl6 ozcrkezct-kUlaa kolts"

rtndwtr allapotanak tBbWIncnzl6i tarbali
karakttriottikara

2. szami abra

Uzemzavarokon

hogy elére kiszamitsdak a kockéazatot.

amelyeknek megfeleléen a

repulOszerkezet -

elésének modszerei:

teljesitett repult

alapul6é értékelés széles

hatranya, hogy a feldolgozhaté
rkezet huzamos idejd Uzemelte-
i lehetévé az adott repilészer-
ét a tervezés Id6szakéban.
itésl értékelés
Ehhez

alapon végzett

allapotanak apriorativ valdszin(iségi

repulés eseménnyel végzG6d-

nyek koézott.

SZINOSEGSZAMITASI
ERTEKELESE

ALAPOKON

kuls6 kozeg" rendszer

z koordinata-rendszerben elhe-

égeként abrazolhaté C2. szami

A "személyzet -repulé-

szerkezet- kiulsé kozeg" rend-

szerben a paraméterek Osszesége

kozott szerepel "m" szami olyan

Jellemzé. amelyek a veszélyes

értéket is elérhetik. Ezek az

tgynevezett meghatarozo értékd

Earaméterek.
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A meghatarozd értékG paraméterek:

- tditerhelés.

:y " sebességi torlényomas.
a - allasszog.

n csliszasl szog.

cy - felhajtéeré egyutthato.
M - Mach-szam,

\2 - sebesség.

H - repilési magassag.

- V 2z - elfordulasi szogsebesség.

A felsorolt Jellemzik valtozasi tartomanyat altaldban
repulésbhiztonsagi szempontbdl korlatozzak. Ezért a rendszer
térbeli alakzatan belUl Sj - elfogadhaté zoénaval, és S2 meg

nem ongodhet6 értékekkel kell szamolni.

A z6nak ko6zé sorolhatjuk az Uzemeltetési H magassag ér-
tékét, az adott repUldszerkezetre Jellemz6 v repllési sebes-
ségértéket. valamint az ny, cy. és egyéb paraméterek meg-

engedhet§ és meg nem engedhetd értékeit.

Az és Sg hatarértékei fuggnek a "személyzet - repU-
I6szerkezet - Kkllls6 koézeg" tulajdonsagaitél és Jel lemzoltoi.

a repilési Uzemmodoktol.

A repUlésblztonsag érdeke megkoveteli, hogy megjeloljék
a paramétereknek azt a ASg tartalékat, amelyen bellii a para-
méterek valtozasa még egyaltalan nem vezet veszélyes helyzet-

hez.

Veszélyes szituaci6é kifejl6dését eredményezheti, a meg-
hatarozé Jellegli paraméterek valtozasa soran az értékzona
tullépése. Azonban a repttlés biztonsagos marad, amennyiben az

Uzemzavar sordan a meghatarozé paraméterek kozlll egy sem lép



ki az S1 z6néabél, azaz. ha betarthaté az alabbi feltétel:

o/ ...V G [0k}

A repul6szerkezetek hosszé Uzemeltetésl ldészakanak ta-
pasztalatai azt mutatjak, hogy lgen ritkan vezet replGese-
ményhez. vagy oseménnyel fenyegeté vészhelyzethez o6nmagaban
egyetlen ok. A kivizsgalaskor mindenkor tobb okot deritének

ki. melyek kozul az alapvetét az esetek tobbségében igen ne-

héz elkiloniteni.
A vészhelyzetek okai lehetnek:

- a technikai berendezések meghibasodasa;

- az Uzemzavarok soran elkdvetett vezetési és Uzemelte-
tési hibak;

- a repulésiranyltasi és vezetési ol

- a repulések foldi kiszolgalasat és iranyitasat szolga-

6irasok megsértése;

16 eszk6zOok uzemzavarai,
- a repulészenkezet szeméiyzotének hibas tevékonységa

az Uzemzavarok soran.

A biztonsagos repulés valdszinlisége:

PRV m PRJ ' W kx*E].* FQ* FS p. *FB
* P8 * P7 * p8 * PO * P10>
ahol: PRV - a repulésbhiztonsag valészinisége;
PRJ - a repllészerkezet repulési-m(iszaki Jellemzgit6l
fuggé ropulésbiztonsagi valészinlség Cstabili-

tasi tartalék. flatter tartalék. szilardsagi

tartalék stb.3;
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PpA

PKK

PHA

- a repulétechnika kifogastalan allapotatoél. vala-
mint Gzemzavarok esottfn a haj6zéallomany hibat-
lan tevékenységétél fuggé ropulésbiztonsagi va-

l6szintiség;

- a foldi kiszolgalé eszk6zdok Uzemzavarmentes mi-
kodésétsl fuggs repulésbiztonsagi tényez6, ami-
kor is az emliteti eszk6zok meghibasodasa esetéon
a hajézészomédlyzet nem kovet el hibas tevékeny-

séget;

- a kulsé korulmények altal meghatarozott repu-

Iésbiztonsagi valészinliség, amikor nem allnak

fenn sem a haj6z6é tevékenységi hibai. sem a ro-
pulészerkezet Uzemzavarai, akkor sem. ha a kilsé

korulmények kedvezétlenre fordulnak;

- a hajo6zdal lomany kifogastalan repllégépvezetd
tevékenységétsl fluiggdé ropulésbiztonsagi valészi-

niiség.

dUWbi.M ~ iSx p
pragkep hapkk
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p c-ksuilLaalas_ , p cRSZ Uzemzavar

PraS cePhaS ik PraS iePhaS iK PraS cePhaS ok

o P

p e-tocn.-.RS2 -U?.eTOAXftc. .
PraS cfPhaS ck J*

PIO m V  keSiA k [ p cp” pke% A k3 * P

Rsg.ilamaafltta P ctorr,Rgz, uzsmMzasl) 1.
W “>Egha(W prapkeghag>k J-

- a repUl6szorkezet CRSZ5 Uzomzavaralnak valésziniisége;

Qj~ - a foldi biztosité és Iranyité eszkézék OCE) Uzemzavar

valészintisége;
- a hajézéallomany CHA5 hibainak valészin(isége;

- a kedvezétlen korulmények CIOO valészinlisége

“RA ' >-pRA
G<E * - P

«HA ' ' -PHA
KK * 'PKK
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A ropUlészerkezet Uzemzavarinak val6szl H(iségét és
Uzemzavarmentes tevékenységének val6szin(iségét PRA a megbiz-
hat6ésagi el mélét modszerével hatarozzuk meg.

Altalanos esetben:

t
-/ X CO dt

PRA * * ° Ca«

ahol: t - a repUlészerkezet repUlési ldeje;

XCt} - a ropUlétechnika Uzemzavarainak Intenzitasa.

A (2) képletben megengedheté két esemény egyidejd

ssz-
hangba kertlése, valéjaban azonban ketténél tobb Jelenség
egybeesésének kicsi a val6szinlsége. Igy ezzel nem Is sza-
mol unk.

A reptllésblztonsag valdésziniisége-

PRV * PRJPRAPKEPBRPKK

ahol: PgR - a biztonsagos repUlés valészinilisége abban az
esetben, ha a hajézészemélyzet kifogastala-
nul vezeti és Uzemelteti a replllésszerkeze-
tet. valamint a repUl6gépvezetéshen el6for-
dulé hibak esetén nem lépnek fel Uzemzava-
rok.

Matematikai formaban:

PRA - n [pj*pj # CI-PORJ> PA CHSZ.-RSZ Uzemzavar}j; C55

PKE " » [PJOKE + C1_POXE3 PJ CHSZ/5CE Uzemzavar}d; ce}



PBR * 1l [PKOBR * Cl"RSBR> PK CHS2/HSZ »*0h.>]; c7i

PKK “ n [PI6ICK * Ci~P6KKi P1 CHSZyKK komig, ij; csi

ahol: P~6”j ~ * répulOszerkezet Uzemzavarmentés mikodésének
valészinliségét Jelenti, az i-edik oknak megfelelGen;

- a foldi eszkézok Uzemzavarmentes mikodésének
valészintiségét Jelenti, a J-edlk oknak megfelelGen;

Pk"BR ~ 4 haj6zééllomany hibatlan tevékenységét
Jelenti, a k-adik oknak megfeleléen;

P1OKC " * kedvezé kUls6 koérulmények hatasat Jelenti,
az l-edik oknak megfelel6en.

PA CHSZ/RSZ uzemzavari;
Pj CHSZ/KE uzemzavari;
Pft CHSZ"HA meghibasodasi.
Pt CHSZ/KK korrigéalasi

azokat a feltételezett valdszinlségeket Jelzik, amelyek ér-
telmében a hajézészemélyzet CKSZi képes.

- az 1-odlk oknak megfeleléen a repulOszenkezet CRSZi
uzemzavarat;

- a J-edlk oknak megfeleléen a foldi biztosité és repu-
lésiranyité eszkozok CKEi Uzemzavarat;

- a k-adlk oknak megfeleléen a hajézéallomany CHAi te-
vékenységi hibajat;



- az 1-edlk oknak megfeleléen a kedvezétlen kUIs6 ko-

rulmények CKO hatosat korrigalni.

A biztonsagos repUlés valdsziniisége:

b o

amennyiben ismerjuk az egy repUléeseményre Jutd atlagos

repilt idét a t repUlési o6ssziddtartara soran.

Minden veszélyes szitudcié mas-mas modon befolyasolja a
repulés kimenetelét. Ezért a legtobb esetben egyidejlileg
kell megvizsgalni a reptléseket és biztonsagukat, az egyes

repUlési szakaszoknak megfeleléen.
Az egész repUlés biztonsaga:
.-ESZ « , o s

ahol:
a felszallas biztonsaganak valészintisége;
a felszallas idétartama;
az emelked6 repUlési szakasz biztonsadganak va-
I6szinilisége;
az emelked6 repUlés id6tartama;
a vizszntes repUlési szakasz biztonsadganak va-
I6szintisége;
a vizszintes repUlési idGtartam;
a mandéverezés biztonsaganak valésziniisége;
a mandverezés idGtartama;
a sullyedés és leszallas biztonsaganak valé-
szinlisége;
a sullyedés és leszallas idGtartama;

TSz
T egy repUlés teljes IdGtartama.
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Amikor kell6 mennyiségli statisztikai adat éli rendelke-
zésunkre az olyan repulészerkezetek repuléeseményeirél és a
repiilbeseménnyel fenyegeté vészhelyzetekrél, azokrél a gé-
pekrél. melyek huzamosabb ideig Alltak uzemeltetés alatt,
dgy meghatarozhatjuk a repulésbiztonsadag mennyiségi statisz-

tikus Jellemzé6it.

A kovetkezdé Jeldléseket bevezetve:

n - a repuléeseményekkel fenyeget6é vészhelyzetek
szama;

y - a sarkany vagy valamelyik fedélzeti rendszer egyik
segédberendezése altal egy és ugyanazon 6szak
alatt kivaltott repul6események szama;

n - a megfigyelések (repuléseké szama;

az i-edik ok alapjan repiléeseménnyel fenyegetd

vészhelyzetek szama;
uA - az l-e<Uk ok alapjan bekovetkez6 repiiléesemények

szama.

Sztohasztikus kapcsolat: az eseti értékek kozott alta-
laban csak kiuléonleges fajtajd kapcsolat létezhet, amelynek
esetén az egyik érték valtozasaval egyutt valtozik a masik

eloszlasa is.
a. s a repuléeseményekkel fenyegetd vészhelyzetek

® m és a repul6események iaCyé “ ny matematikai valdszinliség

értékelési paraméterei szamtani kozépérték Jelleggel birnak:
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b. / a repuléesemények Dy és a repuléeseményekkel

getd vészhelyzetek diszperzidja:

c. / Korrelaciés momentum: az eseményekkel fenyeget-6

vészhelyzetek és a repul6események kozott:

£ Cxl-V Cyl-"y2

ny n-1 Cl135
d./ Négyzetes eltérési kozépérték:
-x m /N 1 % wm/ v
e. Korrelaciéos egyutthato:
o - Ky c155
*x "X wy
t.y A regresszids egyutthatok:
. s cl83
xy Xy e
ixy 5% cl173

fenye-



Az ogyik valtozé tag megvaltozasanak értékeléséhez a
masik valtozastél fUgg6en a regressziés egyenlotet alkalmaz-

hatjuk:

y m* * bx

regressziés egylutthaté azt mutatja, hogy hany

egységgel valtozik meg az "y" értéke a x minden egységnyi

valtozasara.

Az x-nek az y szerinti regresszi6s egyenlete:

Xy - x = pxy Cy - y3,

ahol xy - az x eseti értékének atlagértéke, az y értékétdl

fuggéen.

Az y-nak az x szerinti regressziés egyenlete:

yx - y ®0Oy x Cx - i6.

ahol y~ - az y eseti értékének Aatlagértéke, az x értékétdl

fUuggben.
A regresszi6os egyenlet alapjan meghatarozhatjuk:

- az xy és yx atlagértékeit;

- és azt. hogy a tényez6k Cokok> melyik része tekinthe-
t6 kozésnek mind az x. mind pedig az y érték vonatkozasaban,
illetvo melyik része tekintendé esetinek, amely csak az

egyik értékre vonatkozik.
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