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Az USA-ban í s  Európában mind a p o lg á r i ,  mind pedig a ka to ­
nai fe lh aszn á lók at fo g la lk o z t a t ja  a dönthető ro to ro s  re p ü lő ­
gépek C T llt  Rotor A lrc ra i 
lésének k é rd ése i.

b

1. ábra

fe jle sz té sé n e k  és Üzem elte-

A T i l t  Rotor A ir c r a f t  -  vagy 

másképpen k onvertip lán  -  á t ­
menet a merev- és a fo rg ó ­
szárnyas repülőgépek között. 
Függőleges f e l -  és l e s z á l ­

láskor ügy működik mint egy  

ke reszt e lren dezésű  he lik opter  

Cl. a á b r a ) . mlg utazó repü­
lé sben  nagy átm érőjű lé g c s a ­
v a r ra l rende lkező  merevszár­
nyas repülőgépnek tek in thető  

C l.b  á b ra ).

Az u t a s s z á l l í t ó  konvertiplánok k ü lö n fé le  te rv e it  nem egy ­
szer v iz sgá lták  már az utóbbi 20 évben. Amerikai szakértők  

ja v a so ljá k  a V-22 repü lőgép  u t a s s z á l l í t ó  változatának k id o l­
gozását. Európa h e lik opte r gyártó  cége i közösen dolgoznak az 

EUROFAR programon, amelynek keretében egy 30 fé rő h e ly e s .  
15.3 m szárnyterJedtségŰ . t i l t  rotort! repü lőgépet terveznek  

11,2 m átm érőjű légcsavarokkal C2. á b ra ).  A gépek é p ítő i 
fe lh a sz n á lják  az XV-15 és a V-22 tipusok t a p a s z ta la ta it .  A 

fe lhasználók  szempontjából fon tos , hogy a repü lőgépet f e l ­
s ze re ljé k  s p e c iá l i s  l e s z á l l í t ó  re n d sz e rre l,  valam int a h a j ­
tóművek o lyan  k ia la k ítá s a  amely leh etővé  te sz i a gép re p ü lé -



sé t  az egyik hajtómű l e á l lá s a  esetén. Nagyon fon tos  gondos­
kodni a konvertlp lán  alacsony  z a js z in t jé r ő l . Ez a z é rt lén ye­
ges követelmény, mert egyik fe lad atu k  lenne a városközpont 

és  a v á ro sszé li repü lőte rek  összekötése, amely m iatt lak o tt  

te rt lle t  fö lö t t ,  k is  magasságon hajtanák végre repü lése ik et .

A le szá lló h e ly ek  városközpontokban és  közforgalm a re p ü lő ­
terek m e lle tt tö rtén ő  k ia la k ítá s a  e lőnyős az utas kényelme 

és Időm egtakarítása szem pontjából. A s ik e r  k u lc s fe lt é t e le  

lenne a kon ve rtlp lán  id ő já rá s tó l  v a ló  m inim ális függése. 
Ezért szükséges a m egfe le lő  f ö l d i -  é s  fe d é lz e t i  l e s z á l l í t ó  

rendszer k ido lgozása  Ó nálló  le s z á l ló h e ly  k ia la k ítá s a  a r e ­
pü lőtér körzotében lehetővé te sz i a l e s z á l ló  pá lya  tehermen­

t e s í t é s é t  lm. A fü ggő leges  vagy meredek le s z á l lá s t  b iz to s ít ó  

fö ld i  MVLS CMikrowave V e rt ic a l Landing SystenO rendszer 

k ido lgozása napjainkban I s  fo ly ik .  A rendszerben leh etséges
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Az útvonal repü lés  végreh a jtá sa  után a repü lőgép  fék e ­
zé sse l átmegy függésbe a le s z á l ló h e ly  fö lö t t .  A környező  

akadályoknál magasabban v égreh a j­
to t t  fü ggést követően a gép fü g ­
gő leges  sü lly ed ésse l ér fö ld e t  CA 

gö rb e ). Ha l e s z á l lá s  közben -  az 

e lh a tá ro zá s i magasság fö lö t t  

valam elyik hajtómű l e á l l ,  akkor a 

l e s z á l lá s t  meg k e ll  szak ítan i és 

repülOgépszerű l e s z á l lá s t  k e ll 
végreh a jtan i m egfe le lő  terepen CB 

gö rbe ) Természetesen hasonlóan  

k e ll  e l já r n i ,  ha a hajtómű f e l ­
s z á llá sk o r  h ibásodik  meg az e lh a ­
tá ro zá s i magasság fö lö t t .  F e l­

s zá llá sk o r  az ogyik hajtómű e l ­
határozás i magasság a l a t t i  l e á l ­

lá s a  esetén  a f e l s z á l l á s t  meg k e ll szak ítan i és v is s z a  k e ll  
té rn i a le s z á l ló h e ly re  CC gö rbe ).

A közvetlen  tapaszta latok  hiányában a konverti plánon t ö r ­
ténő repü lés  árának e lő ze te s  b ec s lé se  s z e r in t  1 .5  -  A -sze r  

drágább a m ásfa jta  repülőgépen v a ló  re p ü lésn é l. A v á ro sszé li 
re p ü lő té rre  történő  utcai u tazás költségének és idejének f i ­
gyelembe v é te lé v e l a t i l t  ro to rú  repü lőgéppel tö rténő  utazás  

ára  már e lfogadható.

Szakértők s z e r in t  a konverti p lánokra épülő  nemzotl l é g l -  

közlekedési há lózat az u ta s - és teherforgalm on k ívü l le h e ­
tővé te sz i egy gyorsabb és hatékonyabb egészségügyi, v a la ­
mint kutató  -  m entőszolgá lat k ia la k ítá s á t  a hagyományos he­

lik op te rek k e l közösen.

Az USA h ad itengerészete  számára a Boeing H e llcop te r és  a

f e l -  é s  l e s z á l l á s i  l e h e t ő s é g e k e t  a  3 . á b ra  s z e m l é l t e t i .

3. ábra
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B e ll H o licopter Textron cégek az XV-15 és a V-22 gépek t a ­
p a s z ta la ta i a lap ján  dolgoznak egy Po inter nevű tá v irá n y itá sd  

t i l t  ro tord  repülőgépen. A Po inter adatai az I .  táb lázatban  

vannak fe ltü n te tv e , o ld a l -  é s  f e l  Ül nézeti r a jz a i  pedig A. 
ábrán láthatók.

EalLoidtr. r^p.Uia-aép ^ y a i ;
Szárny t e r je d t s é g : ..............................................
Legnagyobb szé le sség  fo rg ó  légcsavarokkal
Törzs h o s s z a :........................................................
Üres töm eg:............................................................
Maxim ális hasznosteher töm ege:.....................
Tüzelőanyag maximális töm ege:.......................
Maxim ális re p ü lé s i s e b e s s é g :.........................

Utazó s e b e s s é g :....................................................
Maximális fü ggési m agasság:...........................
Maximális v íz sz in te s  re p ü lé s i magasság: . .
Maxim ális re p ü lé s i iró ta r ta m :.......................

I .  tá b lá za t

Az e l ő á l l í t á s  techno lóg iá jának  egy sze rű s íté se , és Íg y  a 

költségének csökkentése érdekében a gép tö rz sé t  kompozlt 

anyagból k é sz ít ik .

A gépet egy. a törzsben , szárny e lő t t  e lh e ly e z e t t  szabad ­
tu rb in ás  hajtóművel s z e re lik  f e l .  A hajtóművet a W illiam s  

In te rn a tion a l v á l la la t  á l l í t j a  e lő  a gép te rv ez ő iv e l e gyü tt­
működve. A p ro to típu s  a hajtómű egy közbenső vá lto za táva l  
lá t já k  e l .  a zé rt mert a k í s é r le t i  repü lések kezdetére a s z é ­
r i a  hajtómű még nem le s z  készen. Egyben fe lh a sz n á ljá k  a k í ­
s é r le t i  és bemutató repü lések ta p a s z ta la ta it  a s z é r ia  h a jt ó ­

mű o p t im a liz á lá sá ra  is .  A hajtómű szárny e lő t t i  e lh e ly ezé se  

pedig b i z t o s í t ja  a re p ü lő  m egfele lő  sdlypont he lyzetét.

3.215 m 

5 .6  m 

4,10 m 

ISA kg
. 34 kg
.73 kg

2300 m 

7620 m
.6  ó ra
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3,2
5 m

A szárny végén e lh e ly e ze t t  légcsavarok a h a jtá s t  redukto -
rokon keresztü l kapják. A fordulatszámámukat 1200 * ------ re
te rv e z ik , hogy a lapá tvég  k e rU le t l sebessége 152 -  nál
k isebb  legyen. Ezzel b iz to s ít já k  a gép nagyon alacsony  

z a js z in t jé t .

4. ábra

A tá v irá n y ítá sO  kon ve rtip lán ra  a k í s é r le t i  repü lések  e ls ő  

szakaszában a Futaba cég rá d ió  v e z é r lő  rendszerét helyezték  

e l .  A későbbiekben a gépbe d i g i t á l i s  ro b o tp iló tá t  i s  s ze ­

re l  nek

30



A I I .  tá b lá z a t  m utatja a gép kormányzásának e lv i  megöl -  

d ása it  h e lik o p te r . I l le t v e  merevszárnyas repü lőgép Üzemmó­

dokon. Az o tt  f e l s o r o l t  kormányszerveken kivU l a gépet e l ­
lá ttá k  fék lapokkal i s .  az egyik Üzemmódból a másikba v a ló  

á t té ré s  b iz to s ít á s a  érdekében. A "repU lógépes" vezérlő ren d ­
szer mindkét re p ü lé s i Üzemmódon a k t ív ,  míg a "fo rgó szá rn y "  

vezérlő ren d szert -  a re p ü lé s i sebesség függvényében -  a me- 
revszányak fe lh a szn á lá sáva l tö rténő  re p ü lé sre  v a ló  á t t é r é s ­
kor k ikap cso lják .

Kormányzási
mód:

"H e lik o p te r "
Üzemmód:

"Repülőgép"
Üzemmód:

fü ggő leges  f e l  -  
és l e s z á l lá s

légcsavarok  közös 
b e á l l í t á s i  szög

b ó lin tá s légcsavarok c i k l i ­
kus b e á l l í t á s i  szög

magassági
kormány

bedöntés légcsavarok d i f f e ­
r e n c iá lt  közös be ­
á l l í t á s i  szög

cső rő l apók

útirány légcsavarok d i f f e ­
r e n c iá lt  c ik lik u s  
b e á l l í t á s i  szög

o ld a l -  
kormány

I I .  tá b lá z a t

A fü ggő leges  re p ü lé s i Üzemmódokon a b ó lin tá s t  a botkormány 

hosszlrányO mozgatásával v ez é r lik .  Ezen kivU l a tö rz s  b ó l in -  

tá sá t  m egvá ltoztathatják  a légcsavar tengelyek d ön tésével, 
ahogyan ez megvalósul az Üzemmód vá ltásak or.

A bedöntés s z e r in t i  és az útirányt! kormányzást b i z t o s í t ja  

a légcsavarok közös b e á l l í t á s i  szögének d i f f e r e n c iá l t  v á l ­
to z ta tása  és a c ik lik u s  b e á l l í t á s i  szögének hosszanti síkban  

tö rténő  vá lto zta tá sa .
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A légcsavarok v ez é r lő  rendszer é l  a s p e c iá l is  gondolában  

helyezték e l .  A gondola dö lésszögét a törzsben  e lh e ly ezett  

elektrom otorral á l l í t j á k  Az egyik re p ü lé s i Üzemmódból a 

másikba v a ló  á t té ré s  lé t re jö h e t  a gondola közbenső he lyzete  

esetén  is .  A légcsavar lapátok b e á l l í t á s i  szög v ez é r lő  

egység autómat1 ká ja  szabá lyozza a közös b e á l l í t á s i  szög é r ­
tékét a gondola -  azaz a lé gcsavarten ge ly  -  e l fo r d ít á s i  

szöge függvényében. A légcsavar ten ge ly  v íz s z in te sb e  v a ló  

fo rd ítá sak o r a v ez é r lő  egység c ik lik u s  b e á l l í t á s i  szögének 

v á lto z ta tá s i lehetősége  megszUnlk.

A gép légcsavar la p á t ja i  h a jó  fed é lze ten  v a ló  tá ro lásakor -  

a szükséges á l ló h e ly  csökkentése érdekében -  ügy 

fo rd íth a tók , hogy az egyik a három közül v íz sz in te sen  b e fe lé  

á l l j o n ,  miközben a k i f e lé  mutató másik k e ttő t be lehet  

h a j l í t a n i .  A gép 5 .0  m-es legnagyobb s zé le s sége  a lé gc sava ­
rok beforgatásakor 4.45 m -re. a k ü lső  lapátok beh a jtása  után  

pedig 3 .5  m-re csökken.

A Pointer tá v irá n y ítá sü . dönthető ro to ro s  repü lőgépet kü­
lö n fé le  fe ladatok  m agoldására használható f e l .  I ly e n  fe la d a t  

lehet példáu l n u k leá ris , b io ló g ia i  valamint kémiai szennye­
ződések fe l t á r á s a ,  lé ze re s  eé lm eg jo lö lés  és csapásmérés az 

e lle n sé g  nagysebességű h e lik o p te re ire .

A Po inter repü lőgép  üzem eltetése nem nagy v lz k ls z ó r ítá s ü  

hajók fe d é lz e té rő l I s  leh e tsé ge s , mivel fü ggő leges  f e l -  és 

le s z á l lá s a  közetkeztében k ifu tó p á ly á t  és  külön berendezé­
seket C p i. a meglehetősen ba le se tv e sz é ly e s  In d ító  gőzka- 

apui tó t 3 .

E röv id  á ttek in tésbő l I s  Jól lá th a tó  a T i l t  Kotor A lr c r a ft  

alkalmazásának e lő n y e i, ép ítésének és üzemeltetésének k é r­

dései .
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