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A DONTHETO ROTORO REPULOGEPEK FEJLESZTESE
NAPJAINKBAN

Az USA-ban is Eurépaban mind a polgari, mind pedig a kato-
nai felhasznalékat foglalkoztatja a dontheté rotoros repulé-
gépek CTIIt Rotor Alrcrai fejlesztésének és Uzemelte-

lésének kérdései.

A Tilt Rotor Aircraft - vagy
masképpen konvertiplan - at-
menet a merev- és a forgd-
szarnyas repul6gépek kozott.
Fugg6leges fel- és leszal-
laskor ugy mikodik mint egy
kereszt elrendezési helikopter
Cl.a abra). mlg utazé repi-
lésben nagy atmérgjid légcsa-
varral rendelkez6 merevszar-

b nyas repulégépnek tekintheté
Cl.b abra).
1. abra

Az utasszallité konvertiplanok kulénféle terveit nem egy-
szer vizsgaltak mar az utébbi 20 évben. Amerikai szakérték
javasoljak a V-22 repulégép utasszallité valtozatanak kidol-
gozasat. Eurdpa helikopter gyarté cégei kozésen dolgoznak az
EUROFAR programon, amelynek keretében egy 30 féréhelyes.
15.3 m szarnyterJedtségU. tilt rotort! repiilégépet terveznek
11,2 m atméréji légcsavarokkal C2. abra). A gépek épitdi
felhasznaljak az XV-15 és a V-22 tipusok tapasztalatait. A
felhasznalék szempontjabél fontos, hogy a repulégépet fel-
szereljék specialis leszallité rendszerrel, valamint a haj-

tomlivek olyan kialakitasa amely lehet6vé teszi a gép repulé-



sét az egyik hajtomi leallasa esetén. Nagyon fontos gondos-
kodni a konvertlplan alacsony zajszintjér6l. Ez azért lénye-
ges kovetelmény, mert egyik feladatuk lenne a varoskdzpont
és a varosszé

repuléterek Osszekodtése, amely miatt lakott

tertllet folott, kis magassagon hajtandk végre repuléseiket.

A leszéalléhelyek varoskozpontokban és kozforgalma reptl6-
terek mellett torténé kialakitasa elény6s az utas kényelme
és Ildémegtakaritasa szempontjabél. A siker kulcsfeltétele

lenne a konvertlplan idéjarastol valé m

imalis fuggése.
Ezért szukséges a megfelelé foldi- és fedélzeti leszallito
rendszer kidolgozasa Onallé leszalléhely kialakitasa a re-
pulétér korzotében lehetévé teszi a leszallé palya tehermen-
tesitését Im. A fuggé6leges vagy meredek leszallast biztositd
foldi MVLS CMikrowave Vertical Landing SystenO rendszer

kidolgozasa napjainkban Is folyik. A rendszerben lehetséges
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fel- és leszallasi lehetéségeket a 3. abra szem lélteti.

Az utvonal repulés végrehajtasa utan a repulégép féke-
zéssel atmegy fuggésbe a leszalléhely folott. A kornyezd
akadalyoknal magasabban végrehaj-

tott fuggést kovetéen a gép fug-

gb6leges sillyedéssel ér foldet CA

gorbe). Ha leszallas kozben - az
elhatarozasi magassag folott
valamelyik hajtémi leall, akkor a

leszallast meg kell szakitani és
repulOgépszerd leszallast kell
végrehajtani megfelelé terepen CB
gorbe) Természetesen hasonléan
kell eljarni, ha a hajtomi fel-
szallaskor hibasodik meg az elha-

tarozasi magassag folott. Fel-
3. abra szallaskor az ogyik hajtomi el-
hatarozasi magassag alatti leal-

lasa esetén a felszallast meg kell szakitani és vissza kell

térni a leszallohelyre CC gérbe).

A koézvetlen tapasztalatok hianyaban a konvertiplanon tor-
ténd repulés aranak elGzetes becslése szerint 1.5 - A -szer
dragabb a masfajta repulégépen val6é repulésnél. A varosszéli
repul6térre torténdé utcai utazas koltségének és idejének fi-
gyelembe vételével a tilt rotord repulégéppel torténdé utazas

ara mar elfogadhaté.

Szakérték szerint a konvertiplanokra épulé nemzotl légl-
kozlekedési halézat az utas- és teherforgalmon kivul lehe-
t6vé teszi egy gyorsabb és hatékonyabb egészségligyi, vala-
mint kutaté - ment6szolgalat kialakitasat a hagyomanyos he-

likopterekkel kozoésen.

Az USA haditengerészete szamara a Boeing Hellcopter és a
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Bell Holicopter Textron cégek az XV-15 és a V-22 gépek ta-
pasztalatai alapjan dolgoznak egy Pointer nev(i taviranyitasd
tilt rotord repulégépen. A Pointer adatai az |. tablazatban
vannak feltintetve, oldal- és felUlnézeti rajzai pedig A

abran lathatok.

EalLoidtr. r*p.Uia-aép "y a i;

Szarny terjedtség:.. 3.215 m
Legnagyobb szélesség forgé légcsavarokkal 5.6 m
Torzs hossza: 4,10 m
Ures témeg: ISA kg
Maximalis hasznosteher témege:. .34 kg
Tuzel6anyag maximalis témege: .73 kg
Maximalis repulési

Utaz6 sebesség:

Maximalis fliggési magassag:.. 2300 m
Maximalis vizszintes repulési magassag: .. 7620 m
Maximalis repulési irétartam:... .6 ora

I. tablazat

Az el6allitas technoldégidjanak egyszer(sitése, és Igy a
koltségének csokkentése érdekében a gép torzsét kompozit

anyagbdl készitik.

A gépet egy. a torzshen, szarny elétt elhelyezett szabad-
turbinas hajtémivel szerelik fel. A hajtomivet a Williams
International vallalat allitja elé a gép tervezGivel egyutt-
mikodve. A prototipus a hajtomi egy koézbensé valtozataval
latjak el. azért mert a kisérleti repulések kezdetére a szé-
ria hajtomi még nem lesz készen. Egyben felhasznaljak a ki-
sérleti és bemutatd repulések tapasztalatait a széria hajto-
mi optimalizalasara is. A hajtom( szarny el6tti elhelyezése

pedig biztositja a repulé megfeleld sdlypont helyzetét.
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3,5m

A szarny végén elhelyezett légcsavarok a hajtast redukto-

rokon keresztul kapjak. A fordulatszamamukat 1200 * - re

tervezik, hogy a lapatvég kerUletl sebessége 152 - nal
kisebb legyen. Ezzel biztositjak a gép nagyon alacsony

zajszintjét.

4. abra

A taviranyitasO konvertiplanra a kisérleti repulések elsé
szakaszaban a Futaba cég radié vezérlé rendszerét helyezték
el. A késébbiekben a gépbe digitalis robotpilétat is sze-

rel nek
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A 1l. tablazat mutatja a gép kormanyzasanak elvi megol -
dasait helikopter. Illetve merevszarnyas repiil6gép Uzemmo-
dokon. Az ott felsorolt kormanyszerveken kivUl a gépet el-
lattak féklapokkal is. az egyik Uzemmédbsl a masikba valé
attérés biztositasa érdekében. A "repUlégépes” vezérlérend-
szer mindkét repilési Uzemmédon aktiv, mig a “"forgészarny"

vezérl6rendszert - a repllési sebesség fiiggvényében - a me-

revszanyak felhasznalasaval torténdé repilésre valé attérés-

kor kikapcsoljak.

Kormaéanyzasi "Helikopter" "Repulégép”
mod: Uzemmad: Uzemmoad:
fliggbleges fel - légcsavarok kozos
és leszallas beallitasi szog
bélintas légcsavarok cikli- magassagi
kus beallitasi szog kormany
bedoéntés légcsavarok diffe-
rencialt kozoés be- cs6rél apok

allitasi szog

atirany légcsavarok diffe- oldal -
ren It ciklikus kormany
beallitasi szog

Il. tablazat

A fiigg6leges repulési Uzemmoédokon a bélintast a botkormany
hosszlranyO mozgatasaval vezérlik. Ezen kivUl a torzs bélin-
tasat megvaltoztathatjak a légcsavar tengelyek dontésével,

ahogyan ez megvalésul az Uzemméd valtasakor.

A bedontés szerinti és az utiranyt! kormanyzast biztositja
a légcsavarok kozos beallitasi szogének differencialt val-
toztatasa és a ciklikus beallitasi szogének hosszanti sikban

torténd valtoztatasa.
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A légcsavarok vezérlé rendszerél a specialis gondolaban
helyezték el. A gondola dolésszogét a torzsben elhelyezett
elektromotorral allitjak Az egyik repulési Uzemmédbél a
masikba valé attérés létrejohet a gondola kodzbens6é helyzete
esetén is. A légcsavar lapatok beallitasi szog vezérlé
egység autématlkaja szabalyozza a kozés beallitasi szég ér-
tékét a gondola - azaz a légcsavartengely - elforditéasi
szoge fuggvényében. A légcsavartengely vizszintesbe valé
forditasakor a vezérlé egység ciklikus beallitasi szogének

valtoztatasi lehet6sége megszUnlk.

A gép légcsavarlapatjai hajo fedélzeten valdé tarolasakor -
a szukséges allohely csokkentése érdekében - agy
fordithaték, hogy az egyik a harom kézul vizszintesen befelé
alljon, mikézben a kifelé mutatdé masik ketté6t be lehet
hajlitani. A gép 5.0 m-es legnagyobb szélessége a légcsava-
rok beforgatasakor 4.45 m-re. a kiulsé lapatok behajtasa utan

pedig 3.5 m-re csokken.

A Pointer taviranyitasiu. dontheté rotoros repulégépet Kku-
Ionféle feladatok magoldasara hasznalhaté fel. llyen feladat
lehet példaul nuklearis, biolégiai valamint kémiai szennye-
z6dések feltarasa, lézeres eélmegjololés és csapasmérés az

ellenség nagysebességli helikoptereire.

A Pointer replil6gép uUzemeltetése nem nagy vizklszéritasu
hajok fedélzetérél Is lehetséges, mivel fluggbéleges fel- és
leszallasa kozetkeztében kifutépalyat és kulon berendezé-
seket Cpi. a meglehetésen balesetveszélyes Indité gb6zka-

apuitot3.
E rovid attekintésbdl Is J6l lathaté a Tilt Kotor Alrcraft

alkalmazasanak elényei, épitésének és uzemeltetésének Kkér-

dései .
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