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A legujabb kifaradasi kutatasok eredményei, a fémfizika és 8 konti-

numechanika mddszereinek alkalmazasa lehetévé tették o kifaradasi karoso-

das fol: anak alaposabb i ését. Ezt a lehet6séget - anermyiben még
alkalmas mérési eljarassal, adatfeldolgozassal és értékelési modszerrel is
parosithaté - kar lenne kihasznalatlanul hagyni. Kulénésen akkor, ha a le-

het6séggel élve egyidében jarulhatunk hozza adott gép - torténetesen légi-

jarmd - Gzemi negbizhatésaganak asahoz és u I koéltségeinek
csokkentéséhez. EI6bbi névekedése nyilvanvalé, ha folyamatosan ellenérizhe-
t6 és prognosztizalhaté az adott berendezés hatralévé Uzemideje, vagy ami
ezzel majdnem egyenértéki, annak mindenkori tzemi szilardsaga. Egy ilyen-
fajta prognosztizalasi lehetéségnek viszont egyenes kovetkezménye az lze-

meltetési koltségek csokkenése.

Tudvalévé, hogy a gépek, berendezések garantalt élettartamat vagy
miszaki tizemidejét még napjainkban is tobbnyire tapasztalati, statisztikai
adatokra épulé becslések eredményeiként adjak rreg. Ezek a becslések ugyan
matematikai, valésziniségelméleti, illetve negbizhatésagelraéleti alapokra
épulnek, de éppen becslés jellegiiknél fogva jelentés és Indokolatlan mér-
tékben "hagyjak kihasznalatlanul" az anyagot. Garantalt tzemidejik lejarta-
kor nég tobbnyire bdségesen elegend6 tzemi szilardsaggal (jelentés hatralé-
v6 Uzemid6vel) rendelkeznek. Amennyiben azt az tzemid6t a becslésnél meg-
bizhatébb és objektivebb prognézissal ki tudjuk hasznalni, az Gzemeltetési
koltségek csokkenése nyilvanvalé lesz a megkovetelt megbizhatésagi cutatok
megtartasa mellett.

Repul6csapatainknal rendelkezésre allnak olyan "frekvencia”, "ampli-
tadé" illetve "frekvencia-amplitid6" tzemmoédokon dolgozé ultrahangos defek-
toszképek, amelyek alkalmasak lehetnek a forgészarnylapatok karosodas! fo-
lyamatanak megbizhat6 figyelemmel kisérésére. Ennek érdekében a késziilék
lehet6ségei, "képességei” és a karosodasi folyamatot leiré jellemzék valto-
zasai kozotti kapcsolatot kell megtalalni.

A kapcsolatkeresés legkézenfekvébb moédjanak egy olyan farasztévizsgalat mu-

tatkozik, melynek soran parhuzamosan végezziik az anyagjellemzék értékeinek
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eifektiv valtozasat és a probatestek ultrahangos ellenGrzését. Ezen mérés-
sorozatok kozotti korrelacidos tényezék lesznek azok a prognosztikai érté-
kek, amelyeket az ultrahangos ellenérzés szolgaltat. Azok a prognosztikai
értékek, amelyek ismeretében a megkévetelt megbizhatésag mellett kitolhaté
a forg6szarnylapatok miszaki tzemideje.

Mindehhez természetesen at kell tekintenink azt az utat, azokat a le-
hetéségeket, amelyeket a kapcsolatkeresésben kihasznalhatunk. A kutatasok
eredénényei nyilvanvaléva tették, hogy a karosodas mértéke igen szoros kap-
csolatban all a faradt repedéssel. Megmutattak azt is, hogy maga a karoso-
das folyamata harom - egymastdl éles hatarral el nem valaszthat6, de jol
megkiilonboztetheté - periédusra bonthato:

a faradt repedés kialakulasa;
- a faradt repedés terjedése;

- a végs6 torés folyamata, illetve bekovetkezése.

Mindaddig, amig a prognosztikai mutatdt keressiik, a folyamat mindha-
rom periédusat vizsgalnunk kell, hisz emek eredményei adnak lehetéséget
arra, hogy céljaink érdekében legizgalmasabb masodik periédusrél barmikor
megbizhaté képet adhassunk. Az ilyenfajta vizsgalat lényegét az l.sz. abra
szemlélteti [I].

1. abra



A (T/t/ uzemi szilardsag az 1d6 fiiggvényében tébbnyire csokkend ten-
denciat mutat, a ritka extrém terhelések bekovetkezésének val6szinlisége pe-
dig n6é az Gzemid6 el6rehaladtaval. Vagyis adott valészinliséggel mindig var-
haté olyan extrém (cstcs) terhelés M~ t/, amely az eddig észlelt legnagyobb
terhelést meghaladja. Tehat bekovetkezésiik val6szi

isége az id6nek novekvé
fiiggvénye. A szerkezet térése a két gorbe metszésénél kovetkezik be, koztiik
lévé kulonbség pedig az tzemi szilardsag tartalékat szolgaltatja. Pontosan

ez az érték az, amit ki kell jeleznink akkor, amikor prognosztikai mérést
végziink.

llyenfajta torési modell elvileg alkalmas a legéaltalanosabb eset
rendszertelen terhelésli gépszerkezetek faradasi folyamata - leirasara is.
Miért fontos ez szamunkra?
Vizsgalatunk targyanak igénybevételei igen valtozatosak, melyeknek oszta-
lyozasat tobb szempont szerint el lehet végezni

de legcélszer(ibb a terhe-
lést id6fuggvénynek tekinteni. Mint ilyen, lehet idében allandé vagy id6ben
valtoz6. EIGbbirél esetiinkben sz6é sem lehet, hisz egyetlen kérulfordulas
soran valamennyi azimuthelyzetben mas és mas terhelés hat. Utébbi lehet
szakaszosan vagy folyamatosan valtozé. Folyamatosan valtozénak tekinthetjik
a forgészamylapatok terhelésfiiggvényét, mégpedig allandé amplitadéval val-
tozénak, ha allandésult tzemmddon eltekintink a légkori turbulenciatdl.
Csak egyetlen repiilési foladat végrehajtasa is allandésult tizemmodok soro-
zatabdl tevédik 6ssze, ami miatt nem beszélhetiink allandé amplitidoju, de a
jelenlévé légkori turbulencia miatt még csak rendszerezett, valtozé ampli-
tadoju terhclésfiiggvényrél sem.

Mindent figyelembe véve tehat a vizsgalat targyat képezé berendezés terhe-
lése id6ében folyamatosan és rendszertelentl ugyan, de meghatarozott perio-
dusra szuperponalédva valtoz6 idoitiggvény. Az igazsaghoz akkor jarunk leg-
kozelebb, ha jellegét tekintve stacionér illetve kvazi-stacionér terhelés-

fliggvényként kezeljuk. Mint ilyennek szamos terhelésjellemzGje I6het.

A rendszertelen terhelés legfontosabb terhelési jellemzGi: a terhe-
léskép, a terheléscsicsok, a statikus vagy kvazi-statikus kozépterhelés, a
pillanatnyi terhelésamplitudé (Mg) és pillanatnyi terheléskézépérték (M”),
a terhelésvaltozas frekvenciaja, a szintkeresztezések szama, szingyakorisag

illetve a terhelésvaltozds H'(t) = — sebessége. Pontosabban ezek idébe-

ni lefolyasa. dt
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Kézulik a szintkéntjztcz6sek szakinak Idofiiggvénye a tcrheléskép

M (1)I diszkrét, egydimenziés leképzé-
sét jelenti (2. abra). Ahol

(i «1,2,3 .) az azonos terhe-

lésszintek egyiranyu keresztezé-

seinek szamat adja. Egyszer(ibb

faraszté vizsgalatok alapjat keé-

pezé terhelésjelleoz6.

A farasztovizsgalatok és kifaradascinélet igazan hasznalhaté alapjait
a 3. abran szemléltetett pillanatnyi tcrhclésamplitud6 (Hfl) és pillanatnyi
terhelés kiSzépérték adja
Ezek a tortteléskép szinuszos
félhullamokkal valé kozelitése-
kor értelmezhet6. Marpedig a
lapat terhelésingadozasait mi-
kodésmodjabol kovetkezéen ilyen
jellegl valtozasra szuperponal-
hatjuk.
A férasztas programjat képezd
terhelésstatisztikak osszealli-
tasahoz tehat ezt a terhelds-
Jcllenzé-part kell felhasznal-
nunk.

A program tellat egy ilyenfajta terhelésstatisztika birtokaban adott
lehet, tio mely anyagjellemz6k I6sznek azok, amelyek értékei és a készilék
Jelzései ko6zotti korrelaciot keressiik?

Ennek megvalaszolasahoz vizsgaljuk meg a torés mechanizmusat:

Mint mér arra utalas*, tettem a folyomat harom periédusra oszthat6. Az
szolgalhatja eredményesen az anyagjellenzok kivalasztasat, ha végigkovetjuk
e harom periédust.



A faradt repedés keletkezését illetéen a megfigyelések azt mutatjak,
hogy az mindig feliiletr6l indul ki, és onnan terjed az anyag belseje felé.
A feliulet alatt ebben az értelemben nem csupan az anyag kils6, lathaté vagy
tapinthaté feltlete értendé, hanem az anyagban 1évé folytonossagi hiba
(lunker, idegen zarvany, stb.) felulete is.

A repedés feliiletrél torténé kiindulasa tobb okkal is magyarazhaté:

az uzemel6 szerkezetek igénybevétele rendszerint Osszetett, és szinte so-
hasem mentes csavarastél és (vagy) hajlitastol;

Marpedig ez utébbi igénybevételek éppen a felluleten okozzak a legnagyobb
fesziltséget.

a szerkezetek felulelti szilardsdga az esetek nagyobbik tobbségében nem
éri el az anyag belsé részének atlagos szilardsagat (pl. dekarbonizalt
kéreg, megmunkalasi nyomok, korrézié, stb. miatt);

helyzeteién konstrukcié6 vagy megwjnkalhatdsagi kovetelmények okozta fe-
sziiltségugrasok, csucsfesziiltségek a felileten a legnagyobbak;

k okozta b , horonyhatasok mindig a feltuleten je-

lentkeznek

Mindezeken tul a faradt repedés kialakulasanak altalanos, a diszloka-
ciéelnéleten alapulé6 mechanizmusa is feltételezi a feliletet. A fémek
plasztikus alakvaltozasa a diszlokaciék mozgasaval, szaporodasaval irhaték
le [2). A diszlokaciok szaporodasa Frank és Read altal konstrualt modell, a

Frank-Read forras segitségével magyarazhaté ( 3}.

A forrasrél novekvs fesziiltség hatasara diszlokacié gydrik valnak le,
marad6 alakvaltozast eredményezve. Idealis esetben a diszlokaci6-forras mi-
kodéséhez szilkséges fesziltség




Ahol G az anyag csiisztaté rugalmassagi modulusa, fQ a diszlok&cié-forras
jellemzé hossza, b a diszlokaciék Ourgers-vektoranak abszolutértéke,

anyagallandé, n a forrasrél levalt gy(riik szama és

p=—-- > 1, az i-edik gyrd R, sugardb6l szamithato.
t(= 1

Valésagos fémek kristalyrendszerében a diszlokacié-forrasok nem ter-
jedhetnek zavartalanul. A levalt és-névekvé gytriik akadalyokba - szemcseha-
tar, masik diszlokacié, ntb. - (tkdznek, feltorlédnak és novekvé belsé
energiajuk "befagyasztja" a forrast. llyenkor az el6bbi 6sszefliggéssel sza-
mithaténal csak joval nagyobb fesziltség képes tovabbra is mikoédtetni a
forrast, "komprimalni* o felgyulemlett gyriket. Az ilyen gatolt diszloka-
cioiorrasok kovetkeztében az anyag tzemi szilardsdganak csokkenése mellett
fel is keroényedik. A felkeményedés tehat valamiféle kapcsolatban all a ki-
faradassal .

A farasztasnak kietett szerkezet legnagyobb helyi igénybevétell ré-
szén a diszlokacidsliiriség a ciklusok szamaval rohamosan névekszik. A feli-
letre kifut6, tobb forrasbol érkez6 diszlokaciogylirik okozta mikro-csusza-
sok Osszetorlédasa nar a repedés kezdetét jelenti. A repedés kialakulasaval
tulajdonképpen a szabad feliilet vandorol az anyag belseje felé, mikdzben a
feszultségkoncentracié révén 6j és Gj forrasokat hoz miikodésbe megsziintetve
forrasok miikodését korabban akadalyozé gatat. A diszlokaciégydriik kifutnak
a feluletre. A repedés terjedése tehat tulajdonképpen egyitt jar egy helyi

jellegti, képlékeny anyagvaltozas végigvonuldsaval az anyagon.

A repedésterjedés mechani: lényegét tekintve ugyanaz rendszerte-
len terhelés esetén is, de egymast véletlen sorrendben kévet6 kilénb6zé
nagysagu terhelésvaltozasok hatdsanak nyomonkovetése a repedés terjedésében
lehetetlen. Olyan rendszertelen terhelésnél, ahol a rendszertelenség idében
allandésult (vagy ciklusonként annak tekinthetd), a terhelés tehat stacio-
nér, ergodikus folyamatként kezelhetd, a repedésterjedés sebességét idGegy-
ségre vonatkoztatva definialhatjuk és diagnosztikai paraméterként hasznal-
hatjuk. (Az ilyen iranya felhasznalas kutatadsanak jeles hazai képviselGje
dr. Gedeon J6zsef a BME K&zl.mk.-i Kar Mechanika Tanszékének tudomanyos fé-
munkatarsa.)



A mindenkori repedéshossz atlagos értéke | szerint a kovetkézé lsz-

szefliggéssel adhat6é neg:

ahol t az idft jellegl valtoz6 (lehet 6t vagy ciklusszém is), n a repedés-
terjedési egyutthato, kritikus repedésnéret, Tk a kritikus repedésnére-
tlg eltelt idft (ledolgozott ciklusszam).

A terjedés sebessége:

A repedés jellegét alapvetéen az m repedésterjetiési paraméter hatarozza
meg. Ertéke és az anyagjellemzék valtozasa kozétti kapcsolatot kell tulaj-
donképpen megtalalni n prognosztizalhatésaghoz. Amennyiben:

m» 0 - a repedés nem terjed,

0< o< 1 - a repedésterjedés degressziv,
m=1 - n repedésterjedés linearis,
ra> 1 - a repedésterjedés progressziv.

Az q az anyagminéségen tul fiiggvénye a terhelésnek és a konstrukcio-

nak is. Allandé amplitudéji terhelés esetén az n fe3ziltségfiiggvénye
n mc /M- MYa formaban adhaté meg,
ahol: a és c anyagjellemzék (p I. f/R” vagy f/RA/ és pl. f/JIRg/) ;
a>l és Hq az a hotarfeszultség, amely folott a repedés terjedése

megindul.

A repedésterjedési tényezé kisdrleti meghatarozasa kiilonhdz6 konst-

rukciokra a 2. egyenlet Ingnritnizalt alakjanak segitségével torténhet:

tgt >n{g t ¢/{g Lk - n. (g 1~/



Vagyi3 kétszeresen logaritmikus koordinata rendszerben a kisérletekben mért
(t , t; teM) értékparok egyenest adnak, amelynek iranytangenso éppen a re-
oedésterjedési tényez6:

01?7 - tg
= 6.
Cg t2- tg tx
értékére vonatkozdan a szakirodalmak tajékoztaté adatokat kozolnek, sze-

rint szegecselt, bordazott repulégép héjszerkezetre alland6é amplitadoja
terhelés esetén n = 0,35 f 2,5 , mig a repilégép szarnyakon allandé ampli-

tadoju és programozott terhelésnél m= 3,5 4 15,5.

A repedt szerkezet sokaig nem képezte a mechanika, a téréselmélet és
a méretezések problémajat. Ugy vélték, a repedt szerkezet mar non hasznal-
hato, tonkrementnek tekintették. Vagy kijavitottak, vagy lecserélték. Heo
biztos, hogy ez igy j6, de hiztos, hogy igy a legkdltségesebb.
Ezért aztan fokozott mértékben kutatni kezdték a repedés gyors terjedésének
feltételeit, a repedt szerkezetek maradék szilardsagat. Orlffith képlékeny
anyagokra a kovetkez6 Osszefliggést adta meg a repedés tovabbterjedéséhez

szilkséges fesziiltségre, azaz a repedt lemez szilardsagara:

ahol: C - njgalranssagi modulus,
i - a repedés hossza,
C - f/v,I/, a geometriai viszonyoktél fiiggé allando,
v - lemezvastagsag,

- a toréshez szikséges Osszes energia a torés feliiletére

n /F * v «{/ vonatkoztatva.

Egyszeri megfontolasokkal is belathaté, hogy egy sik lemeznél a repe-
déshossz A i-le| valé névekedése még nem hatarozza reg egyértelmiien a szi-
lardsagcsokkenés mértékét. Hagy repedés esetén AC-lel v316 novekedés joval
kisebb szilardségesiikkenést eredményez, mint egészen kicsiny repedéseknél.



Vagyis a lemez fajlagos szilard3agcsokkenéso feltehetéen forditva aranyos a

repedéshosszal:
rie’ n- c dt 8.
ahol a sértetlen lemez eredeti szilardsaga

Célszerlien valasztott integralasi paraméterrel a differencialegyenletet meg-

oldva kapji*, hogy n lemez tizemi szilardsaga:

GeETH)

Az 6sszefliggésben 0 3 lemez eredeti szélessége.

ut* LA és

=6" esetén:

c- |h(= il 10.
1k 'j
tehat ¢ paraméter a kritikus repedéshosszt jellemz6 tényezs.

A fi. osszefliggés értelmében a fajlagos szilardsagcsokkenés akkor 3

legnagyobb, amikor a faradt repedés kialakul, eléri az I, kritikus repedés-
hosszt.

A kritikus rcpedéshossz mar kimutathaté szilardsagcsokkenést okoz a
szerkezetben. A c paraméter, nint szilardsagesési tényezé rendkivil fontos

az élettartam, a to6rés negallnpitdsaban. Ezért rendezziik 6t a 9. kifejezést:

61
-c* al3kro, amibél latszik, hogy az Osszetartoz6 / ,V
értékparokat lin-log koordinata rendszerben abrazol-

va egy olyan egyenest kapunk, aminek meredeksége

, vagyis:

11.




Ertéke szegecselt repiilégépszerkezetre, ha az 24 St 6tvozetbftl késziilt és

0,53, c m 0,346, llletve 75 St Otvozet esetén — — = 0,043
3

nellett ¢ « 0,32.

Mindezeket marmint a repcdésterjedésrél és a torés kialakulasaroél
leirtakat osszevetve, 2. kifejezést a 9-be helyettesitve kapjuk az Gzemi
szilardasag id6t6l valo fuggését:

e-(t) =& ,,piiL] 12.

6-<t) )1

Figyelembe véve, hogy tm  esetén értelmezése alapjan a 9. egyenlet-

bél:
IK\'e

i
T Ilar((r) adodik, gy a 12.

kifejezésbél a kovetkez6t kapjuk:

Eljink a 6 (t)» SAfI-KEtj) helyettesitéssel, s ekkor kapjuk, hogy

K(t) = ftg t - tg T..0, 15.
K

0,434

e - eo)

-ként definialhaté karosodas! paramétert.

illetve, nK(t) =

A 15. Osszefuggés megmutatja a karosodas filiggését m, c és paraméte-

rektdl, ezaltal és a karosodas mechanizmuséanak figyelembevételével - reg-

allapithaté, moly anyagjellemzéket kell a farasztasi program meghatarozott

szakaszaiban mérniink, értékelntink, illetve valtozasukat elemeznink.



Ezek a paramé k tehat tulaji éppen a szilardsag, az Utémunka, a

keménység és a repedéshossz, illetve a repedésterjedés sebessége.

A vizsgaland6 szerkezet rendkiviil valtozatos és Osszetett igénybevé-
tele miatt a szilardsagi Jellemz6k szinte mindegyikét némi kell. igy sza-
kité, hajlité, hajtogat6, csavard és nyiré szilardsagot. A dw/dF miatt mé
rendé az Utémunka, illetve a kifaradas mechanizmusabdl eredéen az anyag ke-
ménységének valtozasa. Mindezen Jellemz6ket mérve, az ultrahangos késziilék
Jelzéseivel Osszevetett elemzés Gtjan tehat eljuthatunk egy olyan prognosz-
tikai Jellemz6h6z, amely az Uzemidohosszabbitds megbizhaté és objektiv
alapjat képezi.

FELHASZNALT  IRODALOM

1. dr. Hatolcsy Matyas: Szerkezetek faradt torése, élettartama,
megbizhatésaga.
Kézirat, Bp. 1974.

2. Or. Keszler - Dr. Gy6ri: Anyagismeret és technoldgia I.
Kézirat, Tk.K. 1979. Bp.

3. Kovacs - Zsoldos: Olszlokaciok 6s képlékeny alakvaltozas
Ma.Kk., 8p. 1965.4

4. Or. Gedeon Jozsef: IAF-83-412 XXXIV. kongresszusi el6adas
IAF 1983. Bp.



Varga Béla rrk. féhadnagy:

A TV2-117A TIPUSU GAZTURBINAS HELIKOPTER-HAJTOMU TERMIKUS
KORFOLYAMATANAK VIZSGALATA

Barmely hajtomi részletesebb vizsgalatahoz az els6 Iépés a hajtomi
termikus korfolyamatanak elemzése. A termikus szamitas eredményeit szamos
ehhez kapcsolédé probléma megoldasahoz felhasznalhatjuk. Pl.: az egyes gép-
egységek tovabbi aramlastani vagy szilardsagi vizsgalatahoz, vagy a szami-
tégépes technika fejlédésével egyre elterjedtebb termikus matematikai mo-
dellek felépitéséhez.

Ebben a cikkben ezt a szamitasi folyamatot szeretném bemutatni a
fent emlitett hajtomire. A témat azért tartom idGszerlinek, mert a hallgaték
a miszaki hétan és gazturbinas hajtomivek asokon ugyan

kednek a gépegységekben lejatsz6dé folyamatokkal (kooresszié, hékozlés, ex-
panzid), valamint ezek szamitasaval, azonban az ismereteknek komplex, az
egész hajtomire kiterjedé alkalmazasara ninc3 id6. Ez a munka Gtmutatast
nyGjthat mindazoknak, akik a tovabbiakban valamilyen hajtéomi vizsgalataval

szeretnének foglalkozni.

Maga a korfolyamat-szamitas igen izgalmas feladat. A munka az adott
hajtémi leirdsanak tanulmanyozasaval kezdédik. Megvizsgaljuk, milyen alap-
vetd uzermoédjai vannak a hajtém(inek. Ha elég csak egy Uzemmédra elvégezniink
a korfolyamat-szamitast, akkor kivalasztjuk azt az tizemmoédot, amelyre a le-
irasban a legtobb adatot talaltuk. Természetesen annal kénnyebb lesz a dol-
gunk és annal pontosabbak lesznek a szamitott értékeink, minél tobb bazisa-
datunk van. Egyrészrél kevesebb lesz az olyan adat, amit meg kell becsul-
nunk, masrészrél pedig, ha olyan adatunk van, amit a korfolyamat-szamitas
sordn nem hasznaltunk fel, lehet6ség van szamitasaink ellenérzésére. Visz-
szatérve a becslésre, kiillonésen a gépegységekre vonatkoztatott hatasfokok,
illetve veszteségi tényezék felvételénél lesz sziikség arra, hogy el6vegyik
miszaki érzékunket. A becslésben segithet, ha szakirodalomban esetleg ha-
ban barmilyen gondosan valogatjuk ki, illetve becsiiljik meg a kiincfcjlé ada-
tokat, nagy az esély ra, hogy az els6 korben egy vagy esetleg tobb kapott

adatunkrél kidertl, hogy irrealis.
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Koévetkezik a finomitas. Erre els6sorban a fentebb emlitett hatasfo-
kok és veszteség! tényez6k adnak lehetSséget, természetesen a realis misza-
ki hatarok kozoétt.

Ezt addig folytatjuk, amig minden adatunk ezen hatarok koézé esik, illetve
az esetleges ellen6rz6 szamitasok soran kapott eredményeink 6s a fel nem
hasznalt bazisadatok kozott nem lesz tobb eltérés 3-5 H-nal. Hihetnénk,
hogy ennyi bizonytalansagi tényez6 kizarja, hogy hasznalhaté eredményekhez
Jussunk. Azonban, ha a fenti utat betartottuk, varhat6, hogy a mar emlitett
3-5 \-os tlrésen belll lesziink, ami mar lehetévé teszi, hogy ezeket a haj-

tomdi-par é tovabbi ez fig vegyuk.

Ennek megfeleléen az alabbi termikus szamitas eredményei is csak kozelité

eredmények, as 8 felépités modja is egy a sok lehetsége kozul.

1./ A TV2-117A hajtémi rovid elemzése

A hajtom( egy tizfokozatl axialis kompresszorral, gy(riis égotérrel,
kétfokozatli axialis kompresszorral hajtott turbinaval, illetve kétfokozatu
axialis szabad turbinaval szerelt légcsavaros gazturbinds hajtomi. A két
turbina  ko-
z6tt csak
gazdinamikai

u kapcsolat

van. Vazls-

J_ tos rajzat
o i 2
1. éabra a hozza tar-

tozé termikus korfolyamat T-s diagramjat a 2. abran lathatjuk.

2. ébra



Az abraknak megfelel6 keresztmetszetek:

dIffazor elétti keresztmetszet
kompresszor elGtti keresztmetszet
kompresszor utani keresztmetszet

- ég6tér utani keresztmetszet
kompresszor-turbina utani keresztmetszet

szabad-(munka) turbina utani keresztmetszet

o g > w N B O

- Qazelvezetd rendszer kilépési keresztmetszete

A pontokat kovetve lathatjuk, hogy a levegé a hajtémi révid szivo-
csovében végighaladva minimalis fojtdsos nyomasveszteséget szenved (Oi). A
kompresszorban bekovetkezd valésadgos kompresszioé utan (1-2) az égétérben
kozel allandé nyomason torténik a hékozlés (2-3). A kozeg a magasnyomasul
konpresszorturbinaban veszteségesen expandal (3-4), majd az alacsony nyoma-
st szabad-turbindban tovabb expandal (4-5), fedezve a forgdszarny teljesit-
ményigény. A gazelvezeté rendszerb6l tovabbi nyomasveszteség utan (5-6) a
kozeg koérnyezeti nyomason a szabadba tavozik.

A felsorolt keresztmetszetekben szamitom a gaz hémérsékletét, nyomasat és

fajtérfogatat. Ezeknek a jellemzéknek indexelését értelemszeriien a felso-

rolt keresztmetszeteknek megfeleléen alakitottam ki. Pl.: Pj - az égé6tér
utani nyomas, illetve T4i - a kompresszor-turbina utani izentrépikus hé-
mérséklet .

Mivel minden pontban fékezett jellemzG6krél van szé, igy a Jelo-

lést kilon nem alkalmaztam.

2./ Az uzemmdd kivalasztasa a termikus korfolyamat szamitasahoz

A hajtom( leirasokat megvizsgalva a legtobb rendelkezésre all6 ada-
tot a felszallé izemmédra talaltam.
Ezek szerint a rendelkezésre allé6 adatok:

szabad turbina teljesitmény: 1103 kH

kompresszor nyomasviszony: 6,6
kompresszor tomegarama: 6,8 kg*s'
ég6tér utani héméréséklet: 1123 K
tlizel6anyag fogyasztas: 0,11458 kg.,'1

a tlzel6anyag flit6értéke: 42,845 MO kg*1 tiza



A kompresszortél elvezetett levegé mennyiség 0,16 kg-s’1, amelyet részben
Végtelenitésre, részben pedig a turbinatarcsak és lapatok hiitésére fordita-
nak.

Az elosztas aranya nincs meghatarozva, igy gy vettem, hogy a turbinak h-
tésére forditott leveg6é 0,1 kg-s-1, amelybdl 0,05 kg-s”1 aramlik vissza a
kompresszor-turbinaba, illetve 0,05 kg-s”1 a szabad-turbinaba.

Az adatok a NEI szerinti H = 0 m magassagra, illetve a V = 0 n»s”1 repiilé-
si sebességre vonatkoznak.

5./ A kozeg termikus jellemzGinek meghatarozasa

A termikus anyagjellemzék, azaz az adiabatikus kitevé (ac), az izo-

bar fsjhé (Cp) és a gazallandé (R> értékeire likségiink van a gé égek

ben lejatsz6dé folyamatok szamitasakor.

A gazalland6 (R) értéke csak a kézeg Osszetételének fiiggvénye, mig az izo-
bar fajhé (Cp) és az adiabatikus kitevé ( x ) ezen kivil a kézeg hémérsék-
letétél is figg.

Ennek megfeleléen ezeket a jellemz6ket minden gépegyésgre meg kell hataroz-
nunk. Két lehetéségink van.

Az els6, hogy utananéziink valamilyen, a gazok termikus jellemzgivel foglal-
kozé kézikényvben. Ez a nagyobb hibalehetéséget nyujté megoldas.

A masik lehetéség, hogy felhasznaljuk a Kozlekedésmérnoki karan kidol-
gozott modszert, ami szemre bonyolultabb, de egy 5-10 soros primitiv,kis
szamitégépes programban feldolgozva konnyedén kaphatjuk barmilyen hémérsék-
letre és tuzel6anyag bevitelre a sziikséges termikus jellemzdket.

Ezzel a moédszerrel:

gazallando
1 ¢ 1,0775667* qt
R(qt) = 287,04 -

[i (kgK)"g

1eqt

ahol, qt - egy kilogramm levegére juté tuzel6anyag mennyiség.

izobar fajhé

[5 (kgK)"



ahol Aj - a kévetkezd osszefiiggéssel fejezhetd ki:

*1887 =103- (¢j . bj-

adiabatikus kitevé

[
S(qt,T) «— —

CP - R
8j és bj értékei a kovetkezé tablazatban lathatok:

l.sz. tablazat

ai bi
0 0,24479305 0,23290897
1 -0,6033588 10'1 0,95849748
2 0,18587685 -0,74269761
3 -0,13690545 -0,41826820
4 0,42075233 10'1 -0,12851627
5 -0,47272233 10"1' -0,15190589 101

qt értéke a kompresszié esetén zérus, az expanzional pedig a tiuzel6anyag-
fogyasztas és a kompresszor tomegaran értékeib6l szamithaté. A valésaghoz
legjobban akkor kozelithetiink, ha a fenti 6sszefiiggésekbe a gépegységre vo-
natkoztatott kozepes hémérsékletet helyettesitjik, amely a kezdeti és vég-
hémérséklet szamtani kozepe (valdjaban a gazjellemzék folyamatosan valtoz-

nak a hajtomiiben torténé aramlas koézben).
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Maga a végrehajtas egy iteraciés szamitasi modszert jelent, amelyet a ké-
vetkez6 sorrendben végezhetiink egy adott gépegységre:

- Meghatarozom o gazallandé (R) értékét.

- A kezdeti hémérsékletet behelyettesitve meghatarozom az izobar
fajh6 (Cp) adiabatikus kitevé (X ) értékét.
Ezekkel az értékekkel szamitom a gépegységben kialakulé véghémér-
sékletet .

- A kezdeti és véghémérsékletb6l szamtani kozepet szamitok.
A kézepes hémérsékletre Gjra meghatarozom Cp és x értékeit, majd

az Uj Cp és X értékekkel az Gj véghémérsékletet.

A szamitast addig folytatom, mig a véghémérséklet és az el6z6 szamitasi kor
véghémérséklete kozotti eltérés egy bizonyos hataron beltl nem keril, pl.
ti foknal kevesebb lesz. Altalaban mar a masodik szamitasi fordul6 utan he-
lyes eredményt kapunk.

A./ Felvett hatasfokok, veszteségek, illetve segédberendezések teljesitmény
felvétele és indoklasi*

ea .0,99 - diffazor nyomasveszteségi tényez6, a diifuzor kiala-

kitdsa j6, az aramlasi sebesség nem nagy;

fik- 08 - kompresszor izentrépikus hatasfoka, sz utols6 foko-

zatok kis lapatmagassaga miatt alacsonyabb hatasfok;

eé 0,97 - 0g6tér nyomasveszteségi tényezdje, gy(irlis ég6tor,

hirtelen aramlas eltérités nincs;
0,97 - ég6tér hatasfok, a vonatkozé irodalom alapjan;

kompresszor-turbina izentrépikus hatasfok, a vonat-
flkt- 0'88 - P P

koz6 irodalom alapjan;

szabad-turbina izentrépikus hatasfok, a vonatkoz6

irodalom alapjan;

1 IMt- °'88 -
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e 0,97 a gaz

o vezetd rendszer nyomasveszteségi tényezdje,
v

hosszii gazelvezeté rendszer, Irany eltérités van;

= 0,99 - gazgenerator egység mechanikai hatasfoka;
Asztm= ~ a s2abad turbina egység mechanikai hatasfoka ;
Psb = 30 kM ' segédberendezések teljesitményfelvétele, nem pon-

tos adat, csak az inditémotor-generator 18 kW-os

teljesitmény felvétele sdott.

Mint emlitettem, ezeket az adatokat szakirodalom alapjan valé becslés, il-
letve némi kisérletezgetés utan valasztottén. Ennek megfeleléen ezek azok a
hatasfok- és veszteségi tényezd értékek, amelyekkel azt a korfolyamatszami-
tast végeztem, amelynek eredményeit mar helyesnek fogadtam el.

Kezdédhet tehat maga a koriolyamatszamitas ismertetése.

A szamitasok értelmezésénél sokat segithet az 1. és 2. abra kovetése.

5./ Olffazor el6tti (0.) keresztmetszet

hémérséklet: » 288 K
Tc

nyomas: « 101325 Pa
po

fajtérfogat: vo * 0,816 nB kg'

A belép6éi el6tti hémérséklet, nyomas és fajtérfogat értékeket a Nemr
zetkodzi Egyezményes Légkér elGirasai szerint vettem fel H = 0 m magassagra.

A leirasban megadott adatok is ilyen kdérnyezeti koriilményekre vonatkoznak.

6./ Kompresszor elGtti (1.) keresztmetszet

hémérséklet: Tio“ 288 K
nyomas: . 67 . 101325' 0,99 100311 Pa
pi =V
Tj 287,04 - 288
fajtérfogat: vi - » 0,824 nB kg-1

P1 100311



A diffazor a gazaramlas szempontjabél fojtast jelent, mivel a repilési
sebesség zérus és fékezett paraméterekrél van sz6, igy Tj = TQ.
A slrlédasbél adédé nyomasveszteség mértékét a dIffizor nyomasveszteségi
tényez6je (6 ~) fejezi ki. Az altalanos gaztorvényt alkalmazva, az adott
keresztmetszet nyomasanak és hémérsékletének ismeretében szamithaté a gaz
fajtérfogata, melynek segitségével felrajzolhaté a korfolyamat p-v diagram-

ja is.

7./ Kompresszor utani (2.) keresztmetszet

hémérséklet: 737
T2i "V *k 8288*6,6" . 409 K
T2i - T,
fik mf - r 1- T2 * 530 K
2"
- nyomas:

P2 ='ltk- Pj = 6,6 ' 100311 . 662057 Pa

raktérfogat: noon 257,04.530
0,229 it5 kg-1

‘ p2 662057

El6szér az izentrépikus kompresszi6 végh6mérésékletét (T2j) szamitom

ki a komp r nyomasviszony segitségével. Majd ebbsl a kompresszor
izentrépikus hatasfokot felhasznalva a valésagos véghémérsékletet (T2> ha-
tarozom meg.

Nem szabad megfele<S<eznirk a harmadik fejezetben ismertetett iteraciés mod-
szerr6l. Itt és valamennyi tovabbi keresztmetszetben is a szamitasokban
megjelené gazjellemzé (Cp,x ) és héenérsékletértékek az iteraciés szamita-

sok végleges megoldasat jelentik.

A konpresszi6 végnyomas (p2> a kompresszor nyomasviszonyanak ismere-

tében koénnyen szamithaté.



8./ Eg6tér utani (3.) keresztmetszet

hémérséklet: T3 - 1123 K
- nyoméas: b3 = p2 = 0,97 =662057 m 642195 Pa
fajtérfogat: -
RO 'T3 287,41 = 1123
B - *0,5026
PJ 642195

Az ég6tér utani hémérséklet (Tj) a hajtémi leirdsban adott. Lasd a 2.
fejezetet!

A nyomasveszteség nagysagat az ég6étér nyooasveszteségi tényezdje

( 6'6) fejezi ki.

9./ Kompresszor turbina utani (A.) keresztmetszet

A konpresszor turbina utani hémérsékletet a konprosszor, valamint a

egéc er teljesitményfelvételébél szamitottam, mivel a koepresszor
turbina altal leadott teljesitménynek fedeznie kell a koepresszor, illetve

a segéttoerendezések teljesitményfelvételét.
a konpresszor teljesitményfelvétele:
«k - (T2-Ti> 6,8 =1018,7-(530-288)

p ?
< km 0,99

Pgz 5 pkv & fa, * 16953 ¢ 30 « 17233 kKW

ahol, Pkv - a kompresszor altal felvett valés teljesitmény

Psb " 3 ses6dberendezések altal felvett teljesitmény



P3Z " az 8 sziikséges teljesitmény, amit a kompresszor turbinanak

biztositania kell
kompresszor témegaram

A teljesitmények neghatarozasa utan a

"kt* CpGl 6,8045 1111,8

ahol - a kompresszor turbinan athaladé tomegaram

- nyomasi
?ikt t4i w864 *
1,348
o, * " " 62,5(",\ 7)0%' 2,2499 p"
fajtérfogat:
v T. ) 287,41 *895 » 1106 .'-kg-l‘

Kat fontos dolog von, amelyrél nem feledkezhetiink meg. Egyrészt a

kompresszor-turbina tomegarama nem egyezik meg a kompresszor témegaramaval.

Ez adodik 0 tuzel6anyag-bevezetésbél, lamint egyéb hajtomu agok-
bél, mint jelen esetben is.

A kompresszor 8. fokozatatdl levegbelvezetés van, melynek egy része vissza-
vezetésre keriul a kompresszor-turbinaba hiitéleveg6ként. lasd a 2. fejeze-

tet.
Masrészt figyelnunk kell arra, hogy 8Z expanzié6 véghémdrsékleltének (T")

meghatarozasahoz itt is iteraciés madszert kell alkalmazni.
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10./ Szabad-turtolna utani (5.) keresztmetszet

nyomas:
101325
m 104458 Pa
0,97

Az 5. keresztmetszet nyomasat visszafelé hataroztam meg a 6. kereszt-
metszet nyomasabodl (kornyezeti nyomas) a gazelvezetd nyomas veszteségi té-
nyez6jének (6 gy) segitségével.

Ezt megtehetjik, mert allanddsult tizemmoédrél van sz6, és igy allithatom,
hogy a gaz kérnyezeti nyomason hagyja el a gazelvezetd rendszert. A gondo-
latmenet ilyen jellegi megforditadsa nem okoz problémat, ha egyébként helyes
megfontolasokbo6l indultunk ki. Nem kotelez6 szamunkra, hogy valamely ke-
resztmetszet adatainak meghatarozasahoz csak az azt megel6z6 keresztmetsze-
tek adatait hasznaljuk fel. Ennél a megoldasnal az ismert szabad turbina
teljesitményt a szamitasi folyamat ellenérzéséhez tartalékoltam. Lasd a 12.
fejezetet!

Méasik meggondolas esetén az ismert szabad-turbina teljesitménybél szamol-
hattam volna 8 szabad turbina utani hémérsékletet és nyomast. Ekkor az el-
len6rzéshez az expanzid végnyomas és a kornyezeti nyomas viszonyat vizsgal-
hattam volna meg, melynek egy realis gazelvezet6-rendszer nyomoésveszteségi
tényez6 (6* ") értéket kellett volna adnia.

hémeérséklet:

T5 » 746 K

fajtérfogat:
p T 287,41 =746
= 2,052 ra3 kg-1
P5 104458



Természetesen, hB portoson akarunk dolgozni, a szabad-turbinanal mar
nem szamolhatunk a kompresszor-turbindra meghatarozott gazjellemzékkel
(Cp,x >, hanem Gjabb iteraciéval hatarozhatom neg a szabad-turbina expanzi-
bjanak véghémérsékletét.

11./ Gazelvezetd rendszer kilépési (6.) keresztmetszet
hémérséklet: Tg = 746 K

nyomas: pg » 101325 Pa (kérnyezeti nyomas)

fajtérfogat: 287,41 =746

A gazelvezet6 rendszer keresztmetszete béviil6. A gazaramlas sebessébe
a kilép6 keresztmetszetben minimalis. A kilépési hémérséklet gyakorlatilag
megegyezik a szabad-turbina utani hémérséklettel (Tg * Tj).

12./ A szabad-turbina teljesitményének szamitasa, a korfolyamat-szamitas
ellenérzése

A szabad-turbina teljesitmény adott. A termikus korfolyamat soran sza-
mitott adatok alapjan szintén lehetséges a szabad-turbina teljesitmény sza-
mitasa, ami lehet6vé teszi, hogy a két adatot Osszevetve ollendrzhessiik a

termikus szamitds pontossagat.
Pszt 3 ?szta "g‘ CpG2 * <W " 0,99-6,8545-1097,6-(895-746) = 1105 kW
ahol ngzt - a szabad-turbindn athaladé témegaram.

A hajtom( leirasaban 1103 kW a megadott szsbad-turbina teljesitmény. A
szamitas soran 1105 KW teljesitményt kaptam, ami csak 0,18 H-os hibat je-

lent.

Tehat a termikus szamitast helyesnek fogadom el.



A termikus szamitas erednényeinek Osszefoglalasa

2.sz. tablazat

kérésztm. [ -] hémérséklete K]  nyomas [Pa] fajtért. [»5kg"1]
0 288 101325 0,816
1 288 100311 0,824
2 530 662057 0,229
3 1123 642195 0,502
4 895 232499 1,106
5 746 104458 2,052
6 746 101325 2,116

A korfolyamat abrazolasa T-s diagramban

A T-3 diagramban torténé abrazolashoz szilkséges a gépegységekben le-
jatszédé entrépia-valtozas meghatarozasa.
Jelen esetben a vizszintes tengelyen a fajlagos entropia megvaltozasat ab-
razolom. Mértékegysége: 3 (kgK)-1
Az entropia megvaltozds mértékének abrazolasa csak egy tetszélegesen kiva-
lasztott bazisértékhez lehetséges, ezért sQ értékét megvalasztottam, és
ehhez képest abrazoltam az entrépia-valtozasokat.

Az értékeket a kovetkez6 egyenlettel hataroztam meg:




Entrépia valtozasok:

diffazon 2,88 0-kgK"1
konpresszor: 02,92 J-kgK'l
égotor: 709,00 0-kgK'l

kompresszor-turbina: 38,77 0-kgK'l
szabad-turbina: 29,62 0-kgK'l
gazelvezet6 rendszer: 8,75 0'kgK'l

3. abra

A T-s diagram méretaranyos abrazolasaval (3. abra) befejezem a kor-
folyasatszamitas elemzését. A korfolyamatra jellemz6 legfontosabb adatok
rendelkezésiinkre allnak felszallé tzemmaédon. Ezek ismeretében lehetéség van
a hajtomi tovabbi vizsgalatara. A kovetkez6 szamokban szeretném ezeket az
adatokat felhasznalva elvégezni a kompresszor illetve a két turbina vizsga-
latat. Ez a vizsgalat magaban foglalja majd a fokozatjellemz6k meghataroza-
sat és a fokozatok sebességi haromszogeinek felépitését.



dr. Pokoradi Laszl6 nk. szazados, féiskolai docens:

HATARRETEG VIZSGALATA A SZARNYON

Napjainkban a gyakorlati aerodinamikai kutatasok egyik f6 teriilete a
repulégép szarnyain keletkez6 hatarréteg vizsgalata. Az elvégzett kutatasok
eredaényei bizonyitjak, hogy a hatarréteg laminaritasanak biztositasaval
csO6kkentheté az ellenallas 171. A hatarréteg laoinaritdsa u.n. aktiv és
passziv eszkozokkel biztosithaté. Az aktiv eszkozok kozé soroljak példaul a
hatarréteg elszivasat vagy Infovasat. A passziv eszkézok csoportjaba tarto-
zik a szarny profiljanak és - ezen keresztil - a profil koruli nyomdselosz-
tasnak az optimalizaldsa. Ez ut6bbihoz sziikséges a szarny koruli hatarréteg

laminarisbdl turbulensbe torténé atvaltasi helyének meghatarozasa.

Az USA-ban a NASA /2,A/ és a Boeing cég /1,6/ is folytat kutatasokat,
hogy meghatarozzak az atvaltasi terilet helyzetét miként befolyasolja a

szarny nyilazasi szége, fellleti érdessége illetve a repiil6gép csuszasa.

Nagy aramlasi sebesség esetén kialakulé hatarréteg vizsgalatanal
problémat okoz, hogy a méréseket szélcsatornadban nehéz elvégezni. Ennek az
az oka, hogy transzszonikus és szubszonlkus sebességtartomanyban nagyok a
Reynolds-szamok, amelyeket nehezen lehet biztositani kicsinyitett modellek
esetén, mert a megflvasi sebesség novelésével jelentdsen valtozik a kozeg
Osszenyomhatésaga. Jelent6sebb probléma n szélcsatornaban fellépé turbulen-
cia hatadsa. A még "zavartalan" aramlas turbulenciaja kovetkeztében mar ele-
ve nem lesz laminaris a mérési test koril kialakulé hatarréteg. Ezért az
ilyen kutatasokat féleg repul6kisérletekkel végzik. A NASA F-14A Toracat, a

Boeing T-33A Silver Star tipusé repiil6gépet hasznalt fel a kutatasok soran.

A hatarréteg atvaltasi teriletének meghatarozasara négy modszert al-
kalmaztak kutatomérnékok.

Az els6é modszerhez hédrotos sebességmérdket hasznaltak. Az addkat az
aramlassal parhuzamosan helyezték el a szarnyat borité tvegszalas miianyag

rétegben. Az adok jeleit papirszalagos 6niré késziilékkel és méagnesszalagos



fedélzeti adatrogzi

6vel valés id6ben rogzitették. A hdkompenzaclés hédré-

tos sebességméré mikodési elvét mutatja he az |. abra.

1. abra

1 - hédrotos sebcssépnéré addja; 2 - szélsebességmérs; 3 - erGsits;
4 - finomhangolé egység; 5 - méréhid kiegészité ellenallasai;
6 - dinamikus kimené jelek; 7 - statikus kimené jelek; 8,11 - hékom-
penzéciés ellenallasok; 9 - héadd; 10 - kéteres arnyékolt vezeték;
12 - jelek dinamikus atalakité egysége; 13 - jelek statikus atala-

kité egységo.

Ez a modszer a mér6késziilék jeleinek dinamikus és statikus analizisén
alapszik. A hatarrétegben az adoék dinamikus jelei laminaris kis amplitado-
val birnak, és inkabb "nyugodt" jelleget viselnek mint a turbulens zénaban
elhelyezkedé 8ddk jelei. Kiegészité ismertetGjeleket hordanak a kimend je-
lek cstcsamplituddi. Ha a pozitiv jellel birnak a cstcsfesziiltségek, akkor
ez - altalaban - laminaris aramlasrél tantskodik. Negativ jelcstc3ok vi-

szont az esetek tobbségében turbulens hatarrétegrél arulkodnak.

2. abra



. 38 -

A masodik moédszernél dinamikus nyomast mér6 szondakat alkalmaznak a
hatarrétegben. A szondakkal kapott eredmények lehetévé teszik a szarny ko-
rili sebességprofil, a hatarréteg kulonbéz6 (pl. kiszoritasi) vastagsagai-
nak és az impulzus csokkenés mértékének meghatarozasat is. A szondaknak a

T-33A szarnyan valé elhelyezkedését mutatja be a 2. abra.

A NASA mérési eredményei szerint a hédrotos sebességmérékkel és a
szondakkal kapott adatok a hirhossz 5 S pontossagaval egybeesnek. A mérg-
szondak adatai alapjan az atvaltasi tertlet altaldban hatrabb adédik. Ez
azzal magyarazhat6, hogy a szondak csak a teljesen kifejlédott turbulencia-
ra reagalnak. A leveg6 Osszenyomhatésagnak novekedésekor (pl. nagy Hy szam
esetén) a szondakkal kapott eredményeket nem lehet felhasznalni. Ekkor
ugyanis az aramlasba helyezett szonda mar jelentés eltéréseket okoz a méré-
si adatokban. A masodik médszer elényeként jelentkezik viszont, hogy vele
meghatarozhatéak a felllet surlédasat jellemz6 paraméterek. Az impulzus
vastagsag példaul a hatarréteg viszkozitdsabol szarmazé veszteségek jellem-

z6je.
A harmadik mddszer a szarny feltletén a helyi teljes nyomas mérésén

alapszik. Az F-1AA szarnyan mért teljes nyomas és a még zavartalan aramlas

teljes nyomasénak kulonbségét rutatja a 3. abra.

3. abra A. abra

A kapott eredmények magyarazata az el6z6 kisérleteken alapszik, ame-

lyekben ismeretessé valt az atvaltasi terulet helye. Laminaris aramlas ese-

tén (vagy ha a belépé | turbulens a hatarréteg) a nyomaskilénbség szigo-
rGan monoton novekszik a hir mentén. Az atvaltasi pontban a nyomaskilonbség
hirtelen csokkenése jelentkezik. Majd ezutan a nyomasok kiilonbsége a turbu-

lens aramlasban ismét monoton névekedni fog.



A negyedik médszer lényege a hatarréteg Jellegének lathatéva tétele

/?/. Ez a szamyfcliulet h6- vagy nyoméasérzékeny folyadékkristallyal torténd
bevonasaval oldhaté meg. A folyadékkristaly szine az atvaltasi helyen meg-
valtozik, mivel ott ugrasszerlien valtozik a kd2eg nyomasa vagy szarnytol
val6 héelvonasa. A folyadékkristaly réteget kozvetlentl a repiilés elétt vi-
szik fel a szarnyra. A szarnyat vagy

egy kisérdé reptil6géprél, vagy - kétsze-

mélyes gép esetén - a hatsé tlésben he-

lyetfoglalé kutatémérnok altal vezérelt

fényképez6géppel fotoézzak le. llyen

fényképet lathatunk a A. abran. A nyil

az atvaltasi helyet rutatia.

Az 5. abra a hédrétos ( > és a
folyadékkristalyos < ) moddszerek ered-
ményeit hasonlitja ossze. A grafikonon
az atvaltasi pont hamentén elfoglalt
helyét lathatjuk a szarny nyilazasi
szogének fiiggvényében. A hédrétos sebes-

ségmérbk, illetve a folyadékkristaly alkalmazasaval kapott adatok a hdr-

hossz 5 % pontossagaval megegyeznek.

Az atvaltasi pont folyadékkristalyos meghatarozasi moédszerének el6-
nye, hogy a hatarréteg atvaltasanak teljes képét nyerjiuk a szarny terjedt-
sége mentén. Ezenkivil az eredmények egyszerlien dokumentalhat6ak és konnyen
szemléltethetéek. Az eljaras hatranyaként Jelentkezik az, hogy az eredmé-
nyek eltorzulasat okozzék a burkolat szennyezédései (pl. rovarok vagy por),

amelyek a szarnyon helyi turbulenciat okozhatnak. Probléméat okoz a folya-

dékkristaly aganak egyenletl ége, ami az atvaltasi hely helytelen
meghatarozasahoz vezet. A médszer harmadik nagy hianyossaga, hogy kis repi-
lési magassagon (7500 malatt) és nagy Roynolds-szamok esetén a folyadék-
kristaly Jelenléte a szarny feluletén a hatarréteg atvaltasi tertuletének
eléretolédasat okozza.

A kulonféle modszerekkel kapott eredmények osszehasonlitasa alapjan a
kutaték szerint a legkényelmesebbnek és legpontosabbnak a hédrétos sebes-
ségmér6k alkalmazasa latszik /5/.



Az atvaltasi pont

helyének a szarny nyilazasi szogét6l valo fuggését

a NASA szakemberei valtoztathaté szarnygeometriaju repulégép alkalmazasaval

vizsgaltak /2/. A 8oeing kutatomér-
nokei a szarny t6részének nyilazasi
szogét kiegészit6 boritassal val-
toztattak /6/. Ez utdbbi megoldast
mutatja be a 6. abra. A repulégép
alapszarnyara 25,4 mmvastag alumi-
nium bordakat roégzitenek. Ezekhez
kapcsokkal erésitették fel a 6,3 nm
vastag Uvegszal-balsa szendvics
szerkezet6 als6 és fels6 boritaso-
kat. igy készitettek az alapszar-
nyon kivil 20 és 25°-o0s nyilazasu
szarnytérészeket is. (A 6. abran:
1- felsé boritas; 2 - rogzité ka-
pocs; 3 - alapszamy; 4 - hatsé f6-
tarto; 5 - mells6 fétartd; 6 - also
boritas; 7 - borda.)

A 7. &bra a dinamikus nyomast méré szondakkal kapott erednényt mutat-

ja be » 0,7 és = 20° esetén. A8

riletének valtozasat lathatjuk a fenti

repulésekor.

7. éabra

abran a hatarréteg atvaltasi te-

esetben, de a repuil6gép cslszasos

8. abra



A 9. abra grafikonja pedig a nyilazasi szog fliggvényében az atvaltasi

Reynolds-szara valtozasat abrazolja.
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6vari Gyula irk.6rnagy, féiskolai docens:

A STBALTH REPULOGEPEK SZERKEZETI KIALAKITASANAK NEHANY KERDESE

A Kuvait felszabaditasaért 1991. Januar 17-én megkezd6dott habori
egyik érdekes haditechnikai tanulsaga, hogy a lopakodé (STEALTH) vadaszre-
pulégépek meggyézéen igazoltdk harci hatékonysagukat, fejlesztésiik elméleti
és gyakorlati helyességét. E gépkategéria létrehozasanak koncepciéja nem
alapvetéen j, hiszen midta légijarmivek (hadseregek!) léteznek, természe-
tes torekvés 8 harceszkozok és hadmozdulatok rejtése, alcazasa. Az elmult
évtizedek technikai ismereteinek fejl6désével mind szélesebb korben valt
lehetévé a felderités (a vizualis, auditiv médszerek mellett hé- éa radio-
hullamok kisugarzasa alapjan, valunint lokatorok, lézerek stbh. segitségé-
vel). Mindezekkel szoros kolcsonhatasban az alcazas is kilon, koirplex tudo-
mannya fejlédott, amelynek egyik konkrét megjelenési formaja a STEALTH-
technolégiaval épilé repiilégépcsalad. Az e fejlesztési elv - vagyis konst-
rukciésan az alcazas abszollt prioritasa - szerint létrehozott légijarma-

vek tobb 3zerpontbdl is megkulénboztetett figyelmet érdemelnek:

- az ismertté valt gépek 3arkanykialakitasa, hajtom( elrendezése sza-
mos tekintetben eltér a klasszikus aerodinamikai, stabilitasi, kor-
manyozhatésagi, valamint hajtémdi-elméleti megfontolasok alapjan op-

timalisnak, vagy éppen csak elfogadhaténak tartott megoldasoktdl;

szakmai és politikai koérokben rencfcivil szélséséges véleménynyilva-
nitdsra ragadtatott vezeté allamférfiakat é3 tudésokat Ugy a terv

mellett, mint ellene érvelve;

a kiszivarogtatott adatok szerint a STEALTH-gépek eléallitasi kolt-
ségei rekordosszegliek. A B-2-es bombazé a vilag legdragabb repiil6-
gépe, 1989-es aron 500 millié USD, az F-117A vadaszgép ara 100 mil-
li6 USO. (0sszehasonlitasul egy export MIG-29-es "csak” 20 millié
Uso0.);

a nyugati szaksajté - forras megjelolés nélkul - utal hasonlé ren-

deltetésl szovjet légijarmivek fejlesztésére;
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a STEALTH-program napjainkig is szigorGan titkos, ezért hasznalha-
t6, megbizhaté adat, részletes miiszaki ismerteté a nagyszamu vonat-
koz6 publikacié ellenére i3 alig kerul nyilvanossagra (f6ként ennek
kovetkezménye, hogy a gépek technikai lehet6ségeit - lathatatlansa-

gat vagy éppen hasznalhatatlansagat - kodos mitosz lengi koérbe).

Ami a hézagos informaciék ellenére is biztosan megallapithaté, a
STEALTH-technoldgia nen egyetlen csodamddszer vagy anyag felhasznalasat je-
lenti, hanem azon elméletek, miszaki megoldasok és anyagok komplex gyakor-
lati alkalmazasat, anelyck segitségével” iégijarmi a repiilési magassagtol
és sebességtdl fuggetlentl teljesen vagy donté részben rejtve marad vala-

mennyi felderité eszkézzel szemben.
Ismert, hogy a hagyomanyos reptil6eszk6zokrél:
8 sarkany és hajtomii tukrozé feliileteir6l visszavert radidhullamok;

a gép altal kibocsatott elektromos-, elektromagneses-, hé-, hang-
hullamok, kondenzcsik,a fedélzeti radidok és lokatorok mikodése

slagjan nyerhet6 a felderités szamara hasznalhaté informéacié. Ebbdél adédéan

a STEALTH-technolégiaval épult légijarmiveknél:

a sarkany és hajtomi lokator-hullamokat visszaveré feliileteit nagy-
mértékben csokkenteni szikséges;

olyan szerkezeti anyagokat kell felhasznalni, amelyek visszatiikro-
zési tulajdonsagai gyengék, vagy teljes egészében elnyelik az &ket
éré lokator-hullamokat;

a repulégép és rendszerei altal kibocsdjtott hé, elektromos, mag-
neses, fény, hang stb. kisugarzasokat meg kell-sziintetni (vagy a

lehetséges mértékben gyengiteni sztoséges).

A fenti elveknek megfeleléen tekintsiik at a STEALTH-épitési mod né-
hany ismertté valt szerkezeti megoldasat.
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1./ A sarkany visszatikrozé feliileti nagysaganak és visszavert képes-

ségének konstrukcioés csokkentése

A kilonb6z6 méretli és szerkezeti kialakitast repulégépek radidlokaci-

6s feltierithet

égének elemzése nyoman kiderilt, hogy a leger6sebb Jelek: a
sarkany nagy Osszefliggé sik fémfeluletei

61 (szarny, vezérsikok, torzs,
szivocsatornak kiilsé és bels6 falai, a hajtoéml kompresszoranak elsé fokoza-
ta stb.), valamint a kiilsé iliggesztményekrél, féként oldaliranyba ver&dnek
vissza (1. abra). A felderithet6ség a céltargy hatasos keresztmetszetétsl
fugg. Ez azzal a felulet-

tel egyenlé, amelyen fel-

fogott teljesitmény - ha

azt vevBantennaként hasz-

nalndk - a céltargy he-

lyén izotrépanterman Ki-

sugarozva o radiélokator

vevbantennanal ugyanakko-

ra teljesitményt hoz lét-

re, mint amekkorat a cél

reflektal. (A d8-ben meg-

adott reflektalt Jel

nagysadga aranyos a hata-

sos keresztmetszettel,

amely egyebek kozott figg

még a céltargy geometriai

1. abra méreteit6l, valamint ezek

aranyatél az alkalmazott

elektromagneses hullamok hosszahoz képest, a hullamok polarizaciés sikja-

tol, a gép feluleti egyenetlenségeitl, a megvilagitas iranyatél stb.).

A repilégéprél visszaver6dé radidhullamok intenzitasa nagymértékben
csokkenthet6, ha a sarkany kilsé feluletét csak ivelt elegekbdl allitjak
ossze (2.a. abra). Olcsobb és egyszer(ibb gyarthatésag mellett kézel hason-

léak a visszatiikrozési tulajdonsédgai a tobb, egymassal szoget bezaré sik-



lapbdl kiképzett torzsnek is. (Ez utdbbira gyakorlati példaként szolgalhat

a 2.b. abran lathaté mar megépitett r-117A vadaszgép.) Mindkét megoldas
lényege az, hogy a sarkanyt éré
radidhullamokat az ivelt, il-
letve az egymassal szoget beza-
ré siklapokb6l kiképzett felu-
letek a tér minden iranyaba
(féként a vilagir felé) szét-
szérjak. Igy a felderit6 loka-
tor antennajara az altaluk ki-
bocsajtott energia csak ele-
nyészéen ki3 hanyada tiukrozédik
vissza. (Az ivelt feluletd, Gn.
"hordozé térzsek" alkalmazasat,
tehat aerodinamikai és alcazasi
szempontok  egyarant indokol-
jak.)

A felderithet6ség szempontjab6l - mint arrél mar sz6 volt - meghata-

roz6 a gép oldalnézet! feluletének nagysadga. Mivel a térzs, valamint a
szarny belép6élei, tor6végsi, hen-

geres, ivelt formajlak, kulénésen

fontos a  fiiggéleges  vezérsikok

visszatiikrozé képességének csokken-

tése. Erre eredményes megoldasként

kinalkozik az egy nagyméretli he-

lyett két kisebb (osztott) vezérsik

alkalmazasa.

Tovabb gyengitheté a visszatiik-

3. éabra r6zés, ha a vezérsikokst a ("csu-

pa"-)szamy takarasaba helyezik,

illetve a gép szimmetriasikjahoz (-t6i) (3. és 2.b. abra) képest megdéntik.

Ez utobbi esetben azok pill8ngo(vagy “V")vezérsikként is mikodtethetdk.



Bombazé reptilégépekre(pl. B-2) még ilyen kompromisszumok céllett sem épit-
het6é fuggéleges irdnyfelUlet (A. és 11.abra 10.). Ennek kovetkeztében rend-
szerint aktiv kor-
ensdnyvezérlés al-
kalmazasa is sziik-
ségessé valik.
(Ld. pld. TUOGMA-
NYOS KIKEPZES KOZ-
LEMENYEK 1989/2.

szam 6-21. oldal!)

A STEALTH-tech-
nolégia nem teszi
lehetévé egyetlen
aerodinamikailag
kedvezé tulajdon-

4. abra Sagokkal biré szi-

vécsatorna kiala-

kitasat sem (5. abra I-1V.), mivel azok falai (Il. kivételével) kiilon visz-

szatiikr6z6 feliiletet képeznek, illetve "J6 ralatast” biztositanak a hajtomi
kompresszorara.

A szivécsatorna lokatorhullam visszaver6képessége lényegesen kisebb lesz,
ha azt a torzs fels6 részén helyezik el (5.4bra V-VI. és 11.4bra 7. és 8.).
Ezaltal azonban a szivocsatorna és a hajtomi gazdasdgossdga és megbizhatd-
saga nagymértékben csokken. A koirpresszor visszatiikrozésének teljes meg-
sziintetésére a szivécsatornadban a 6.b. &bran lathaté médon kozbetét lemeze-

ket helyezhetnek el. Ezek viszont M<1 tartomanyban drasztikusan csokkentik



a szivécsatorna (hajtomi) hatasfokét, M > 1 esetén pedig egyaltalan nem is

alkalmazhaték. Az ilyen gépeknél - aerodinamikai okokbél - csak a szivocsa-

torna néhanyszor!, 20-

-40°-0s irdnytorése

engedheté meg. Ennek

hatasara a belsé fala-

kon a bees6 lokator

hullamok  tébbszor at-

tukrozédnek, oni ener-

gidjuk csokkenését

eredményezi (6.8. abra

és 11. abra 7. és 8.).

llyen figyelheté meg a

3. és 10. abran bemu-

tatott repulégépeknél

is, ahol a térzsben

elhelyezett  hajtéro6-

6. abra vekhez a szarny belse-

jében kialakitott gor-

bevonall szivécsatoman keresztil vezetik a leveg6t. Tovabbi elényt jelent,

ha a szivocsatoma mells6 szakasza sem emelkedik ki a sarkanybél, hanem

példaul a belépé keresztmetszete a szarny lekerekitett orrdobozan vsn (Id.
3. abra eldIlnézetbdl).

A repulégép oldaliranyt visszatikrozé feliiletét szamottevéen novelik
a konzolokon, inditésineken elhelyezett kiils6 fiiggesztmények (7.a. abra),

7. éabra

ezért a STEAITH-technoldgiaval épiilt gépeken ilyenek csak a torzsbe (7.b.
abra pl. F-15 rg-nél), vagy a szamybs (7.c. abra pl. F-1A és F-16 XI rg-
nél) rogzithetdk, teljesen vagy részben bevont allapotban (Id. még 11. abra
9. és 21.1).



Egyes konstrukciéknal nem lehet eltekinteni a szivécsatorna, hajtomi

vagy kiilsé fuggesztmények térzson, szarnyon kivili elhelyezésétél. Ilyenkor
korultekint6  meghatarozast igényel a

sarkany-elemek olyan Optimalis elrende-

zése, amelyekkel a gépet ér6 hullamok

legnagyobb ~ mértéki belsé attukrozése

biztosithaté (8. abra). A visszatukrozé-

si tulajdonsagok  tovabb gyengilnek,
amennyiben a radiéhullamokat atbocsajto
szabalyos, aramvonalas  boritédlemezek
alatt (8. abra satirozott részek!) sza-
balytalan, geometriai formaju - a bees6
hullamokat o tér minden iranyaba szét-
szor6 - felileteket helyeznek el. Hason-
16 elven gatoljak a ielderithetéséget a
sarkany kiils6 vodéfestéke alatti mester-
ségesen érdesitett iémfeliletek. A spe-
cialis megmunkalds eredményeként a kiilsé
boritast egyméassal szoget bezar6, szam-
talan mikroméretd siklap alkotja, ame-
lyek a beesé sugarakat a tér minden
iranyéba szétszorjak.

2.1 A sarkany visszatikroz6 képességének megsziintetése (gyengitése)
specialis anyagok és bevonatok alkalmazasaval

Valamennyi megismert visszaver6dést csokkent6 eljaras eredményes kie-
gészitéje lehet az acélporos védéfesték bevonat. A festéket, a belekevert
mikroszképlkus acélrészecskék vezet6vé teszik, ennek koévetkeztében a visz-
szatUkrozés neecsak a megvilagitott feltuletrészen, hanem a sarkany egé-
szén, a tér minden irdnydba megval6sul. igy a gépet 6r6 hullamok csak egy

Jelentéktelen hanyada kertil vissza a felderitélokator antennajara.

A repuil6gépeknél alkalmazott koopozit anyagok tobbsége gyakorlatilag
teljesen elnyeli (dtbocséajtja) a radié-hullamokat. Az egyik legkorszer(ibb-
nek szamité "szénnel erésitett szénleaezes" kompozit nagy héterhelésnek ki-

tett sarkanyelemek bevonasara is alkalmas. A termikus eljarassal specialis



matricaba Aagyazott szénlemezeket tartalmazé anyagot kiilsé szénréteggel is
bevonjak. igy a radié-hullamokat elnyel6, h6allé védéfeliletet nyernek,

mely kulonosen elényésen alkalmazhaté a favocsovek zénajaban.

Adott hullamhosszl, vagy sziik hulldmhossz tartomanyd sugarzast meg-
bizhatéan képesek elnyelni az Gn. rczonarts véd6bevonatok. E megoldas lénye-
ge, hogy ferrit-rétegeket egy-

mast6l pontosan meghatarozott

tavolsagra (pl. poliuretannal)

elkulonitenek (9. abra). A ré-

tegek mindegyike visszaveri a
raes6 hullamok egy részét, de
azok a koztuk 1évé - éppen a
lokator szokasos tizemi hullam-
hossza alapjan meghatarozott -
tavolsag kovetkeztében a kils6
réteget kovetéen interferaldd-
nak, kioltédnak. Tobb réteg
egymasra helyezésével a bevonat
tobb hullamhosszi sugarzassal
szemben is védelmet biztosit-
hat. Belathaté azonban, hogy az
egymason elhelyezheté ferritré-
tegek szama korlatozott, ennek
megfeleléen 8 védelem is csak a
lokator tzemi hullamhossz-tartomanyanak egy adott spektrumara terjedhet ki.

A rezonans bevonattal szemben eredményes "ellenszereknek" bizonyultak
a széles hullamhossz-tartomanyban miikédtetett és extra hosszd hullami (mé-
teres!) lokatorok, valamint a légi (pl. AWACS) és kozmikus felderité rend-
szerek.

A jelenleg fejlesztés alatt all6 sugarzast elnyelé anyagok kozil a

legigér ek az Un. ATRSBS-b t mutatkozik. (Elnevezését az angol
Anion Transverse Reduction of Salt on Base Schiff kifejezés kezdGbet(ibGl
nyerte. Felfedezése nem katonai, hanem orvosi, szemészeti kutatasok adapta-

ciéjanak koszénhetdé!) A Schiff-bazisu soék csoportjadba tartoz6, bonyolult
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vegyllet szénlancahoz an. perklorat ionok kapcsolédnak. A harom oxigén és
egy klorotokbol felépiilé ionok elektrosztatikus kotése annyira labilis,
hogy akar mar egyetlen fényfoton becsapddasanak hatasara is felbomlik.

Ennek eredményeként csekély mennyiségli hGenergia szabadul fel, és terjed
szét, majd a perklorat ion visszakapcsolédik a szénlanchoz. A fény adszor-
bealédésa és a visszarendez6édés a masodperc tort része alatt reverzibili-

sen, tébbszor is végbemehet.

3./ A repuilégép kisugarzasainak csokkentése

A reptilégép hékisugarzasat alapvetéen

az lUzemel6 forré hajtomii és annak favocsove, valamint a beléle ta-
voz6 gazok;
H >2,5 esetén a leveg6vel sirl6déd sarkany felmelegedése

okozza.

A hajtémii favocs6 és a tavozé forré gazok inirasugarzasa a hozzajuk
vezetett, illetve kevert kornyezeti hiitélcvegével csokkentheté leghatéko-
nyabban (10. &bra 1. és Id. 11. abra

13.). A felmelegedett hutéleveg6ben

felhalmozott hémennyiség hécserél6k-

ben (pl. tuzel6anyag-levegé radia-

torban) Gjra hasznosithat6. A felde-

ritheté hékisugarzas csokkentésének

tovabbi, az el6z6vel kombinalva is

alkalmazhaté médszerei:
a torzs felsé részén, lehetbleg a fluggbleges vezérsikok kozott el-
helyezett, szabalyozhaté keresztmetszetli sikfuvocs6é alkalmazasa
(2-4. abrak, 10. abra 5. és 11. abra 15.);

kulon hévédé pajzs (racs) felszerelése (11. abra 14.);

hangsebesség feletti repiiléshez is utanégetés nélkali hajtomi

(-Uzemméd) alkalmazésa (pl. YF-23 vadaszrepulégép, Id. 13. abra);



a kondenzcsik képzédés megel6zésére a hajtomiib6l tavozé gazokba
klor-fluér szolfonsav adagoldasa (e mddszer hatranya, hogy a sav
erételjesen korrodalé hatasu, valamint a kiaramlé gazok ultraviola

tartomanyban valtozatlanul észlelhet6k).

A sarkany aerodinaodkai felmelegedése - kulonosen a belépoéleken -
surlédéas-csokkentd bevonattal részben csékkenthetd.

A repuléeszkozok valamennyi bekapcsolt elektromos berendezése, veze-

téke mikodés kozben mérhetden kisugaroz. Kedvezdtlen, hogy tobbségiket
harctevékenység kozben, pontosan 8Z ellenség aktiv felderitésének idején
kell uzemben helyezni. Ezenkivil a radié és lokaciés berendezések antennai
kikapcsolva is jelentés sugarzasmennyiséget képesek visszaverni. E berende-
zések felderithetéségének csokkentésére (megsziintetésére) az alabbi f6bb
médszerek kinalkoznak:

a jelenleg hasznalatos berendezések cseréje kisebb kisugarzasura,

vagy mas elven mikodére (pl. Doppler-elven miikods helyett Iézer);

a kisugarzé berendezések
+ minimalisan ozi3tséges energiaju,
¢ a lehet6é legkisebb bekapcsolasi idejt

mikodtetése;

tobbségében passziv (vevé tzem() ravezet6 és parancsad6 rendszerek
hasznalata;

miholdas és asztronavigaciés rendszerek alkalmazasa;

az elektromos berendezések kisugarzast at nem bocsajté konténerekbe

torténd elhelyezése a sarkanyon belil;

a radidantennak tzemen kiviuli toérzsbe torténé bevonasa vagy a fold-
felszinnel ellentétes iranyba forditasa, esetleg radiéhullamot el-

nyelé, mozgathat6é zsaluzat mogé térténd beépitése.



A STEALTH - épitési mdéd néhany megoldasa egyuttesen tanulmanyozhat6 a
11. &abran.

1- rgv. fulke: 2 - R-L rendszer; 3 - a radidelektronikai harc berendezé-
seinek antennai; 4 - torzsbe bevonhat6, mellsé infravoros és lézor lokator-
-rendszer; 5 - orrfuté gondola; 6 - sz elektromos berendezéseket tarolé,
kisugarzasukat elnyel6 konténerek; 7 - lekerekitett profild szivocsatorna
belép6 keresztmetszet; 8 - radi6hullamokat elnyel6 anyaggal bevont fald,
gorbe vonali szivécsatorna; 9 - forgdtaras bomba (robotrepilé) tarold;
10 - fofuté; 11 - kiegészité hajtomii leveg6gyujts; 12 - hajtémd; 13 - ki-
egészité leveg6gyljté a hajtémi hiitésére; 14 - infravorés é9 radidhullamo-
kat elnyel6 racs; 15 - szabalyozhaté GSF; 16 - fl8pperonok; 17 - intercep-
torok; 18 - oldal- és magassagi kormany, valamint féklapként alkodé kils6
kormanyszervek; 19 - szarnytartalyok; 20 - torzstartaly; 21 - torzsben ta-
rolt robotrepul6k; 22 - kills6 radi6hullam elnyelé réteg; 23 - vizszintes

stabilizalé felulet és fékszarny.

A STEALTH-technolégiavsl épult gépek feltierithet6sége - csak a felso-

rolt megoldasok célszer(i kombinaciéjanak koévetkezményekéntis - tobb nagysag-
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renddel csokkenthet6. Példaul 100 o-nek véve hagyomanyos épitésii 8-52-o0s
bombé&zé hatasos visszatiA<roz6 feliiletét, a STEAITH-kovetelmények szerint

- kialakitott 8-18-

Jé ennek mar ke-

vesebb , mint
1/100-a, a B-2-3¢
: ( 1/1000-0, az F-

-117A-)é pedig
nem éri el az
1/10000-et (12.

abra). Mindezek

~—

eredményeként  a
hagyomanyos, lo-
kéaclés felderitd
rendszer egyalta-
lan  nem, vagy
C38k késve Jelzi
e légiJarmivek

megjelenését (pl.

o0 000

egy konvenciona-
lis, dr-es tar-
tomanyban dolgoz6
lokator, amely a
vadaszrepilé ti-
pust célt 350 km-
es tavolsagrol
képes észlelni, a
8-2 megjelenését
12. abra kevesebb, mint 50

km-rél Jelzi).

A felsorolt elényok, kedvezd tapasztalatok ellenére egyetlen repul6-
gép szamara sem biztosithaté belathaté idén beltl konstrukciésan az abszo-

lat felderithetetlenségr "lathatatlansag”. A Jelenlegi és eljovendé lopako-
dok elleni védelmet:

a tovabbi mérheté Jelek keresése;



a hagyomanyos mérési moédszerek mérési intervallumanak kiszélesité-

se;
Gj detektalasi eljardsok kimunkalasa
biztosithatja.

A STEALTH-gépek széleskori, rovidtava elterjedését rendkivili koltsé-
geik, a létrehozott konstrukciok esetenkénti kedvez6tlen aerodinamikai,
stabilitdsi és gazdasagossagi rutatol késleltetik. Természetesen nem elha-
nyagolhaté a nemzetkozi katonai enyhilés hatasa sem az Uj, draga fegyver-
rendszerek tovabbfejlesztésére, a konstruktéri elképzelések helyességét
azonban mindenképpen igazolja az is, hogy 1990. junius 22-én a kaliforniai
Edwards légitamaszponton bemutattak az Gj, szuperszénikus STEAITH-vadaszgé-
pet az YF-23-at (13. abra).

13. abra

Az Obél-habora befejeztével csak reménykedni lehet, hogy a XX. szazad
cstcstechnolégiait koncentralé,kimagaslé harci és repulési tulajdonsagokkal
biré légijarot "éles helyzetben" torténé kiprébalasara még nagyon sokaig
nem kerul sor.
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Freytag Béla alezredes:

A HAJOZO HALLGATOK E3TOERHYOS KIKEPZESE

Régota sokat vitatott kérdés a hajozé allomany ejterny6s kiképzése.
Szélséséges vélemények fogalmazédnak meg a témaval kapcsolatban.
Nézzik a konkrét tényeket!

A haj6z6 allomany ejtéerny6s kiképzése egy komplex mentSeszkoz ki-
képzés része. A 60-as, 70-es években a hajozé allomany mentSeszkozikkel
torténd ellatottsdga igen minimalis volt, szinte csak az ejtéerny6re korla-
tozédott. igy toérténhetett meg 1974-ben, hogy a Pilis hegységben fanak ut-

6 KA-26 helikopter 2 f6s, sériult személyzetét a baleset utan kb. 24 éra

malva talaltdk meg. Feltehetéen ez az esemény is hatassal volt a fedélzeti
mentdeszkozokkel valé ellatas tovabbfejlesztésére. igy a késGbbiekben méar o
montéfniszerclést kiegészitették vészjeladé radidberendezéssel, valamint
olyan készlettel, amely a bajbajutott személyzet életbentartasat, vészjel
adasat hivatott elésegiteni, vol3mint negszervezték a helikopteres kutato-
-oent6 szolgalatot, amely - késziiltségi fokanak fuiggvényében - perceken be-

lul képes felszallni és a kutatast megkezdeni.

Az 8jtéerny03 kiképzés - ebben oz id6ben - a gyakorlati repil6kikép-
zés megkezdése elGtt 2 bekotott ejtéernyds ugrasbhdl, majd évenként 1 beko-
tott ejt6erny6s ugrasbol allt. Az évenkénti ugrasokat Si6fok térségében, a
Balaton folott hajtotta végre a hajozé allomany, a-foldetérésl sérilések
elkeriilése céljabol.

Ebben az Id6ben el6fordult olyan eset, hogy az 6ros szol ki

ujta oz
ereszked6 ejtéerny6soket a Balaton folul és hatan Siéfok fain landoltak,
szerencsére kilonosebb sériilés nélkul. El6fordult tébb kénnyebb - stlyosabb
baleset, Bnelyek végul a szakmai vezetést arra birtak, hogy ezt a rendszert
vizsgaljak felul, hiszen az évenkénti egy ejtéerny6s ugrassal nem lehetett
egy megalapozott kiképzést folytatni. Ez - o kéznyelv megfogalmazésa sze-

rint - "csak o halalfélelem gyakorlasara volt elegendg".

A 00-as avek els6 felét6l mar egy megfontoltabb, tartalmasabb kikép-
zési rendszert val6sitottak meg, amely jelenleg is él és a f6iskoldhkon ta-

nulék is e szerint vesznek részt a kiképzésben.



A hallgaték tanulmanyi idejuk alatt egy alkalommal ejt6ernyés tabor-
ban kapjak meg kiképzésiuket. A tematikaban elméloti alapozas, specialis
testnevelés, gopelhagyas, ejt6erny6 hajtogatas gyakorlasa szerepel. Az el-
méleti anyagban mentSeszkoz ismeret, ejtéerny6 anyagismeret, gépelhagyas,
5nle-

tevékenység a levegbben, ereszkedés, foldetérés szabalyai, teend6k ki
ges esetekben - a f6 targykorok.
Az elméleti el6készités és vizsga utan kekril sor a gyakorlati ejtéerny6s

kiképzésre, amelynek programja:

1./ 10 bekotott ugras

Ugrasi magassag: 000 m

Végrehajtasa: a repulégép elhagyasa utan megfesziil a repiilégéphez rog-
zitett kiold6kotél. Az ejterny6tok a kioldékotélen rogzitett zsinér
harom biztosité tuskéje segitségével kinyilik. Ezzel egyidejlleg lehad-
z6dik a stahilizator kiolriokitelébez rogzitett kupolahuzat. A stabili-
zator kupolaja telitédik és lehlzza a f6kupolat tartalmazé kupolahuza-
tot, a fékupola telitédik leveg6vel és megkezdddik a sullyedési folya-
mat. Tehat a repul6gép elhagyasa utan, az ugré kézvetlen beavatkozasa

nélkil, 2-3 masodperc mllva az ejtéernyé kinyilik

1. ébra

Bekotott ugras



2./ 4 stabilizalt esGssel végrehajtott ugras
Ugrasi mogassag: 1000 m

Végrehajtasa: a repulégép elhagyasa utan kihuzédik a reptilégéphez rog-

zitett kioldokotél, amelyhez a stabilizalé kupola huzatat csatlakoztat-
tak. A stabilizalé kupola telitédik leveg6vel és koézben kihlGzza a hu-
z6iban 1év6 kupolat az ejtéerny6tokbél. Ezt a folyamatot a zsakon és a
huzaton 1évé reteszel6 berendezés szakitja meg.

A tovabbi egyenletes zuhanast a stabilizator biztositja. A stabilizalt
zuhanast a kioldéhuzal kihGzasaval lehet megszintetni. Ha 600 n-ig az
ugré nem hlzza cég a kioldé huzalt, tgy a PPK-U miiszer nyitja az ejt6-
erny6t (a miszert 600 m-re allitottak be). Tehat ennél a gyakorlatnal

az ugré gyakorolja a szabadesést és az ejt6erny6 kézi nyitasat.

2. abra

Stabilizalt eséssel végrehajtott ugras

3./ 6 szabadeséssel végrehajtott ugras
Ugréasi nogassufj: Ifim n
Az automata kioldanészert (PPX-U) az ugrasi magassag f6l6 (2000-3000 m)
allitottak be. A gépelhagyas utan n kloldrtkotél kihtizza a miszer blzto-
sitotliskéjét és beindul az éraszerkezet. 5 masodperc elteltével az ugré

kézzel meghlzza a kiolddt (ennek elmaradasa esetén a miszer nyit).



Felszabadul a huzatba helyezett kupola a nyitécmyévcl egyiitt. A nyité-
erny6 kinyilik 6s megkezdédik a nyitasi folyamot.

Tehat az ugré gyakorolja a szabadesést és az ejtéernyé kézi nyitasat, a
nyitomészer biztonsagoson "figyeli, ellenérzi” o tevékenységet.

3. éabra 4. abra

Foldetérés elgtt ... 03 utan.

Haj6zé hallgatéink az ugrasokat RS-O/A tipusl, jé tulajdnnsagu,

konnyen kezelheté, jol iranyithaté ejtéerny6vel hajtjak végre.

Az RS-O/A ejtéerny6 biztositja:
magassagméré felszerelését, amely jelzi a nyitdsi magassagot stabilizalt
vagy szabadeséssel végrehajtott ugrasok esetén;
tartalékemyé csatlakozasat;
kivalo iranyithatésagot;

a fliggeszt6 rendszerrél turténé gyors levalasztast.



JViszaki adatai:
alnin.ilis ugrasi magassadg vizszintes replllés és bekotott ugras esetén
150 nj
- minimalis ugrasi magassag cexlmalisan 5 np-es késleltetés esetén 400 m
Megjegyzés: a 150 és 400 o-es minimalis ugrasi magassagok vészese-
tekben nem nyujtanak teljes biztonsagot, csak normalis
lefolyast ugrasok esetén. igy a hajozé allomany gyako-
roltatdsa ezen magassagok tobbszorésein (300-1000 m)
torténnek.
maximalisan megengedheté terhelés 130 kg;
sullyedési sebesség folcfcozelben, noroal légkéri viszonyok és 00 kg ter-
helés esetén 4,5-6 m/s;

haladasi sebesség 4 m/s.

Nagyobb teststlyé hallgatok esetén (00 kg felett) lehet6ség van az
RS-4/4 ejtéerny6 hasznalatara, arrely hasonl6 az RS-C/A-hoz, csak nagyobb

feluletl és igy kisebb a siillyedési sebessége, illotve nagyobb a teherbira-

5. abra
1990. szeptember - a 1000 szakasz ugras el6tt RS-B/A
ffierny6vol és BE-0/S tipusu tartalék ejtéernyével

felszerelve.



Az el6z6ekben ismertetett folyamatban megvaldsitott program lényosen
eltért a régehbi kiképzési rendszert§l. A folyaratosan végrehajtott 20 ej-
téerny6s ugras megfelel6 alapot ad ezen szakteriilet Ismeretéhez, igy 3 to-
vabbiakban a hajézé allomany ejtéerny6s ugrasra nincs kotelezve. Lehetne
gondolkozni azon, hogy 5-10 éves ld6szakonként a gyakorlati ejt6ernyés ki-
képzést (3-5 ugrast) célszerii lenne megismételni. (Az altalanos mentSeszkoz

ismeret minden év kiképzési programjaban szerepel.)

Milyen érvek szélnak a hajézé allomany gyakorlati ejtéernyés kikép-
zése rellett és ellene?

A leginkabb emlegetett tény, hogy egyaltalan nincs sziikség (t6bbnyi-
re lehet6ség sem) a helikopterek, szallilté repiilégépek vészelhagyosara.
lgaz, hogy az elmult 25 évet figyelembe véve egyetlen esetrél tudok, amikor
vészelhagyas tortént, de akkor sem volt ra feltétlenul sziikség.

A konkrét eset: MI-9 helikopter mindét hajtomive leallt a Balaton
felett, er6s hoesésben. A nasod-helikoptervezeté és a fedélzeti technikus
ejtéerny6vel elhagyta a gépet, az elsé-helikoptervezetd sikeres leszallast
hajtott végre a Balaton feliuileltére. Annak ellenére, hogy sikeres volt az
ugras, valamint a kényszerleszallas is, a teljes személyzet életét veszi-
tette a jegyes viz miatt.

Az ejtéernyés ugras-, kiképzés melletti érveim:

1. / A hajéz6 "szakmahoz" egyértelmiien hozzatartozé szakmai ismeret.

2. / Ismereteink az ejtéerny6 sziikségességérél alapvetSen békeid6b6l szar-
maznak. Egy esetleges habor( esetén - kiemelve a vadasz- és szallito
repilégépeket - feltehetéen teljesen mas jelentsége lenne az ejtéer-
ny6nek. A vadaszrepul6knél az elmult években is tobb sikeres katapulta-
last hajtottak végre. Viszont nem tartom szerencsés rrcgoldésnak tipus-

hoz kotni a gyakorlati ejtéernyds kiképzést

3. / Az ejtéerny6s kiképzés egy olyan pszichikai valaszté vonal, amely el-
donti, eldontheti a haj6zé palyara valé alkalmassagat. Aki erre a pa-

lyara készul, annak tudni kell uralkodni az idegein, le kell gy6znie a



4./

félelen érzetét, otthon kell éreznie magat a magassagokban, a levegé-
ben, hiszen ez az a dimenzi6, amelyben feladatait végre fogja hajtani
nap mint nap. Ezt a prébatételt seirmiféle teszt, pszicholégiai vizs-
galat nem helyettesiti.

onbizalmat ad o hajézé allomanynak, az elGirasok, szabalyok feltétlen

betartasara nevel. Az ejt6ernyds ugras "egyszemélyes produkcié”. A sza-
balyok bo nem tartdsa konnyebb esetben is kisebb-nogyobb sériiléssel
jarhat, de o szabalyoktél volé - vélt - kisebb eltérésnek is igen ko-

moly kovetkezményei lehetnek.

Tudom, hogy semmit nem lehet abszolutizalni, nem lehet kizarélagos

kijelentésiiket tenni. Tudom, hogy még igen sok érvet lehetne a kiképzés
mellett és ellene felsorolni. En szilkségesnek, ombcrforoalé hatastnak tar-

t6n

a haj6z6 hallgatok ejternyés kiképzését, mivel csak az kezdheti meg a

hajézé kiképzést, aki c kovetelményeknek cegfelelt.

Elsérendl feladatunk, hogy pszichikailag, fizikailag edzett, a sza-

balyokat pontoson betarté haj6zé hallgatékat neveljiink, akik meg tudnak fe-
lelni ennek a kévetelménynek.



Dudarjeva Natalja féiskolai adjunktus;

A SZOVEGERTES| KESZSEG FEJLESZTESENEK MODSZEREI

(NEHANY PELDA A KGYffrf IGEGENNYELVI TANSZEK TANARI KOLLEKTIVAJANAK
GYAKORLATABOL)

Féiskolankon tobb éve foglalkozunk a hallas utani szovegértés
modszertani kérdéseivel. Ez a nyelvoktatas kulcsfontossagu te-
rilete, hiszen a komplex nyelvtudas alapkoévetelménye, egyben
a kommunikaciéo képességének alapfeltétele.

Az aldbbiakban néhany jellemz6 példat szeretnék bemutatni a
tanszékink pedagégiai gyakorlatabdl o készségfejlesztésre al-
kalmas szovegek kivalasztasara és feldolgozasara vonatkozéan.
Az eredményes munkahoz a korilmények preciz mérlegelése szuk-
séges: milyen a tanul6éi csoport tuda3szintje (a tanulék el6-
képzettség szerinti 6sszetétele); az orosz 6rak széma; a ta-
nuléi csoport szakmai iranyultsdga (miszaki, repilésiranyité
és hajozé szakok); az adott éra célrendszere; milyenek a ki-
valasztott szbveg tanitasi lehet6ségei.

Azonban a legfontosabb szempont, aminek megvalésitaséra torek-
sziink, hogy a hallas utani megértést nem 6nmagaban és oncél-
ként alapozzuk, hanem ugy szerepel munkankban, mint a kulonbo-
z6 témakorok komplex feldolgozasanak szerves része.

Ezeket a feladatokat féként az adott téma utols6 elétti vagy
utolsé o6rajan kapjak a hallgatéok, amikor az alaplexikat mar el
sajatitottak; s ezeken az o6rakon mar a nyelvtudasuk, orszagis-
meretiik bévitése a cél.

Ilyen moédon mar a tanév elején sikerélményekhez Juttathatjuk
a hallgatékat a szévegértés terén; pl. a legels6 beszédtéma, a
,CSALAD" feldolgozadsa kapcsan kivalasztott szemelvény bemutatd
saval. J. Gagarin ,Ut az (rbe" c. konyvének egy részletét hall
gatjak meg és dolgozzak fel a hallgaték (természetesen a tanar
altal elézetesen adaptalt széovegvaltozatbhan).

A 7 kérdést, amelyre oroszul kell majd valaszolniuk széban
és/vagy irasban, a szemelvény meghallgatasa el6tt kézhez kap-
jak.



|. Hallgassak meg a szévegot kétszer, és valaszoljanak a
kérdésekre oroszul!
1. / Hany tagu volt Gagarlnék csaladja? =

Hany gyermek volt a csaladban?

Mikor szuletett Jurij?

Hany leanytestvére volt?

Mikor szilettok a testvérei?

N o oo s w N

/
/
/ Hany fiGtestvére volt?
/
/
/

Hol dolgoztak Gagarin szulei?

,Jurij Gagarin a csaladjar6l meséli a kévetkezéket az ,Ut az (rbe" c.
konyvében: - 1934. marcius 9-én szilettem. A sziileim tsz-ban dolgoz-
tak. A csaladunkban négy gyermek volt. Valentyin batyam 1924-ben szi-
letett, Zoéja névérem harom évvel fiatalabb nala. Borisz dcsém 5 év-
vel fiatalabb nalam.”

Természetesen, a haladé csoportokban a hallgatok orszagismere-
ti felkészultségét6l fuggéen a valtoztatas nélkuli szoveget cél-
szerli foldolgoztatni.

,1934. marcius 9-én sziilettem. A sziileim tsz-ben dolgoztak. Edesa-
nyank, mint apank is, fiatal koraban nem tanulhatott. De sokat olva-
sott és sokat tud. Helyesen tudott valaszolni a gyermekei minden kér-
désére. Mi pedig négyen voltunk a csaladban: Valentyin batyam, aki
Lenin halalanak évében sziiletett, Z6ja névérem, aki 3 évvel fiata-

labb, végill én, és a kisécsénk, Borisz."1”

Miutan megbeszéljik a széveget, a hallgatok csaladjarél foly-
tatjuk a beszélgetést

Most pedig valaszoljanak a sajat csalddjukkal kapcso-
latos kérdésekre!
1. / Hany tagi az o6n csaladja?

2. / Hany gyerek van a csaladban?

1.) Gagarin: Ut az (rbe. Oetgiz, M., 1963, 6. o.



3. / Vannak-e testvérél?
4. / Hany évvel iriésebb/iiatalabb a testvére?

/ Mik o sziulei, hol dolgoznak?

Ily moddon a ,Csalad" téaa alaplexikajanak egy részét Itt atis-

mételjuk, ellendrizzik és ismételten bevéssik.

A kovetkézé szoaolvény feldolgozasa a ,LAKAS" téma ismétlése
utan Javasolhaté.
»A mult héten Gnnep volt a csaladban: a feleségemnél Gj lakast kap-
tunk a févaros gyonyorl szép keriletében. Vasarnap tartottuk a la-

kasszcnteldt. Sok vendégink volt. Nagyon tetszett nekik a lakasunk."2"
A foldolgozas menete az el6z6ével azonos:

I Hallgassak meg a szoveget kétszer és valaszoljanak a
kérdésekre oroszul!
1. / Milyen unneprél van sz6 a szévegbon?
2. / Hol és milyen lakast kaptak a torténet szereplgi?
3.

/ Tetszett-e a vendégeknek a lakas?

Il. Most pedig valaszoljanak a sajat lakasukkal kapcsola-
tos kérdésekre!

1. / Milyen lakasban Isknak 6n6k?
2. / Mikor kaptak a lakast?

3. / Hany szobas a lakasuk?

4. / Milyen komfortfokozata?

5. / Milyen kertletben van a hazuk?

Az ,Egy napom" c. szoveg részletét a ,NAPIREND" térne kapcsan
célszerlii feldolgozni. El6zetesen feltétlentul szikséges az id6-
hatarozé orosz nyelvi kifejezéseinek megtanitasa (vagy atismét-
lése) .

2.) Orosz tarsalgasi gyakorlé (Szerk. Sipos Gabor, Lesetar Dézsefné)
Tankoényvkiadé, Budapest, 1986., 44. o.
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®mA munkanapon ragod 8 drakor kezd6dik. Fél hétkor kelek, tornazom,
fogat mosok, hideg vizzel zuhanyozom. Reggeli utan negyed nyolckor
feloltozom, kilépek a hazbdl és negyek a buszmegalléhoz. Fél dra
mulva, azaz haromnegyed nyolckor mar az uzentjén vagyok."3"

A feldolgozas menete azonos az el6z6ekével. Az ellen6rzé kér-
dések a kovetkezdk:

1. / Hany o6rakor kezd6dik a torténet hésének munkaideje:

Es az ©6né?

2. / Hany érakor kel fel? Es 6n?

3. / Mit csinal reggel? Es 6n?

A./ Hany o6rakor hagyja el 8 hazat? -- - Es 6n6k mikor

indulnak az 6rakra a korletbél1?

5./ Mikor érkezik a toérténet hése az lizembe? - Es

o6noknek mikor kezd6dik az elsé ora?

A ,KOZLEKEDES" témahoz kiegészité anyag lehet a ,Marina munka-
ba utazik" c. szoveg részlete. Miel6tt a szoveg feldolgozasa-
hoz kezdenénk, néhany példan keresztul el kell magyaraznunk a
npHXOOTTBCfl - npitiiTiCB igének és egyes alakjainak hasznala-
tat:

npuxo”irrcH - npzxojawocfc;

npro6TCH - npicjyiocL.

»A hazunktél 8 munkahelyemig nincs kozvetlen jarat. Két kozleke-
dési eszkozt kell igénybe vennem: el6szor busszal utazom, majd
metrén, és azon felil még 10-12 percet gyalogolok."4”

Az ellendrz6 kérdések:

1./ Milyen kozlekedési eszkozokkel kell utaznia Marindnak?

- Es Onnek, ha hazautazik?

3. ) Sz. Havronyina: Beszéljink oroszul! Tankoényvkiadd, Budapest, "Russzkl
Jazik" kiad6, Moszkva, 1978., 34. o.

4. ) Havronyina: i.m. 46. o.
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Es 6nnek? Hany

2./ Kell-c még gyalog is mennie? ---

percig?

Havronyina koényvében minden beszédtémahoz talalhatunk megfelel6
szemelvényt, amelyeket o kis draszamban oktatott, vagy gyengébb
el6képzettségl csoportjainknal felhasznalhatunk. Fontos, hogy
ezek a szemelvények:

rovidek legyenek,

ismert szavakat é3 kifejezéseket tartalmazzanak, amelyek

tobbszor ismétlédnek és bevésédnek a munka folyaman.
Ez8k nem képviselnek nagy értéket az informacidészerzés és a lexi-
ka bévitése szempontjabo6l; az értékik abban van, hogy igen kony-
nyen értheték, sikerélményt jelentenek ennek az Gj folad8ttipus-
nak a gyakorlasaban, ami a tovabbi, még BONYOLULTABB FELADATOK
végzéséhez alapveté fontossagu.
Ekkor mar usszetottebbek a feladattipusok és forméak; valtozato-
sabbak, otletesebbek mind a szerkezetiket, mind a megoldasmad-

jukat illetéen. Tekintsink at néhany példat.

1.) Az Gj lakasban”

A2 j lakasunk a méasodik emeleten van. Harom 3zoba, konyha, furdészoba,
elészoba talalhaté benne. A széles ablakok az udvarra néznek. Este kel-
lemes érzés kimenni az erkélyre és friss lovegOt szivni.

A lakas szobai vilagosak, tagasak. Elhataroztuk, hogy az egyik szobat
gyerekszobanak rendezzi* be, a masikat haldészobanak. A harmadik szoba-
ban 6tkoziirk és vendégeket fogadunk msjd. Legtébbet azon gondolkod-
tunk, hogyan rendezzilk be azt a szobat, amelyben majd étkeziink és ven-
dégeket fogadunk. Ebbe 8 szobaba obédléasztalt, divanyt, tv-t, tv-ssz-
talkat és néhany karpitozott széket vasaroltunk. Szép csillart szerel-
tink fel ide.

A halészobaban is szép, kényelmes butor van: két fadgy, egy ruhasszek-
rény, egy tukros toslettasztalka. Az ablakokon sotétit6fliggényok van-

nak.

5.) Orosz tarsalgéasi gyakorlé. 44. o.



A gyerekszobaba iadgyacskat, kis asztalt és széket helyeztink el. A
szoba sarkaban van egy Jatékszakrany, és a kisfiunk folyton akérul

Jatszik.

A széveg Osszefiiggé elolvasasa elétt a hallgatékat figyelmez-
tetjuk, hogy a szoveg tébb informéaciét tartalmaz, mint ami az
ellen6rzé kérdések megvalaszolasdhoz szikséges. Ezaltal céltu-
datosan iranyitjuk figyelmiuket a lényeges olemek megfigyelésé-

re. A kérdéseket és feladatokat elére megadjuk és értelmezzik.

A kérdések: 1./ Hanyadik emeleten van a lakas?
2. [/ Hany szobas, milyen szobak vannak benne?
3. [/ Vv8nnak-e gyermekeik o torténet szoropléinek7

Hany gyermekiik van?

A feladat: - Rajzoljak meg ennek 8 lakasnak az alaprsjzatl

- Helyezzék el a butorokat 8 halészobaban |

A feladatmegoldas ellen6rzése és olomzése utan az 6ran, vagy
egyéni tanulasként feladatul adhaté: Rajzolja meg leendé (az
on szerint idealis) lakasanak tervét, helyezze el a bltorokat

a szobakbanl

2.) |d6érzék6” (A ,Szolgaltatasok" vagy az ,Utazas témahoz

kapcsolva)

irjak ki az uj szavakat:

cnpaBO'iHOe &6»po - informaciés iroda
6yOTTL Koro? _ felébreszt vkit
paadyjijriB
(a 6ysy ciiua; Meiw dyjaiT neypiaifi)
- a60neHT - telefon-elé6fizeté, hivott fél

6.) ftovoté nyolvlockék (Szerk. Mihallk Tatjana)
Tankonyvkiad6, Budapest, 1986., 112. o.
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A széveg meglehetésen terjedelmes; lexikai tartalma gazdag, ame
lyet a tovabbiakban is hasznalni fognak a hallgatéok. Ebbél ki-

indulva az ilyen szovegeket bekezdésenként célszerl feldolgozni

Hallgassak meg! Ezt a torténetet olyan ember meséli el, aki
mindig elkésik. Az ilyen emberr6l mondjak, hogy nincs
idéérzéke. Remélem, hogy 6nok kozott nincs ilyen ember.
Figyelem! A szoveget bekezdésenként fogom olvasni. Minden be-
kezdés el6tt megjelonik az irasvetitén a kérdés, amelyre va-

laszolniuk kell, miutan kétszor elolvasom a szdveget.
Kérdések: - Honnan hova kellett utaznia a torténet szerepléjének?

Hol szallt meg?
mNos hat, nemrégen Kijevben voltara kikiildetésben. Onnan pedig Odosszaba
kellett utaznom. Rokonoknal szalltam meg. A haziak otthagytak nekem a kul
csokat és elutaztak a nyaral6jukba.”
Kérdések! - Hany drakor indult a gép?

Min gondolkodott a hésiink elalvas el6tt?

®A replil6gép 6 6ra 30 perckor indult. Elalvas el6tt azon gondolkodtam,
5ben felébredjek?”

mit csinaljak, hogy i

Kérdések; - Hova telefonalt?
Miro kérte a holgyet?
Mit valaszolt a holgy?

»Aztan tamadt egy otletem. Felhivtam a tudakozét.
Holgyem, - mondtam, - nagy kérésem volna onhoz.
Mirél van szd, polgartars? - kérdezte a néi hang.
ébresszen fel kérem, rogool fél hatkor

Téves kapcsolas - felelte a mérges hang és letette a kagylot.”
Kérdések; - Hova telefonalt még? Miért?

»~Akkor felhivtam a taxi-kdzpontot (diszpécsert).
Kérem, kildjenek egy kocsit reggel hatra.

Lehet, - valaszolt a diszpécser.”



Kérdésok: - Mit csinalt a hésink ezen kivil?

Elutazott-e a géppel? Miért?

.Még egy otletem tamadt. Telefonbeszélgetést rendeltem meg Moszkvaba;

reggel 5.30-ra.

Ezutan nyugodtan lefekiidtem aludni. Milyen J6, hogy noa kell Izgulnom

Az interurban telefonkozpont fel fog hivni fél hatkor ... és minden rend-

ben lesz.

Eles telefoncsengés ébresztett fel.

Moszkvai hivést rendelt?

- lIgen - feleltem, és az 6ramra néztem. Az 6ra pontosan nyolc 6rét mutatott.
Bocsasson meg, polgartars, de a moszkvai hivott fél naa véloszolt, és mi
nem akartuk 6nt olyan korén felébreszteni. Most Gjra prébaljuk hivni.
Koszonom, mar nem kell, - mondtam, és latettem 8 kagylot

Csengettek. A taxisofér hozta a szamlat. Két é6raja vért. ... Nekem mar min-

den mindegy volt. Kiiizattem a szamlat és megkértem, hogy vigyen a palya-

udvarra

Miutan ellendrizzik a hallas utani szovegértést, abbdl kiindulva ,
hogy nagy terjedelm( és bonyolult szévegrél van sz6, a tovabbi
foldolgozashoz az alabbi moédszert javasoljuk: a gépelt szoveget
a hallgatéok rendelkezésére bocsatjuk, hogy a kétnyolvi kifejezé-

sek Osszohasonlitéstira 6sszpontositsuk figyelmiuket.

Nézzék at figyelmesen a széveget és keres30k meg a magyar Ki-
fejezések orosz nyelvi megfelelgit!

- kikuldetésben voltam - U OHJI B KOMaiUQipOBKe
a rokonoknal szalltam meg - fi OCTailOBIUICn y POHOTBGHHHKCB
nalam hagytak a kulcsot - ocTaumiii 2me rjixhh
elalvos el6tt - népen ciiom
tamadt egy Gtletan -y Meiw no/miDtacL itaen
(és: ponitiiaCL onHa 1.SIClIb)

letette a kagylot - noBecHJ! TpyéKy
npowy npnojiaTL MaiaiiHy k mecTH
nacaw ytpa

kiildjon egy kocsit 6 6rara
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nyugodtan lefekudtem aludni - h cnoKoluo jer cuhtb
nem kell izgulnom - He aQPO bojihobiithgii
az 6ra pontosan 8 érat mutatott - 'facH noxaauBami pobho bocbmb
a hivott fél nem felelt - o6ohoht He orBenaa

- a sofér hozta a szamlat - moep tskck Npimec chct
kifizettem - yEliaraji
kértem, hogy vigyen a palya- - a nonpoczj QOTBesTH ueiin Ha
udvarra 30K3aj

Miutan ellené6rizzik és pontositjuk a megfelel6 szerkezeteket
(a hallgaték alahtizzak a munkapéldanyaikban), az irasvetitén

néhany feladatot adunk meg:

Olvassak ol a mondatokat és mondjak meg, kit as hol hivott

fel hésink?

Holgyem, nagy kérésem lenne 6nhoz, ébresszen fel, kérem, reggel fél
hatkor ...
Kérem, kuldjon egy kocsit reggel fiatrol

Beszélgetést szeretnék rendelni Moszkvaba reggel 5,30-ra.

Az utbaigazité kifejezések: tudakozo, tgyeletes, taxiallomas, diszpécsor,
interurban koézpont (allomas), telefonkoézpon-

tos(né).

(Nagyon fontos, hogy helyesen hasznaljak a hallgaték a Kouy?

és Kysa? kérdésok szerkezeteit.)

Felhivta az informéciés iroda tigyeletesét (holgyet).
Felhivta a taxiallomas diszpécserét.

Felhivta az interurban telefonk6zpont kezelGjét.

A kérdéseket és valaszokat konyv nélkil meg kell tanulniuk a
hallgatéoknak, majd hazi feladatuk a kovetkezd kérdésokre adott
irasbeli valasz:
Kit hiv fel, ha meg akarja tudni:
- hany o6ra van;
mikor indul a repul6gép Kijevbe-,

rendelhet-e taxit egy nappal el6re.



Kezdjék igy: Kisasszony, nagy kérésem volna

Az oran feldolgozott kérdésekre adott valaszokat meg kell tanul-
niuk a hallgatéknak (ez egyben a széveg rovid tartalma is).

3.) Tégyuk az alakunkat idealissa7” (A ,Sport, egészségvé-

delem” téméahoz)

Ha olyan témat valasztunk, ami Gjdonsagaval, szokatlansagaval
felkelti a hallgatok figyelmét, lehet6vé teszi, hogy élénkké
és eredményessé tegyuk az Orat.

Illyen pl. a Szputnyik folyéirat cikko a body-bulldingrél. A
szoveg olvasasat kovetéen ugy is ellenérizhetjuk a aegértést,
hogy két valasz kozil a helyeset kivalasztatjukj vagy azt kell
eldonteniik a hallgatéknak, hogy melyik allitas igaz, melyik
hamis.

«... Angolul ennek pontos megnevezése -,body-building” (testépités,
testfonnalas), nalunk inkabb a ,kulturlzmus"” szé az elfogadott.
Semmilyen més sportagban sem lehet igy éppen azokat az izmokat otird-
ni, amelyek az alaknak ilyen contiméteres pontossaggal megadjak 8 ki-
vént sziluettjét és terjedelmét. ... Elég gyorsan elérheté latvanyos
eretfcnény, és sokaig meg is tarthat6. A rendszeres edzések ezen felil
javitjak a kozérzetet és felfrissitik az embert. ... Nuncly orszagban
a gyakorlatias munkaadok fizetéskiegészitést is ddnak azoknak a néi
alkalmazottaknak, akik body-buildingeznek. Ugyanis az alkalmazottak
vonzereje €3 deriis hangulata is elésegitheti a cég sikeres mikodését.
Testépitéssol foglalkozni még 50 éves korban som késd, természetesen
orvossal val6 el6zetes konzultacié alapjan, azonban mégis minél korab-
ban kozdjik, annal Jobb. F6, hogy ne legyiink lustak, és prébaljunk meg
legalabb naponta fél 6rat gyakorolni. ... Az 8mat6r csoportokban min-
denki annyit oyakorol, amennyit szilkségesnek tort, és szamara a leg-
megfelel6bb idépontban. A teltobbek és a sovanyak mas-mas program

szerint edzenek. ..."

7.) Szputnyik. Szovjet sajtészemle
1989. raarc. 3. sz. 156-161. o.
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Egészitsék ki helyesen a mondatokat!

1. / Acikkbon ... esik sz6.
a) férfiakrol b) nékrél
2. / Ebben a sportagban az erednény ... mutatkozik meg.

a) gyorsan, néhany hénap mulva
b) lassan, 6vek mulva

3. [/ Ez a sportag elkezdheté ..

o

) barmilyen idés korban

o

) gyerekkorban
4. / Ezt a sportot ...

a) csak Angliaban (izik, ahol body-buildingnek nevezik

b) nar a Szovjetuniéban is (lizik, ahol kulturizmusnak nevezik
5. / Mindenki (teltebbek és sovanyabbak) ...

a) egyforma gyakorlatot végeznek

b) mas-mas gyakorlatot végeznek

o
~

Ha 6zt a sportot (izik ...

2

az emberek mindig faradtnak érzik magukat

b) az emberek nem faradékonyak, nem betegek, J6 a kozérzetik

~
~

Vannak munkahelyek, ahol ...

£

megtiltjak, hogy 6zt a sportot (zzék
b) a néi munkatarsaknak, akik body-buildingeznek, magasabb fize-
tést adnak.

A tovabbiakban kiosztjuk a gépelt szoveget.
A feladat: Keressék meg a szovegben a kovetkez6 kifejezéseket!

Ki talalja meg elsének?

a rendszeres edzés Javitja a

ciiCTewaTiroecKHe TpoHHpoBiai yjiyq-
kozérzetet oasr o6-neo cano'iyBCTBKe
mindenki annyit edz, amennyit KOzwtii 3UH2«ie7Cfl CTOJIBKO, CKOJIB-

sziikségesnek tart 100 CHIITaCT HyXUum

- gyorsan elérhet6k latvanyos - njouliiio pe3yjiLTaTU jkjctutiuotch
eredmények HOBAJILHO OUCVpo
a fizetésen felul potlékot fi- - nandaBKy k 3apiuiaTe

zetnek
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kiszoritani a gyakorlasra ha - BHKPOHTL JVIZ ynpaXHeHHO XOTH
csak ogy félérat is OH nOJHiaCa

Természetesen, ezt kovetSen célszer( feltenni a kérdést

1. / Kl foglalkozik (foglalkozott vagy szeretne foglalkozni) ezzel a
sportaggal?

2. [/ Lattak-e tv-kozvetitést err6l a sportrél?

3. [/ Tetszik-e 6nnek a body-bullding? Miért?

A./ Melyik a kedvenc sportja? stb.

A.) A ,MOSZKVA" és ,LENINGRAO" témakhoz kapcsolédé kiegé-
szit6 anyagokat a megszokottdl eltér6en dolgozzuk fel: minden-
ki kap egy 2-4 mondatos sz6veget (természetesen a kdénnyebbeket
elére kivalasztva a gyengébbek kapjak).

3-4 percig mindenki ismerkedik a kapott kis kartyan
lévé szovegével.

A tanar felteszi az el6re O6sszeallitott kérdéseket
a hallgatéknal l1évé szovegekre:

« Figyelem! Kinél van a helyes valasz?
Ha ni magunk i3 tudjuk, hogy kinél van a helyos valasz, meggyor-
sithatjuk a munkatempdét, mert felszolitjuk, aki ném ,siet".

A gyakorlatban igen élénkké, dinamikussa tehet6 oz a gyakorlas.

A Moszkvarol sz6l6 szovegrészekhez foltett kérdések:

Melyik mizeumban tolalhaté az orosz és szovjet festék miiveinek leg-
nagyobb gylijteménye? (a valasz oz 1. kartyan)

Miért nevezik ezt Trotyokov képtarnak? (a valasz a 12. kartyan)
Hogyan nevezik még ezt a mazeumot? (l.sz. kartya)

Milyen orosz festék képeit lathatjuk itt? (2.sz. kartya)

Mikor alapitottak az allami Puskin képzémiivészeti mizeumot?

(3.sz. kartya)

Mi lathaté ebben a mizeumban? (A.sz. kartya)

Miért nevezik Moszkvat Gsréginek és orokifjinak? (5.sz. kartya)
Miért kapta a Vorés tér ezt o nevet? (6.sz. kartya)

Milyen térténelmi események kapcsolédnak a Voros térhez? (7.sz.kartya)
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Hany pavilon van a Népgazdasag eredményeit bemutaté kiallitason,
és mi talalhaté benntuk? (9.sz. kartya)
Hany hallgaté tanul a moszkvai allami egyetemen, honnan érkeztek?

(11.sz. kartya)

Kérdések Leningradrol:

A Téli palota az Ertaitazs ot palotajabél a legnagyobb. Mit Jelent
az ,Ermitazs" sz6? Hogyan keletkezett a mizeum? (7.sz. kartya)
Hogyan valtozott meg az Eroitaz3 Jollcga a forradalom utan?
(Q.sz. kartya)

Mi lathaté az Ermitazsban? (10.sz. kartya)

Az Ermitazson kivil von még egy hires mézeim Leningrétiban. Mi a
neve? Mit tudnak réla? (9.sz. kartya)

Vannak-e az orosz mizeumban szovjet fest6k képei? (10.sz. kartya)
Milyen messze van Loningradtél Petrodvorec? Mir6l hires? (11.sz.kartya)
- Miért keresztelték 6t a Szenatus teret Dekabristak terére? (3.sz.kartya)
Minek a tiszteletére allitottak a Palota téren az Alexander-oszlo-

pot? (4.s2. kartya)
Hogyan Juthatunk el o Téli palotdhoz a Nyevszkil sugaratr6l?
(5.sz. kartya)

Mit tudnak Lcningrad ipararél? (6.sz. kartya)

A bemutatott példak csak toredékei a tanszéken felhasznalt anya-
gainknak. Ami szbévegértési gyakorlatot egy-ogy tanar 6sszeallit,
az nemcsak az Ové. A hospitalasok, nyilt 6rak, tapasztalatcserék,
otletek és tananyagok megosztasa Jellemz6 a tanszéki kollektiva
mihelymunkajara.

Az oOtletes foladatok, amelyek a szokvanyostdl eltérnek, mindig
felkeltik a hallgatok érdekl6dését, élénkséget, j6 munkalégkort
teromtenek, kedvet ébresztenek a hallgatékban a magasabb szint(
feladatok megoldasara.

Egyméas tapasztalatainak folyamatos hasznositasa, a moédszertani
munkank allandé fejlesztése mind-mind azt a célt szolgalja, hogy
eredményes legyen n hallgatéink komplex idogennyolvi felkészi-
tése.
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Téth Sandor 6rnagy, féiskolai tanarsegéd:

A MODERN POLITIKAI RENOSZEREK KIALAKULASA ES
POLITOLOGIAI JELLEMZOI

A politikai rendszerek térténetileg kialakult, 6s a tarsadalmi tota-
litas egésze altal meghatarozott tarsadalmi alrendszerek. A polgéari forra-
dalmakat kovet6 idGszak legjelentGsebb makrotarsadalmi strukturalis valto-
zésa az, amit a "polgari tarsadalom” és a "politikai allam" szétvalasanak
neveziink. A magantulajdonon alapul6é "politikai allam" szétvalasa egyuttjart
a két tarsadalmi alrendszer k6zott egy bonyolult kézvetité mechanizmus kia-
lakulasaval.

A modern tarsadalom e harom f6 viszonyrendszerét és értelmezési tar-
tomanyat megkozelitéen tisztén, kizarélag a nyugat-eurépai torténelmi fej-
16dés produkalta. Ez, az ebben a régiéban é3 térténelmileg els6ként végbe-

ment tékés fejlédés milyenségébil és menetébdl, klasszikus voltabol ado-
dott.

a/ A"

il tarsadalon" a tékés termelés, a tulajdonosi individualiz-
nus, a pénz, a képzettség, az érdekek, a maganélet és érintkezés vilaga, a
politikai akarat képzédésének terepe és kozege. A civil tarsadalom gy men-
testl a politikai allam direkt befolydsa alél, hogy azt a sajat fiiggéségébe
vonja. A politikai allam rendeltetése a civil tarsadalom élete és békéje
feletti 6rkodés: a tékés termelés és piac kilsé beavatkozasoktél mentes mi-
kodésének és az értéktobblet zavartalan elsajatitasanak biztositasa, a

"szent és sérthetetlen” magantulajdon védelme.

b/ A "politikai allam" a hatalomra jutott uralkod6 osztaly politikai
féhatalnat megtestesité allamszervezet és kozigazgatds, masrészt a tarsada-
lom tagjai (az allampolgarok) elvont jogi egyenléségét és szabadsagat in-
tézményesen reprezentalé formalis politikai kozosség. A két viszonylat ko-
zil az els6 a f6 és roghatarozé, de azért a masodik sem mellékes, s féleg
nem az lehetdségeiben és perspektivajaban.

A formalis egyel6ség és szabadsag kinyilvanitadsa nagyléptéki és igé-
retes torténelmi progressziot jelentett. Az "alattval

elédhoz képest az
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"allampolgar" (jéllehet eleinte még igencsak "absztrakt") emberi maltésag-

hoz Jutott, tobb lehet6séget és nagyobb agot kapott ké égeinek
fejlesztésére é3 érdekeinek érvényesitésére. A férnalis egyenléségben és
szabadsagban rejlé lehetéségek a torténelem soran (a tudomanyos-technikai
haladas nyoman és a dolgozok kovetelései eredményeként) egy olyan lépésrél
lépésre kikényszeritett politikai modernizaciéoban valtak valéra, amely ma-
gat a politikai rendszert nyitottabba tette.

c/ A kozvetité rendszer a "civil tarsadalom” és a "politikai allam",

por 1 a modem

és politikai rendszer tdarténelnileg valtozé
Osszekapcsolédasanak, aktiv viszonyrendszerének relative 6nall6 megszerve-
zodése. F6 funkcidja a kétiranyu kozvetités. Fokozatos kiépiilése a tékés
fejlédés meghatarozott szakaszan koévetkezett ba. Intézményei és mechanizmu-
sai a keletkez6 Gj gazdasagi és potitlkal sziikségleteknek megfelelGen Jot-
tek létre.

A modern politikai fejl6dés kezdeti stadiumaban a tarsadalmi életet
domlInaléan a t6kés termelés és piac szabalyozta. A kézvetitd rendszer szer-
vezédése a civil tarsadalom oldalarél kiindulva kezdédott meg. E folyamat
keretében sor kerilt az alapvet6 emberi és polgari logok deklaralasara, a
parlamentarizmus metfronosftaséra a hozza kapcsol6d6 szélesedd valasztéjog-
gal és demokratikus képviseleti rendszerrel, a kozvéleményt és a tomegta-
jékoztatast keretbe foglalé politikai nyilvanossag mikodtetésére stb. A ki-

épilt és idblegesen stabilizalédott kozvetité rendszer még részleges és

egyiranya: féként a civil tarsadalom elvarasait kozvetitette a politikai
allam felé és kritikai jelleggel srra iranyult, hogy azt id6rél idére be-

szamoltassa, ellendrizze é3 legitimaciéra szoritsa.

Az alapjaiban mar teljes és kétiranyu kozvetitérendszer negszervez6-
dése a modern gazdasagi és politikai rendszer létrejottével valt sziikséges-
sé. A tékés fejl6dés elérehaladasaval a gazdasagi as a politikai rendszer
mar kulon-kulon a tarsadalom egészét sajatosan atfogé és kifejezé szféra-
ként jelent meg, s egyszerre egymassal kolcsonhatadsban és autondm modon is
fejlédtek. Kolcsonos feltételezettséguk é3 athatasaik mellet szintelenal
elhatarolédtak és Osszekapcsolddtak, korlatoztak és szolgaltdk egymast, el-
lentmodtak és megfeleltek egymasnak. Az id6nként megteremt6dott ideiglenes
egyensilyukat allandéan felboritottak a térténelmi valtozésok, szakadatlan-
na téve kolcsonos alkalmazkodasuk ellentmondéasos folyamatat. Mindez kozos

talaja és hattere volt autondom fejlédésuknek.



A gazdasagi rendszer ontorvényién fejlédott, elveszitve attételek
nélkuli kozvetlen kapcsolatat a politikaval. A kézvetlen kapcsolat kiikta-
tédasaval a gazdasagi érdekek kt6obé mar nem juthattak direkt médon politi-
kai kifejez6déshez és kopviselethet, ehhez el6bb politikaiva kellett valni-
uk. A politikai rendszer ugyancsak ontorvény(ién, a gazdasagnak mar csak
"végs6é fokon" megfelelve fejl6dott, s aktiv szerepvallalasaval rohamosan
bévitette és mélyitette befolydsat. A szolgal6 allamot felvaltotta a szer-
vez6 allam, a koézigazgatas fokozodo elkiilonilésével és szerepének novekedé-
sével

A modem politikai rendszerek kialakulasanak fébb tendenciai és alap-
folyamatai (a tendenciakat szamokkal, az alapiolyamatokat betiikkel jelo-
16m)

/A modern tarsadalom kialakuldsa mint a "nagyszférak" levalasa a "ma-

sodlagos" tarsadalomrél a XIX. szazadban ment végbe./

A XIX. szézadban:

1./ Funkcionalis differencialédas

a/ A tarsadalom kettévalik polgari tarsadalomra és politikai al-
lamra, amelyet egy jogi-alkotmanyos aktus is régzit és szentesit. Ezzel
voltaképpen egyrészt a politika mint az 6ssztarsadalmi iranyitasi funkciok
rendszere 6nallésul a tarsadalommal szemben és kulonallé szféraként folGje
emelkedik, masrészt egyidejlileg az allam kivonul a maganszférakboél, s igy
azok is relative o6nallésulnak vele szemben, a maganélet a kozélett6l, a ma-
ganjog a kozjogtol, a vagyoni helyzet az allampolgari létt6l, s végul, de

nem utols6 sorban a termelés a politikai-hatalmi viszonyoktél.

b/ A polgari tarsadalomban - avagy talan inkabb moégott - megjele-

nik egyik mozzanatként a termelésnek a gazdasagga szervez6d6 6nallé tarsa-
dalmi szféraja az 6sszes tobbivel szemben. A gazdasag a tarsadalom legelsé
szervezett-formalizalt alrendszere. Ez az aktiv agressziv és dinamikus al-
rendszer tehat egyfel6l igen er6s integraciot termel - azok kézos érdeke,
akik az Os3ztars8dalmi munkamegosztasban részt vesznek - méasfelél rombolja

a tarsadalmi kohéziét és ezért vé e - a ag kulsé balyozasa-

ra - készteti az egész tarsadalmat.

A funkcionalis differencialédas k6t alapvet6 folyamata ezek szerint
szorosan 6sszekapcsolodik.
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2. / Strukturalis differencialédas

c/ A funkcionalis differencialédas elsé kozelitésben még a tota-
lis egyszerli arutermelés szintjén is értelmezhetd, ez azonban torténelmileg
tokés arutermelés, létrehozza a tarsadalom dualis struktdrajat, osztaly-
szerkezetét: az uralkodé-elnyomé és a dolgozé-elnyomott osztalyok markans
kulénvalasat. A polgari tarsadalom fogalma mogétt megjelennek a dolgozd
osztalyok, vagyis maga a nép a szervezett hatalmat, az uralmat gyakorlé
uralkodé osztallyal vagy elittel szemben.

d./ A duélis szerkezet végigfut a tarsadalom egészén, valamennyi
szférajan és uUjabb szinttérésekre vezet. Elvalik a haztartds o gazdasagtol,
a kispolitika a nagypolitikatél, a mindennapi kultira a magaskultiratél, a
maganéletiség-zartsag a kozéletiség-nyilvanossagtél, a személyes-barati
kapcsolatrendszer a személytelen-dologi kapcsolatrendszerektél, de tovabb-
menve a tarsadalmi osztalyok is "duallzalédnak”, azaz polarizalédnak, gaz-

dasagi és politikai uralkodé osztalyra, nagyiizemi és kistizemi munkasosz-

talyra, régi és Uj kozéprétegekre és tovabb.

3. / Mozgalmi-intézményi differencialédas

e/ A kapitalizmus teremtette meg a tarsadalmi mozgalmakat, az in-
tézmények és a mozgalmak éles differencialédasat és szoros kolcsonhatasat.
A polgari forradalmak egyben a tarsadalmi mozgalmak szinre lépését jelen-
tették azok szekularizalt, azaz koézvetlen, evilagi, tarsadalmi-politikai
célokra iranyulé, bels6é tarsadalmi toltetet hordozé formajaban. A 19. sza-
zad tartalmat e vonatkozasban a tarsadalmi mozgalmak alkotjat, amelyek az
aurépai teriletek peremén atmennek az ideolégikus nemzeti mozgalmakba. A
"civil tarsadalom" az a szféra, aselyb6l feltornek az Gj mozgalmak, hogy
végul is 0j intézményekké szilarduljanak.

f/ A tarsadalom embere azonban nemcsak mozgalmi ember, hanem a
szervezettség egy masik formajat is képviseli. A (polgari) tarsadalom egy-
ben a spontanul szervezett egyesiiletek, kvaziintézmények, érdekképviseleti
szervez6dések és egyéb onszervez6dési formak gazdagon tagolt szféraja. Eb-

ben nem pusztan "folulr61" az allam visz rendet és ésszerliséget.



Az allam f Ir61 létrehozza vsgy szabalyozza az alul spontan mo
don kibontakozé formakat, ugyanakkor az érdekképviseleti szervek alulrél
makrotarsadalmiva, nagypolitikai erévé nének (szakszervezetek, partok). A
tarsadalom és a formalizalt szférak hatarvonala tehat koronként és tarsa-
dalmanként ugyancsak valtozo, illetve a két szint "flrészfogszerién" tobb-

szorosen behatol egymasba, s athstjs egymast.

A XX. szazadban:
1. / Funkciondlis differencialédas
a/ Az allao iranyitasi funkciéba rendkiviili médon feler6sodik a
tarsadalmi élet valamennyi teriletén. Az ellenkezdje is igaz: sohasem volt

ilyen er6s a civil tarsadalom védekezése az allammal szerben, mint az utéb-
bi két évtizedben.

b/ A gazdasag etatizalédasa és az allam gazdasagiranyfté funkcio-

inak erésodése a XX. szazad egyik f6 tenden

ja, amelynek révén a gazdasag
elvesztette régi autonoémiajat.

2. / strukturalis differencialédas

c/ A munkasosztaly vagy a dolgozd osztalyok fogalma radikalisan
atalakult, s ennek kovetkeztében a nép és az elit dualizmusa is egészen mas
tartalmat nyert. A polgari tarsadalom "népi" jelentéstartalma eltolédott a
post-materialis értékrend felé, politikai érdekképviselete pedig a néppar-
ti, a mindenki partja (catch-nll party) modell felé, vagyis csokken a pol-
gari tarsadalom "baloldali" jellege.

d/ A tarsadalom mindennapi élete jelentésen gazdagodott és tovabb
differencialédott, ugyanakkor nétt az allami részvétel és befolyas a legta-
volabbi szféraban is, mint szocialis biztositas és folulrél valé beavatko-
z&s. Az allam folulrél valésaggal “elnyelill de legalabbis talszabalyozza a
mindennapi  életként felfogott polgari tarsadalmat, amely egyrészt gazdago-
dik altala az egyes szférak - tomegkommunikacio, egészségiigy stb. - fejlé-
dése révén, masrészt az autonémia Ujabb és Gjabb formait keresi vele szem-
ben.
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3./ Mozgalmi-intézményi differencialédas

e/ A XX. szazad igazaban a tarsadatni mozgalmak szazada, s 6zért
mélté végpontja a fejlett orszagokban az Gj tarsadalmi mozgalmak {példaul a
z6ldek) megjelenése. A szazad tarsadalmi mozgalmai a runkassozgalorobdl nét-
tek ki, de szdmos vonatkozasban tul is léptek azon, hiszen koévetelményeik
mar az életkériilmények egész tarsadalmi komplexumanak atalakitasara ira-
nyulnak, s kilénosen az "egy témas" (3ingle issue) mozgalmakban a tarsadal-
mi rétegek széles aetszetét fogjak at. A polgari tarsadalom Gjjasziileltése
tulajdonképpen ezekben a mozgalmakban mutatkozik meg a leger6teljesebben,
mér nem is fokozéd6é védekezésrél, hanea kezd6dé offenzivarél taniskodnak
ezek a mozgalmak, amelyek f6 ideoldgidja a formalizalt talintézményesiilt

szférak - legalabbis részleges - lebontasa, visszatarsadalmasitasa.

i./ Az Gj tarsadalmi mozgalmak fellépése csak felfokozta a 20.
szazadban mar erGteljesen meglévé tendenciait a "kvaziintézményesiilés" el6-
retorésére. Goéba moddra szaporodnak az egyesiiletek és érdekképviseleti
szervezetek, nemcsak hagyomanyos terepiikén, az Egyesiilt Allamokban, hanem
Nyugat-Eur6paban is. Az Uj tarsadalmi mozgalmak fellépése ebben annyiban
jelent fordulatot, hogy tuadotosan keresik a nem-allami tipusid, autoném ba-

ziskozosségek mint tarsadalmi onszervezési formak Gj tipusait.

Parlamentarizmus - parlamenti funkciok

A modem rendszerek nem vallasi, nem tradicionalis alapon, hanem a
nagyipari termelés bazisan allé, tudomanyosan és szakszer(ien megalapozott
iranyitasi és szervezeti mechanizmusokat miikodteté tarsadalmak. A modermn
politikai rendszerek funkcionalisan tagolt és szakszerlien miikods intézményi
szervezetei a XIX. szazad méasodik felében jottek létre, mint tobbpartrend-
szer(i parlamenti demokraciak.

A modem politikai rendszerek kiépulésének folyamatédban az allam
szervezetén belil a parlament intézményének van a legfontosabb szerepe. A
torvényhozéi hatalom stlya a klasszikus kapitalizmus idészakaban meghataro-
z6 jelent6ségli és a késbbbiek folyanan éppen ennek valtozasa fejezi a poli-
tikai rendszer minéségi valtozasait. (A tomegpartok kialakulasa el6tt a

parlament a politikai torekvések megfogalmazasanak a szinhelye, 6nmaga is



még a nyilvanossag terepe, ahol 6nall6 képvisel6k maguk slkottak "partosko-
d6" csoportokat a kozvélemény utélagos kontrolljara.) A kozvetitd szerveze-
tek, partok kialakulasa utan az allami akarat kialakitasanak folyamata a
kovetkez6:
o tarsadalom politikailag relevans kore (valasztéjoggal, politikai
képviselettel rendelkezék) véleménnyilvanftasa,
a politikai sajté és nyilvanossadg més féorumai integraljak a szét-
szort véleményeket,
a politikai partok és mas érdekszervezetek politikai programna fo-
galmazzak a csoportérdekeket,
a parlamentben dontési tartalomma, torvénnyé transzformalodik az
érdektorekvés.

Ebben a folyamatban a modem toémegpartoknak (és a tomegsajtonak) igen
Jelentés szerepe van a parlamentbe bekeriil6 politikai térekvések elézetes
kialakitasaban.

A modern parlamentarizmus lényege a kovetkez6képpen foglalhat6 ossze:
atszarmaztatott hatalom, amely a demokratikus valasztasok alapjan a
"népszuverenitashol" ered;

a parlamenti hatalom korlatozott, amely a tobbi hatalmi agtél elva-
lasztott, de egyidejlileg egyuttmiikédésre is kényszeril;

eredetét tekintve alkotmanyos és nonnative garantalt;

a parlamont feladatteljesitéséhez megfelel6 mértéki és Jellegli ha-
talomnal rendelkezik (a funkci6k meghatarozzak a parlament hatalma-
nak kiterjedtségét és korlatait is!);

mint sajatos hatalmi szerkezet része a partelvii politikai rendszer-

nek, amelyben a parlaoenti hatalomért a partok rivalizalnak.

A XX. szazadi parlamentek sokfunkciés hatalmi intézmények, amelyeknek

sajatos belsé struktirajuk és szervezeti rendszerik van.

A parlamentek legfontosabb funkci

1. Képviseleti funkci6: az o6rdekkooiliktusok nyiltta tételét és az

o6rdekkompcomisszunok megteremtését biztosi

a. Az érdekképviselet tartalma
és Jellege Osszetett, legfontosabb elvei a part-, a tertleti, a korporativ
és etnikai képviselet.
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2. Hatalmi funkci6; a parlament a politikai alternativak kozott va-
lasztva (d6ntve) meghatdrozza a tarsadalom fejlédési iranyait, struktarajat
és politikai tartalmat. A partok parlamenti részvételi aranya a valaszték
akaratat hivatott kifejezni. A partok programja a valasztasi gyézelem révén
megszerzett kornanyhatalom birtokaban alakul at parlamenti dontésekké. A
parlamenti hatalom megvalésulasa a dontési eljarasokban térténik, ahol ér-
vényesiilnie kell a jogi és szakmai racionalitdsnak, valamint a parlamenti

demokréacia kovetelményeinek.

3. Jogalkoté funkcié: a parlamenti dontéshozatali eljaras keretében
sziiletnek meg azok a jogszabalyok, amelyeknek magatartast befolyasolo és
szabalyozé szerepik van. Tulajdonképpen a "legitim erészak monopéliuméaval”
szankcionalt magatartasiranyité Jogi eszkozzel csak a parlament rendelke-
zik.

A. Politikai ellenérzési funkc a parlament a hatalommegosztas in-
tézményrendszerében egyrészt kizarélagos (pl. a koztarsasagi elnok felelGs-
ségre vonasa), masrészt kulénleges (pl. a kormannyal szembeni bizalmatlan-
sag), harmadrészt specialis (pl. képvisel6 mentelmi Joganak felfiiggesztése,

interpellalas) ellenérzési és felel6sségrevonasl Jogositvanyok illetik meg.

3. Politikai nyilvanossag biztositasanak funkcidja; a parlament a po-
litikai nyilvanossag koncentralt kifejez6je, annak legfontosabb intézménye.
Itt  fejtik ki a képvisel6k, kormanytagok, bizottsagok allaspontjaikat és
azok indoklasat (kotelez6en nyilvanosan!). A parlament egyarant nyilvanos

politizalasra kényszeriti a partokat, a kormanyzatot és a képvisel6ket.

6. Legitimaciéos funkcié: a demokratikusan megvéalasztott parlament a
legfontosabb legitimaciés intézmény. E funkcidja a politikai rendszer ha-

tolmi mechanizmusanak, 111. a mikodése soran keletkez6 dontések tarsadalmi

nem szemé-

elfogadtatasa tekintetében érvényesiil. A parlamenti legitimac
ly
ségviselGje, képviselje tolti be, hanem a parlament egésze.

acio! Tehat a funkciot nem tiszt-

hanem szervezeti-intézményi leg



A jelenkori politikai rendszerek "osztalyozasal

1. Pluralista-denokratikus politikai rendszerek
a/ parlamentaris demokracia

alkotmanyos monarchia (N3gy-8ritannia)

parlamentaris koztarsasag (Németorszag)

b/ prezidencialis rendszer (Franciaorszag)

c/ hagyomanyos forma (Svajc)

N

. Tekintélyuralmi-diktatérikus politikai rendszerek

a/ tekint6lyuralmi-biurokratlkus berendezkedés

b/ kivételes rendszerek és allamok
totalis (kizaro)
fasizmus

nem totalis (beszamito)

regressziv (kizard)

katonai diktatarak

progressziv (beszamitd)

bonapartizmus

A napjainkhoz kot6d6 politikai rendszerek és allamok minésitésérél
gondolkodva legalabb harem jellemzé jegyet kell figyelembe venniink: 1. a
hatalom struktarajat; 2. a politikai akaratformalas, akaratképzés, érdekér-
vényesités jellegét, lehetéségét, kialakitasanak maddjat; 3. a tarsadalom és

az allam egymashoz val6 viszonyat.

Ennek megfeleléen a demokratikus politikai rendszert, illetve az al-
lamot: 1. a hatalom pluralista szerkezete; 2. a politikai akaratképzodos és
érdekérvényesités nyilt, tagolt megformalasa; 3. a tarsadalomnak az allam-

mal szembeni nagyfoki 6nallésaga jellemzi.
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A tekintélyuralmi, diktatérikus politikai rendszer és allam ezzel

szénben: 1. a hatalom monista, tagolatlan struktarajaval; 2. a politikai

akarat- és étdekképz6dés kialakitdsénak monopolista, zart szerkezetével;
végil 3. a tarsadalom &llasban térténé politikai fel3zippantasaval, uralma

ala hajtasaval irhaté le.

A tekintélyuralmi-diktatérikus rendszereken beliil fellelheté lényeges

kulonbségek alapjan tovabbi kategorizalast végezhetink el.

Beszélhetiink tekintélyuralmi-burokratikus, azaz egy szervezet (lehe-
tésége szerint politikai part), illetve az azt negtestesité személy vagy
személyek karizmatikus képességébe vetett hiten, dinamikus és intenziv tar-

sadalomitalakité ideolégidra tdmaszkodé politikai rendszerr6l.

(A bonoportizmus: el6szor Franciaorszagban jott létre a XVIII. szaza-
di forradalom utan. Altalanos értelemben akkor beszélhetiink réla, amikor a
politikai problémakat egyszemélyi uralomnal, a hadseregre tamaszkodva old-
jak meg. F6ként kiélezett tarsadalmi konfliktusok idején, a szemben allé
politikai er6k kozott bizonytalan eréegyensily Jon létre, s ekkor a hatal-
mon lévék, a katonasagra épulé allamhatalom erészakkal beavatkozik.)

A tekintélyuralmi-diktatérikus rendszerek politolégiai Jellemzéi:

1. A tarsadalmi integracié kozpontositott, Gjraeloszté (redisztribu-
tiv) jellege.

N

Partkozpontd politikai rendszer kialakulasa.

w

. A hatalom kizarélagos gyakorlasa a part altal.

«. A dontési jogkorok ers vertikalis és horizontalis Centralizacio-

3a.

5. Minden szférara kiterjedé erds szervezeti koncentracio.

6. A gazdasagi és politikai burokracia megnovekedett feladatainak el-
latasara rendkivil megnovekedett igazgatasi apparatus kialakulasa.

7. A politikai, Jogi és servezeti normak szamanak megnovekedése: al-
landésult talszabalyozas a tarsadalomban.

8. A hataskorok 6sszekeveredése.

9. Els6sorban személyi figgéségen alapulé hatalmi hierarchia intéz-

ményestlése.

10. A hataskorok meg- 6s Ujraelosztdsanak sajatos zsakmanyrendszere.



Az "allamszocializmus" hatalomgyakorlasanak két modellje

Az "allamszocializmus" politikai rendszere extenziv: minden tarsadal-
mi létszférat atfog “feltlr61”, ennek centruma a KP,

1./ Totalitarlanus-modell: olyan struktdra, ahol a tarsadalmi szférak

osszességét egy (politika) centrumbdl szabalyozzak (pl.: KNOK, Kuba).

a pol. rendszer kézpontja a KP, amely mint Siva az ezer karja-
val, mindent elér és atfog,

egyneousiti a tarsadalmat: minden csak a politikai logika sz6-

riét mikodhet,

- gyakorlatilag az allaepolgér olyan "alattvald", akinek napi 24
6rajat szabalyozzak.

Modern tarsadalom nen iranyithaté egy centrumbol!

2./ Tekintélyelvii (autorlter) modell

csak a politikai szférara igaz az egykozpontisag (Magyarorsza-
got is igy irtdk le Nyugaton),

a pol. rendszer és a tobbi tarsadalmi létszféra kozott két koz-
vetit6 mechanizmus van, amellyel o vezetés megprébalja a tarsadalmat ira-

nyitani, illetve a maga fejlédésében kovetni:
a/ Szocialista allami korporatlvizous

- a "nagy a szép", a "szocialista",
gigantonan nagyiizemek (8 Javak elosztdsaban prioritdsuk van,
de a politikai-hatalmi szerkezetben és a gazdasagban is),
a nagyszervezetek kozel esnek a dontési szinthez (a "hata-
lom fuléhez"): "

ijarasok”, "lobbyzas",

nagy szervezeti érdekstruktirak, s mindinkabb monopolizalt
érdekstruktarak is: pl. a koltségvetésbél - redisztribtcié
atjan - részesedés (nekik Jut, a tobbieknek talan),
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ellentmondas teremt6dik

allan nagyszervezetek (az allam

“teremtményei”, sajat képmasa")

Gjraelosztas csak - allandéan “éhesek",
agy tehet, ha nem kiils6 er6forrasok,
valakitél levonni:

lakossag

centralizmus “csapdaja™ a korporativizaus tonkreteszi az
allamot, a gazdasagot.

b/ "Latens" apparatusi pluralizmus

a tarsadalmi életnek kulénb6z6 tertiletei és szintj6i (ins-
tanciai) vannak, az alsébb szinteket felulrél iranyitjak,

a teriiletek és szintek nem valnak el egymastdl,
"érdekbeszaaitasi modell": a politikai centrum megprébalja
"bemérni" a tertuletek érdekstruktarajat, ezt kifejezni az
alarendeltségébe tartozo6 teriileteken. Ahol konfliktust lat,
beavatkozik ("tizolté-elv"),

a "latens pluralizmus” &ara: a tarsadalom érdektagoltsaga Ugy

jelenik meg, mint a hatalmi-politikai centrum osztottsaga,

szétesettsége. Ennek kovetkezménye: atomizal.

A tekintélyelvii modell koévetkezménye: szétesnek az iranyitas egyes

teriletei

és szintjei. Kiindul egy centralizalt, er6s kézponti hatalombél,

de bele van “"programozva” énmaga legyengilése, "szétesése" (akar a korpora-

tivizmus, akar a latens pluralizmus oldalarél vizsgalja).



Beiszer Tibor szds. és Jaksa Tibor ihdgy.

FOISKOLANK hallgatsinak antropinetriai élettani ES FIZIKAI JELLEMZOINEK
VALIOZASAI 1980. ES 1990. KOZOTT

Bevezetés:

A hadsereg az elméit két év soran Jelentés formai és tartalmi valto-
zason ment keresztiil a hazai, nemzetkozi és a technikai felételeknek megie-
leleGen. Ezen légyegi valtozasok alkoté modon formaltak és permanensen for-
maljak a tisztképzés rendszerét is.

A tartalmi, formai valtozasok sarkalatos pontja a megvaltozott ka-
tonai doktrina és ennek fiiggvényében a hadsereg szamara megfogalmazott ko-
vetelmény:

létszamaban kisebb, de technikailag Jobban felszerelt, minségileg
Jobban kiképzett hivatasos allomany.

Ezen alapkovetelmény magaban foglalja a tisztképzés tartalmi és for-
mai megujitasat.

A mindségi valtozas kovetkeztében - véleményiink szerint - egyre na-
gyobb hangsulyt kell hogy kapjon a leend6 hivatasos allomany kond
felkészitése, gé ég & 6 valé n lé

ionalis

, valamint az egyéni fele-
I6sség tudatositasa- oOnmaga egészségugyi - fizikalis allapotanak a kove-
telményeknek megfelel6 szintentartasara.

A megfelelé kondicionalis allapott elérése részben szervezett kere-
tek kozott folyik - testnevelés, tomegsport -, de az egyéni képességek
fliggvényében széles skalan igényli az 6nedzést 13.

A MH kutatasi programjaba illeszkedéen az 1908-ban felvételt nyert
hallgatéknal kezdtink longitudinalis vizsgalatot. A kapott adatokat a ren-

delkezésiinkre all6 Commodore 64 tipusé szamitégépen dolgoztuk fel.
A szamitégépes adatfeldolgozas és tarolas lehet6vé teszi:

- 8Z egészséglgyi-edzettségi allapot folyamatos nyomonkdvetését, a
pillanatnyi helyzet egzakt megéllapitasat és rangsorok feldllita-

sat;



- a hallgat# or é ységének, felelGsségérzetének javitasét;
az 0nallo testedzés, az egészséges életmdd iranti igény felkelté-
sét,
az egyénileg elkészitett (szamitégépes rendszer alapjan) specialis
edzéstervek kidolgozasaval, az egyes paraméterekben jelentkezd le-
maradasok korrigalasat és az egyéni eredmények id6beni prognosz-
tizalasat;

3 testnevel6 tanarok, de az egész nevelGtestilet felelésségének,
alkotémunkajanak elmélyitését és ezzel dssszhangban a tevékenysé-
guk eredményének objektiv médén valé regisztralasat;

az egészségugyileg, kondicionalisan, illetve személyiségszerkeze-
tiikben a kovetelményeknek nemmegfolelé hallgaték folyamatos kisz(i-
réseét;

- a mért adatok évenkénti feldolgozasaval, adatbank létreho-
zasaval a kovetelményrendszer és a képzés t3rtalnanak, moédszerei-
nek folyamatos korrekcidjaval a tudomanyossag, az objektivitas
egyre jobb megkézelitését;

a konkrét célrendszrenek g Gen olyan p é k beallitasat
tervezzik, amelyek a legpregnansabban mérik a hallgaték kondicio-

nalis-koordinaciés allapotat.

1/a. A hazai és nemzetkozi kutatds eredmények osszehasonlité elemzése

1.1. A kutatasi anyag ismertetése;

A kutatasi téma: Az antropometrioi, élettani, motoros tulajdonsag#
jelleszéinck aktualis helyzete, valamint ezen jellemz6k valtozasa a fGis-
kolai képzés két dve alatt.

1.2. A kutatas célja:
a / Annak a ténynek a regisztralasa, hogy a féiskolai hallgaték milyen
szinvonalé edzettségi allapottal, f

ikai fejlettséggel rendelkeznek a be-
vonuléaskor.

b. / A regisztralt anrtopometrlai, élettani' és képességbeli adatok
Osszehasonlitasa a hazai és nemzetkdzi standardokkal.

c. / A kétéves vizsgalati terminusban a kondicionaltsag nyomonkovetése.

1.3. Kutatas résztvevéi:

A fé6iskola allomanyabdl felmérésre keriilt az 1908-ban felvett hallga-
tok kozul 162 f6, ebbdél az alapadatfelvételt 90 fénél tudtuk végrehajtani.
Statisztikai feldolgozasra 58 f6 adatni keriltek.



Az alapadatok felvételének Ideje: 1980. szeptember - oktéber, majd eh-

hez egy évre az els6é adatfelvétel, és végul 1990-ben a 2. adatfelétel ke-

ralt végrehajtasra

1.4. A mérésre keriil6 paraméterek;
A

longitudinalis (hosszmetszet) vizsgalatot az onkontrollos kisérlet

moédszerével végeztiik el, tehat minden mért adatot mérésenként 6nmagaval ha-

sonlitunk 6ssze a fejl6dés-valtozas objektiv regisztralhatéséga céljabol.

1.5. Antropometrial élettani jellemzék:

1. Testtomeg;

Testmagassag;
. Haskerilet;

MellkerUlet maximalis belégzéskor;
. Mellkertilet maximalis kilégzéskor;

. Alappulzus;

N o oA w N

Terheléses pulzus;

1.6. Motoros Jellemzék

1.8.
1.8.1

a.
b.
c.
d.

A

1.8.2.

8. Er6-kézi dinaméméterrel az erGsebb kézzel;
9. Bordasfalon hatsé fiiggésben paros labenelés vizszintesig;
10. Korlaton karhajlitas - nyujtas;

11, Nydjtén fiiggé hazédas allr agig;

12. Fekv6tamaszban karhajlitas - nydjtas;
13. 12 perces futas - Cooper teszt;

14. 100 eéteres sikfutas;

15. Sulypcntcnelkedés;

16. Helybdl tavolugras

. Az adatfeldolgozas matematikai, statisztikai modszerei:

/ A mort adatok atlagszamitasa;
/ Osztalybasorolas egyes paramétereknél;
/ Korrelaci6é szamitas;
/ Szoras, szignifikancia szamitas.
varhaté kovetkeztetések, 6sszehasonlitasi médszerek:
A felvételt nyert fiatalok képességbeli, fejlettségi szintje a bevo-

nulaskor az alapadat felvétel utjan.

A féiskolara felvett hallgatdok indulészintjének regisztralasa.
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1.8.3. A fé6iskolai képzés ideje alatt létrejov6 valtozasok - fejlédés
rogzitése fcloérésenként, valamint az egyes felmérések adatainak ma-
tematikai-statisztikai modszerekkel valé 6sszehasonlitasa, a valto-
zasok térvényszer(i kimunkalasa.

1.8.4. A kapott értékek Osszehasonlitasa a hazai és a nemzetkdzi eredmé-

nyekkel. Kovetkeztetések levonasa.

1.8.5. A mért jellemz6k kozotti Osszefiiggések kimutatasa felmérésenként,
osszességében a jellemz6k kozotti korrelacios osszefiiggések tikré-
ben.

1.8.6. A mért adBtok, valtozasok, a sokoldali elemzések felhasznalasaval a
bevonulék 8ntropometrlai, motoros, élettani szinvonalénak megallipi-

tésa, a katonai képzés hatasanak értékelése.

1.8.7. A tények sokoldali elemzése, a kovetkeztetések levonasa és az Ossz-
tarsadalmi igényeknek megfeleléen a katonai testnevelés és témegs-
port rendszer kimunkalasa, illetve esetleges javaslat megtétele
részenkénti korrekciéra.

Tavlati cél: Az eredmények alapjan egy egységes, rovid id6 alatt végrehajt-

haté, megbizhatéan méré tesztrendszer kialakitasa. A felvételt
nyert féiskolai hallgaték indulészintjének a negallapitasara,
majd a képzési iti6 alatt ezen fejl6dési tendencidk nyomonkove-
tése.
A FTT-a altal elfogadott hétéves kutatdsi program masodik cik-
lusdban a hivatasos allomany noraatablazatanak korrekcidja,
illetve az edzettség szintentartasanak, Idészaki mozgasanyoga-
nak kidolgozasara kivanunk javaslatot tenni.2

2. Crednények targyalasa:

Az |. tablazat tartalmazza az alapadatokat 6s az 1., 2. adatfelvé-
telt, a tablazatban feltiintetett olemszamokkal. A kisérlet megkezdésekor
hét szakasznal 162 fével szamoltunk. Az alopadatfelvatelkor mar csak 90 i6
adatait tudtuk regisztralni. Az els6é adatfelvételkor, amely az alspadatfel-
vételtél szamitva egy évre kerilt végrehajtasra, ahol viszont csak 58 fo
adatait tudtuk statisztikailag értékelni. A masodik adatfelvételt szintén

58 f6vel végeztik el. Az indul6 létszamhoz viszonyitva a lemorzsol6das 104
f6, amelyenk okait szintén érdemes lenne megvizsgalni.



9 -

A felvetéshez kapcsolédéan utalnék Krizbai Janos "KATONAI FOISKOLA-
SOK A JOVO TISZTIEROL ES A TISZTKEPZESROL" cim(i cikkére, amely a Tudomanyos

Kiképzési Koziemének 1990/6-0os szaméaban olvashat6.

Tehat a tovabbiakban csak az 58 fé6 eredményeinek feldolgozasat vé-
geztik cl.

A 90 fo és az 58 f6 alapadatainak atlagai és szérasai kozott Je-
lent6s eltéréseket nem tapasztaltunk. Egyediil, az eré Jellegli adatoknal ta-
laltunk eltérést az utébbiak alapadatainal, (a korlaton karhajiitas-nyuaj-
tas 1-el, 3 fekvotamasz értékei 2-vel néttek. Ez azt Jelenti, hogy a Jobb
er6adatokkal rendelkez6k maradtak tulstlyban. Mivel a két alapadatsor atla-
gai kozott JelentGs eltérés nincs, ez azt Jelenti, hogy az extra és a na-
gyon gyenge adatok estek ki és az atlagot megkozelité értékiiek maradtak

meg. Ezt a kimaradt alapadatok értékei is alatamasztjak.

A KLKF-en 1565 f6 hasonl6 adatait dolgoztak fel, amelyet osszeha-
sonlitdsképpen feltiintettiink a tablazatban. Azt tapasztaltuk, hogy jelentés
eltérések nincsenek a két féiskola atlagértékei kozott.

Egyedil a helyb6l tavolugrasnal tapasztaltunk emlitésre érdemes
kulonbséget, amelynek értéke 64 cn volt.

- Ugyanakkor sajat eredményeinknél Jelent6s szérast észleltiunk, f6-
ként az er6 Jellegli adatoknal, amelyek arra utalnak, hogy 8Z atlagértékhez
viszonyitva nagy eredményben kilénbségek mutatkoznak. Ezek a viszonylag
nagy szérasértékek az elsé és masodik adatfelvételkor is végig nyomon ko-
vethet6k. Tehat az eré adatok fej

ésének mértéke azonos.

- Megvizsgaltuk hallgatéink testteltségét, a Fohrer-index segitségé-
vel. A kapott értékek 1,252-1,301 kozé estek, ez a kozepes és a nagy koze-
pes testteltségi kategdridba sorolhaték. Hallgatéink sualyfélésleggel ren-
delkeznek.

Bakonyi viszonylag nagy elemszamon végzett kisérletei alapjan az
alabbi valtozasok mutathaték ki, ahol harom motoros paraméter adatait ha-
sonlitottuk ossze.
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Bakonyi Salat

gytjtén hizédas N=1106 f6 18 éves fill N*90 6
atlag: 7.91 atlaq: 8.46

:ekvétamaszban kar- N=1106 f6 18 éves fil N=90 f6
najlitds-nyujtas atlag: 26.9 atlag: 31.6

100 o sikfutas N=1158 f6 18 éves fil N-90 f6
atlag: 14.01 atlagq: 14.19

A fenti o6sszehasonlitasb6l lathaté, hogy a 18 éves korG magyar fiatalok

adatai és az altalunk mért adatok k tt JelentGs eltérés nea tapasztalha-
t6. A fekvétamasznal karhajlitas-nyajtasban az altalunk kapott atlagértékek
jobbak 4,5-del Bakonyi altal mért értékeknél. A 100 m-es sikfutasnal sajat
eredményeink 18 szd-dal gyengébbek. Tehat az altalunk mért adatok az orsza-

gos atlagot ocgkozelitéek, jelentés eltérések nem tapasztalhatok.

A Ccoper-teszt eredményeit egy sportolé eredményeivel hasonlitottuk
ossze (Bakonyi), ski >200 m-es atlagértékeket mért. A mi 90 fés alapadata-
ink 2720 m-t mutatnak. A magyar atlag 10 éves koru fiatalok atlageredménye
2700-2000 m kéz6tt vannak.

2.1 Fejlédési valtozdk vizsgalata:
A fejlédési valtozokat 58 fo adatait figyelembe véve vizsgaltuk, és

csak azokét akik mindharom adatfelvételen résztvettek.

2.1.1. Antroporoetriai jellemzék:

Az alapadatfelvétel és a masodik adatfelvétel kozott jelentés eltérése-
ket nem tapasztaltunk, azonban a testtomeg és a mellkeriilet - maximalis be-
légzéskor - értékei novekedtek. Eiben Otté nagy elenszamn vizsgalt 10,5
éves fitkat. Az G atlagértékei, a testtomegnél 65,05 kg, miénk 70,64, test-
magassagnal 172,1 cm, a mi adataink 178,41 cm, ezek az datok a felmérések
folyaman szamottevGéen nem valtoztak. Az atlagnal az altalunk mért személyek

6,3 cm-el magasabbak.

2.1.2. Pulzusértékek:

Az orszagos (pulzus/perc) értékeit 72 korul irtak le (Frenkl RTR.,
1987.), mint nyugalmi értéket, a ml méréseink szerint 76,86 db/perc nyugal-
mi értéket rogzitettink, mig az utolsé adatfelvételnél 68,36-ot regisztral-
tunk. Az els6 felmérés viszonylag magas értéke és szérésa az adatfelvétel-

kor jelentkezé rajtlaznak (felfokozott izgalmi allapot) tutfiaté be.



A terheléses pulzussal és a Cooper-teszttel torténé osszehasonlitas
kapcsan az edzettségi mutatokban jelentés javulas mutathatd Ki.

2.1.3. Eré6 jellepO adatok: Az eredmények kismértékl, de aranyos javulas ta-
pasztalhaté.

2.2. Mintafeldolgozas osztalybasorolassal:

2.2.1. Alappulzusértékek;

Alapadatok 1.8datfelv. 2.adatfelv.

osztalykoz Byakorisap H-os nyak. H-os qyak. H-os
60 2 3H 7 13\ 15 26 H
65 0 OH 0 OH 1 2H
70 5 9 % 15 26 \ 15 26 H
75 17 29 H 16 28 H 16 28 H
96 34 59 * 19 33 H 10 18 H

Az alappulzus értékeit ot fokozatl skalan vizsgaltuk meg o fejlédési
valtozék arnyaltabb kimutatdsara. Az alappulzus értékek csokkentek, ami jo
jel, azonban még mindig soknak tartjuk a 75 és a 96 kozé es6 értékeket,
amely a mértek A6 H-anal tapasztlahaté. Ezek olyan ragas pulzusértékek,
amelyek a klinikusban sem fogadhaték el.

2.2.2. Terhelés pulzusértékek megoszlasa;

Alapadatok lLadatfelv. 2.adatfelv. 1

osztalykoz gyakorisdg H-os gyek. H-os qyak. H-os 1

150 10 17 H 10 17 H 10 17 HI1

160 9 16 H 4 7H * T T 1
170 12 21 H 13 23 H n 20 \
180 16 27 H 14 25 H 25 44 H
234 i n 19 H 16 28 H 9 16 H

A terhelés pulzusértékek is jelent6s javulast mutatnak, ami azt tik-
réozi, hogy a képzés folyaman magasabb terhelési szintet tudtak kivaltani
azonos motivaci6 esetén is. Ezek az értékek kétségtelenil az edzettségi
szint Javulasat mutatjak.



2.2.3. A Cooper-teszt értékelnek megoszlasa;

Alapadatok l.adatfelv. 2 .adatfelv.

osztalykoz gyakorisat  k-os qgyak. k-os nyak. k-os
2090 1 2 k 3 5 * 1 2 k
j 2290 2 3% 4 7k 3 5k
2490 6 10 % 8 u % 8 14 k
2690 13 23 k 14 25 k 16 28 k
2890 17 29 k 7 12 k 12 21 k
3090 9 16 k 12 21 k 8 14 k
3300 10 17 k 2 16 k 9 16 k

A Cooper-teszt eredményeinek alakuldsa pozitiv fejlédést mutat. A
masodik adatfelvétel és az alapodat felvétel kozott a 2890 ro folotti gyako-
risag folyamatosan novekszik, ez az alloképesség pozitiv javulasat mutatja.
Ha a pulzusértékeket is 0Osszevetem, akkor az edzettségi szint permanens

fejlédése kimutathat6.
2.2.3.1. osszehasonlitasként kozoljiik Cooper amerikai életkori standardjait

20-29 éves korosztaly standard adatai:

nagyon gyenge: 1963 n alatt
gyenge: 1964-2108 m
kozepes: 2109-2397 n
J0: 2398-2630 n
kivale: 2639-2831 m
extra: 2832 n folott

2.3. Korrelacié szamitas a mért paraméterek kozott:

A paramétereket interkorrelaciés matrix tablazatban dolgoztuk fel,
ahol arra voltunk kivancsiak, hogy a mért paraméterek kozott milyen tor-

vényszerii kapcsolatok szlirédnek ki.
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Szignifikancia szintek: N=5B f6
p < 0,05 2732
P < 0,1 ,2306
P < 0,02 ,3210
P < 0,01 ,35A1
P < 0,001 JA433

Az értékelésnél, csak az igen erds szignifikancia szinteket értékel-

tuk. Ezek a kapcsolati szintek alatamasztjak az el6z6 tablazatok mutatéit,
igy a kovetkeztetéseinek igazoljak.

Az antropometrial adatok é3 a kondicionaltsag igen szoros Osszefiig-
gést mutat, a kapcsolat pozitiv vagy negativ el6jele pedig a paranaterek
egymast befolyasolé tendenciait tukrozik. A testtomeg és a haskerilet igen
erds kapcsolatot mutat és a testteltségi index értékeit tamasztja ala.

3. Osszefoglalas:

Az altalunk elvégzett kétéves vizsgalat tukrozi azokat a tendencia-
kat, amelyek a képzés vizsgalt terminusaban objektiv mutatékkal jellemezhe-
tok.

1. / A féiskolara felvételt nyert hallgatok antropometrial, élettani
és fizikai jellemzG6i a magyar atlagnak felelnek meg.

2. / A gyenge és az extra jellemzékkel rendelkezék adatai estek ki.

3. / Altalaban az er6jelleg(i adatok értékei jobbak, a Cooper-te3zt
értékei az alap3datfeivotelhez képest nem valtoztak.

fij Hallgatéink sélyfqloslegges rendelkeznek.

5./ Az edzettségi szint emolkedik, a fejl6dés onmagahoz képest kimu-
tathat6, azonban a korosztalyos magyar atlag szintjén érdemben nem valto-
zik.

Ezért fontosnak tartjuk &s javasoljuk:

a féiskolai felvételi vizsgan a fizikailag alkalmatlanok kisz(ré-
sét;

minden hallgaténak kotelessége legyen sajat kondicionaltsagat meg-
felel6 szinten tartani;

minden hallgaté részére legyen kotelez6 heti 1x2 déraban iranyitott

tomegsport délutanon vald részvétel;
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- minden hallgaté vegyen részt DSE - FSE szakosztalyokban, szakcso-
portokban folyé munkéaban, az elsé évfolyamban kételez6 Jelleggel, a masodik
évfolyamtél fakultativan;

- az 1991-ben indulé négyéves képzést ezen tapasztalatok és eredmé-

nyek alapjan kivanjuk a tanszékink részér6l el6késziten.

IMIERKOiImdIkidi Mfimix ii
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Szilagyi Mihaly nk. szazados:

AZ 0JITO - ESSZERUSITO ICZGAUW 1990. EVI EREDMENYEI A FOISKOLAN

Tanintézetiinkben 1990-ben 1& Gjitast nyljtottak be, ebbdl 15 ol lett
fogadva, reaélhet6leg hasznaljak is Gket.

A lielyi sajatossagokbdl adédéan az Gjitdsok dont6 tobbsége az oktatok
munkajat segiti. Az el6z6 évekhez hasonléan kultaralt, esztétikus kivitel(

ajitasok késziiltek, nagyrészt mikodoképes modellek, metszetek.

Szaktanszékek  (Jltav*  lijftok A RETCQIN.UTU. és JAVITO SZAKTAN-
Szervek széma szama SZEK kollektivaja volt a legakti-
Re. Techn. UTO 5¢ 5 vabb, ez elsésorban a hagyoméanyosan
as Jav. Sztsz. sok Ujitast készité Lentsch Ott6
Rgv. - Megfi. 3 5 zaszlésnak és Hajba Ferenc torzs-
Re. S»M. 2 A 6rmesternek koészonhets. Ok az idén
Re. Szakan 2 A miikodoképes metszeteket készitettek
KIKO 1 1 a repllégép oxigén rendszeréhez,
Sit. hat. 2« 1 akkumulator téltéshez és ellen6r-
todtao 1 1 zéshez, és egy légifényképezégép
Osszesen: 16 21 metszésében mikodtek kozre. A tan-
x A két tanszék allomanya kozos széken megjelentek a fiatal tanarok

ajitast nyajtott be. is, ujitasaikkal bizonyitva az ok-

tatds  gyének komolyan vételét.

Varga Gyorgy rt<.hadnagy és Szijarté Sandor hadnagy egy kis hatétavolsag

iranyadé ARK-bsrendczést készitettek. Olear LaszIl6 rk.hadnagy pedig a tran-
zisztorok karakterisztikajat megrajzolé berendezést allitott 6ssze. Minde-
gyik Gjitds az oktotds eny-egy fehér foltjat torli ki, teszi szemlélGteseb-
Ilé, szinesebbé a tanar mutkajat, s nmelett energia megtakaritast is ered-

ményez.

Az RGV. MEGFI. SZAKTANSZEKEM az Gjitdsok nehezen képzelheték el Sé-
dé Istvan nova nélkul, a tanszékrél ez évijén beérkezett mindegyik Gjitas
elkészitésében részt vett. Az Gj szemléletli oktatashoz, Vitay Ferenc alez-
redes és SzablG Péter munkatarsaival kialakitottak egy harcaszati kabine-

tet, jelent6sen megkonnyitve az oktaték, hallgatok munkajut. A hosszabb
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Id6t 6a munkat igényl6 Gjitdsokkal egyidében flcde Istvan as Vincze Péter
hallgat6 zaszlés elkészitett eoy videoerrtsitot az RL-30-as monitorjahoz.
Palik Matyas féhadnagy és flotté Istvan 3E-PA illeszté egységet készitett.

* RE. S/JKIIIY-tIMTiff; SZ«TAHMé<BI a profiljuknak neofcleltai az <*-
tatdshoz szi&séges szemlélteté eszkozok, modellek készultek. Az Gjitasok
elkészitésében természetesen részt vettek Csabai Mihaly kpa. és Lévai Janos
kpa. oliszeraszek. Horvath Andras tk.féhadnagy és hallgatéi a reptilégép
aerodinamikai kép mozgasat és szerkezetét bemutaté modellt készitettek.
Szabé Gabor hadnagy iranyitasaval elkészilt a HI-G helikopter sdrkany te-
Imrviselé rendszerét bemtntd modell.

A GC. SZAK*! nZAKTAJKZ"Il az Gjité mozgalom tgyét a nyugdijas évei-
ben is aktiv Zsilak Andras nyiigallonanyl rk.alezredes vallalta fol, s Igen
eredményesen. Zsilak rk.alezredes a tanszék Gjitasainak kidolgozasaban évek
Ota részt vesz, az elmult évben Vizi Otté hallgaté zaszléssal I6szergydjtik
antszetelt, Gyongy6si Ferenc hadnaggyal pedig honljagyujté metszetét készi-
tették el. Zsilak mk.alezredes kiilon érdeme, hogy gyakran dolgozik egyiitt
hallgatéival, ez talan példa is lehet n fintnlahb oktaté kollégak-
nak.

Az ALTALALInS KATONAI TANSZEKROL is érkezik ldanként egy-egy Ujitas.
Ez évben Pintér Lajos 6rnagy iranyitasaval késziilt a RE.TECHM.UZEIinEnTARTO
ds JAVITO SZAKTANSZEKEN a légifényképez6gép metszete. Zsitnyar Crzsébet a
féiskola munka és egészsénvédelnét javitotta ujitasaval.

A féiskola anyagnyilvantartasat mar régen szamitégépen kellett volna
vezotni. Ezt a folndotot oldotta meg Farmosi Tibor hadnagy egy szoftverrel,
amelynek felhasznalasaval egyszer(isodott oz anyagok nyilvantartasa, ellen-
z6rz6so, A hmltap szolgalat részér6l ritkan érkezik »h: Gjitas, de most
igen. Szajkoé Lojosné pa. az étkeztetés koruli burokraciat csokkentette okon
ajitasaval.

Az elfogadott és hasznositott Gjitdsok megfelelnek a miszaki és Ming-
ségi kovetelményeknek. Az oktatast segit6, n(iUcii6 modellek kozul harmat ja-

vasolton kiallitasra elkildeni.
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Ujité mozgalmunk az el6z6 évln elért j6 szintet tartotta, Ggy az

Gjitdsok szénaban, mint minéségi-esztétikai kivitelezésben.

Az Gjité mozgalom egy fontos teriilete jogilag ninfcs teljesen rendez-
ve, ez pedig a szamitégépeken késziilt programok megitélése. Az eldljaro
szervek felé jeleztem ezt a problémat, s talan az Gj - az Gjitast, talal-

manyokat megitélé - szabalyozo intézkedés ezt tisztazza, jelenleg elfo-

gadhaté a szamitogép program Gjitaskont, ha az az oktatasban eddig be nem
mutathaté, nem szemléltethet6 részt foglal magaba, illetve, ha szamitégép
segitségével vezérelnek valamely ellen6rz6, vagy szimulalé berendezést.
Fontos kovetelmény, hogy ezek az Gjitasok (talalmanyiak, ésszer(sitések) je-
lentés id6-, energia-, anyag-, pénzmegtakaritast eredményezzenek, vagy az

oktatas-tanitas hatékonysagat, mindségét javitsak.

A mozgalom népszer(isitésére sok eszkéz van, de talan a legjobbak
egyike az Ujitdsok kozzététele, bemutatdsa egy kiallitason.

A masik - s a sorrend nem biztos, hogy j6 - az Gjitasért kifizetett
dij! Elfogadott elv az, hogy az Gjitasi dij az Gjitds hasznos eredményével

aranyos legyen igy az egy évi hasznos eredmény 10 vagy 20 %-a.

/aprilis  12-én a Fdiskolai Tudomanyos Nap kereteiben kiallitjuk az
el6z6 két évben elkésziilt ujitdsokat. A kiallitasra, s az azt kovetd prog-
ramra minden érdelk&dftt treghivunk.
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Nancy Price:

MAGYAR ULTRAKOfHYO REPULOGEP A HEGYEK FOLOTT

A forditas az alaszkai "THE ANCHORAGE TIMES" cim
1990. augusztus 17-i cikke alapjan készilt

Forditotta: tir. Pasztelyak Adrienné féiskolai docens

Hungarian ultralight heads ovcr mountains
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Csutortokon kora reggel kamionnal érkezett Anchorage-ba egy vilag
koruli aton 1évé magyar ultrakénnyd-repiilégépes expedicié, arely kék-fehér

szinli szarnyra kapva délutan méar cl is repilt Hollywood felé.
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Amint Hartai Imre tolmacs és operatér elmondta, az expedicié egyik
célja egy barati latogaté korat lebonyolitasa, masrészt egy fogyatékos
gyermekeket nevel6 magyar Iskola tdmogatasa. Majd kiemelte, hogy az expedi-
cié alapvetéen egy hatalmas erépréba, amelynek soran ultrakénnyl repulégé-

pukkel atszelik Eurépat, majd Alaszkatél Floridaig repulnek.

osszesen 16 231 mérfoldet, ebb6l 7750-et leveg6ben fog megtenni az

Apollé6 CX Racer GT nev(i ultrakénnyu reptlégép, amikor a jové hdénapban meg-

érkeznek vele az Opa-locka Repi

A 43 éves Roczkov Ferenc pil6tabol, a 36 éves Bird Jozsef mérnokbél,
a 36 éves Hideg Imre technikusbdl és a 31 éves Hartai Imréb6l allé négytagu
expedici6 eredetileg azt tervezte, hogy Magyarorszagrél kelet felé repilve
éri el Floridat ugy, hogy a Behring-szoroson keresztil kozeliti meg Alasz-
kat.

Hartai elmondta, hogy miutan a csoport nem tudta megszerezni a szov-
jet hatésagok engedélyét Szibéria atrepuilésére, nyugat felé indultak el.
Jalius 1-én indultak Magyarorszagrél, Csehszlovakiat, Németorszagot, Fran-
ciaorszagot és a la Manche csatornat atrepiilve visszatértek Belgiuntoa. Ant-
werpenben behajéztak a repiilégépet és a kamiont, és Montrealba szallitot-

tak. Itt a négyfés csapat Utrakelt a kamionnal Alaszka felé.

Hartai elmesélte, mire ot napos megallas nélkuli utazas utan csutor-
tokon hajnali  kett6kor megérkeztek Anchorage-6a, hangulatuk mar kissé fe-
sziilt volt. Szovjet gyartmanyt kamionjuk roskadasig meg volt pakolva fel-
szereléssel, igy igen kevés hely maradt harmioiak az alvasra, mig a csapat

negyedik tagja vezetett.

"Ez egy orosz autd, amelynek kb 66 km/6 (kb. 41 mérfold/6) a sebes-
sége." - meséli Hartai. - "Azért valasztottuk ezt, mert Ggy terveztik, hogy
Szibérian keresztiul fogunk utazni vele, s ehhez az autéhoz kénnyebb lesz

potalkatrészeket szerezniink."

A Merrill Field-en parkolé kamionon ott virit a "Végigmentem az
alaszkai autépalyan” feliratd narancsszini martica az expediciét tamogatéd
szdmos szponzor - tébbek k6zétt a magyar légitarsasag, a HMEV - matricaja

kozott. A szponzorok 10 millié forinttal - kb. 154 000 dollarral - tamogat-
jak az expediciot.



106 -

Hartai elmondta, hogy Alaszka nem egészen olyan, nint amilyennek
vartak. "Széaomra meglepd, hogy itt Alaszkaban milyen sok ember van igen
kozeli kapcsolatban a repiléssel. Azt tudtuk, hogy Alaszka hatalmas terii-
let, de azt hittik, hogy csak a természettel, medvékkel 6s eszkimékkal fo-

gunk talalkozni.

Hartai elmondta, hogy bar ultrakonnyii reptil6gépjét (amely tulajdon-
képpen egy 33 lab szarnyfesztavu sarkanyrepul6, amelyre hatiira egy kis mo
tort szereltek fel) specialisan felkészitették a hosszltavé reptulésre,
Roczkov mégis aggodik az Alaszkai-hegység és a Sziklas-hegység folotti re-
pulés miatt, mivel ezeken a teriileteken serrroilyen leszallasra alkalmas hely

nincsen.
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Kompanlec M. - Szimonenko V. - Oerevjsnko I.s

HELIKOPTER ZUHANOREPULESBEN

‘Forditas az AVIACIA | KOSZMONAVTIKA 1900. évi

A. szamban megjelent cikk alapjan)

Fordité: o6vari Gyula rrk. érnagy

A helikopterek légi tizemeltetési gyakorlata azt mutatja, hogy zuhano-
reptiléskor a meghatéarozott korlatozasok figyelmen kivil hagyasa, a forgé-
szamylapatok torzs orr-részében - mindenekel6tt a hajtémii szivécsatomo
belép6keresztaetszcte kozelében elhelyezkedd hajtomiitér boritélemezekbo -
torténé becsapodasat eredményezheti. Kétségtelen, hogy az ilyen jelenség
bekovetkezése meglehetésen ritka még a repiléstechnikai szabalyok megsérté-
se esetén is, a repllés biztonsaga azonban megkoveteli, hogy a hajézésze-

mélyzet ismerje a forgdszarny viselkedését abban az esetben, ha valamilyen

ck miatt a zuhanoérepiilést az elGirdsost meghaladé repulési jellemzék mel-
lett hajtjak végre, valamint ilyenkor is a megfelel6 kormanymozdulatokat
végezzék.

Zuhanasba val6 bevitel és a zuhandrepilés soran a veszélyhelyzet kia-
lakulasanak akkor legnagyobb a valészinlisége, ha a személyzet a repulési
sebességet és a siklépalya hajlasszogét a megengedett érték folé engedi no-
vekedni, illetve a botkormany mells6é Utkozési helyzetbe valé kitéritésével
egyidében, vagy kozvetlenul utana csokkenti a forgészamy-lapatok kozos be-
allitasi szogét.

Ahhoz, hogy 3 vizsgalt jelenség fizikai lényege teljesen érthetévé

valjék, célszerii a vizszintes csuklok (VCS) ko

| csapkodé mozgast végzd

forgészamylapat néhany mikodési sajatossagat megvizsgalni (1. abra).

I. abra



Itormal, haladé repul6s kozben a forgdszarnylopatok korulfordulasuk
soran csapkod6 cozgast végeznek, ezek nagysaga azonban nem haladja meg a
10-15°-0t, azaz sem az alsé, sem a fels6 csapkodashatarolé ttk6z6vel mecha-
nikusan nem érintkeznek. A MI-0-as helikopter forgészarnylapatjanak 29-30°-
-0os csapkodasi intervallum megengedett (ami az als6 belégashatarolé titkozén

-4°-0s belégast, a fels6 itkozén 25°-0s felcsapast tesz lehetvé).

A lapat rugalmas meghajlasa kovetkeztében létrejové deformacio mérté-
ke (y) nem tdilzottan nagy, mivel az ezt el6idézé légcro (Fy) a lapat suly-
eré (GjK a centrifugalis er6 (Fc 2) és coriolis eré (Kcox) fluggdleges kom
ponenseinek 0sszegzéséb6l nyert ered6 eré csak mintegy 20-ad része a lapat
hazéigénybevételét okozd, terjedtség iranyl centrifugalis eré osszetevének
<Fc j). MI-0-as helikopter esetében Fc "344 kN (azaz 35 tonnanyi tomeg
hazéerejének felel meg!), mig a hajlitast létrehoz6 eredé er6 20 kN (2 ton-
nanyi témeg terhelése!). A szamitasok és kisérletek tanulsaga szerint ilyen
esetben a lapatban ébredé hajlité fesziltség értéke joval kisebb a szilard-

sagi elbirasok altal méghatarézott, maximalisan megengedett értéknél.

Némileg megvaltozik o helyzet, ha a csapkoddémozgas kozben a lapat

felutkozik valamelyik hatarolé utkézén. (Itt féként az 3Is6 belégashatarold

utkoz6 johet szamitasbal) Abszolit merev lapat esetében a vizszintes csukld
ko lecsapas csak a belégashatarol6 Utkoz6ig tartana, a lehajlas! szog
( (b G) is azonos lenne az iitkoz6 altal meghatarozottal. Mivel a lapatok ru-
galmassaga meglehetésen nagy, lecsapaskor sem fejez6dik be a mozgasuk az
utk6z6 elérésekor, hanem tovabb hajlanak. Ez a mozgas azonban méar nem az
agyhoz csuklésan rogzitett, hanem mereven bekotétt lapat lehajlasa, igy
annak t6részén (az alatamasztasi zénaban) a hajlité fesziltségek jelent6sen
megnének. llyen esetben a lapatlébajlas szoge annal nagyobb, minél nagyobb

szogsebességgel érte el az a belégéshatdrolé Utk6z6t.

A MI-B-as helikopter forg6szarnylapatjainak reptulési korlatozasokat
meghalad6é jellemzékkel torténé légi lUzemeltetése soran jelentkez6 sajatos-
sagokat 3. lektev ezredes, professzor, a miiszaki tudoméanyok doktora iranyi-

tasaval vizsgaltak. E feladat elméleti megoldasa meglehetésen bonyolult
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109

és csak nagy teljesitményii szamitégéppel volt elvé-

gezhets. Az alapveté szamitasi modszer a repilGszerkezetek és hordfelilete-

intervallumban valtoztattak.
szonyitott csapkodasi szogének (

tomanyban <V= 0-360°),

A 2.

ik aerodinamikai és aeroelaszti-
kus jelenségeinek vizsgalatanal
diszkrét

jol bevalt orvények

médszere volt.

A helikopter zuhanasba va-
16 bevitelének modellezésekor

300 kn/6 repulési sebességet,

-18°-0s forgészarny al-
lasszoget, a vezérlGautomata 6°-
-0s el6redontését és a helikop-
ter coz = -6°/s  szogsebességl
bélinté mozgasat feltételezték.
E jellemzéket allandéként kezel-
ve a beallitasi

lapat szogét

(f =0,7-nél mérve) t 0- 1,5°-6°

abran a lapat vizszintes csukléhoz vi-

valtozasa lathat6 a teljes azimut tar-

f Q 3 6°-0s beallitasi szég

esetén. A gorbébdl a

kozepes csapkodasi szog 'fj koz= -6,3° értékén kivil, a lecsapasi szog leg-

nagyobb abszolut értékének azimutalis helye is megallapithatd.

Ez éppen Y= 180°-nrtl, azaz a lapat vezet6filke feletti helyzetében lesz.

3. abra

4. éabra
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Mint az a 3. abran lathaté, a lapat ugyan kozel van a sarkanyhoz, de még
nem Utkozik hozza. A kozos beallitasi szog Q) csokkentése esetén azonban
«f 0< 5° érték elérésekor a lapat mar a hajtomGtér burkolélemezeibe csap
A f Q< 5° bekovetkezésekor a fentieken kiviil a forgészamylapat felutkozik
a belégashatarolé Utkézon és tovabbi lehajlasakor cerevbekoétést lapatként
viselkedik (A. abra), igy a lapatfétartoban ébredé hajlitéfesziltség nagy-
saga meghaladja a maximalisan megengedett értéket. (Ez a MI-8-as profilkon-
taros, aluminium 6tvozetbdl sajtolt fétartéjanal Gumax = 350 MPa). Vég-
sosoron ennek a kovetkezménye lapattorés, illetve 3 hajtomiitér lemezeibe
torténé becsapddas.

Az elmondottakbél bebizonyosodott, hogy a forgészamylapat térzs orr-
-részhez utkozése, csak akkor kovetkezhet be, ha a haj6z6 személyzet meg-
sérti a maximalis repilési sebességre és a zuhanasba (sillyedésbe) vald be-

vitel intenzitésara (002 > 5°/s!) vonatkozé korlatozasokat.

Az itt megismertek alapjan célszer(i megjegyezni, hogy hasonlé hely-
zetben nem tanacsos a kozos beallitasi szog csokkentésével probalkozva meg-
elézni e lapat torzshoz utédését, mert az éppen ezzel idézheté el6! A zuha-
nasbol valé kivételt a korlatozasokban meghatéarozottnal nagyobb érték( re-
pulési jellemz6k esetén egyenletes, nem tulzottan gyors botkormany-hatrahu-
zassal kell megvalésitani Ggy, hogy kozben a lapatok kozés beallitasi szo-
gének nagysaga ne csokkenjen 5° alad. A haj6zé személyzetnek tudnia kell,
hogy zuhanasba valé bevitelnél a lapatok kozos beallitasi szégének 5°-nél
kisebb értékre allitasa, illetve azt kovetéen - 250 km/6-t meghaladé repu-
lési sebesség, 30°-nal nagyobb siklasi szog elérése esetén - a forgészamy-
lapatok hajtdmutér lemezeibe csapédhatnak. Ebbol adddéan a hajézé személy-
zetnek a kulonb6zé repulési korlatozasok kozott az el6z6ekben meghatarozott
értékeket is ismernie kell.
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"JOTETEMENY" AZ EMBERISEGNEK

(Ismerteté a ROTORCRAFT c. folydirat 1973. augusztusi cikke alapjan)

Szerkeszt6: Nagy Szilveszter ck. ezredes'

Egy Gj, hazilag késziilt helikopter ("hazikopter”) repil a magasban,

a W notorral meghajtott "Boon Jr (ang., magyarul "J6tétemény”), melyet
Art Weilage tervezett és épitett. 11 évig tarté fejlesztémunka és a préoba-
replilés utan a tervek és az alkatrészek rost kis befektetéssel megvasarol-

hatok.

Sok eeber alnodik sajat helikopterrél, hogy a haza el6tt az udvarrol
szanhasson fol - ez most valésagga valhat a “Boon" helikopterrel. A "Boon
Jr." Art Weilage kertjéb&l Indult prébareptlésre Yuciopa Caliiorniaban.
Weilage olcsé, de kiprébalt, megbizhaté alkatrészeket hasznalt fol o gép-
hez. Az épitési koltség 2.000-t61 7.000 USO-ig terjedhet, attél fuggen,
hogy mennyi az el6regyartott egységek aranya. Az dsszeszerelési id6 500
6rara is csokkenhet.

A figyelmes, hozzaérté szem azonnal felfedezi a gépen a W hajtémdi-
vet, a csavarral dsszeerdsitett szerkezetet, a tiszta formatervezést, a
hagyomanyos helikoptervezérlést. Masszivnak latszik, és aztis, nehéz elhin-
ni, hogy csak 544 font (kb. 247 kg) az tires témege. Oe ha kozelebbrél meg-
vizsgalja, kidertil a tomegcsokkenés oka: a hagyomanyos repulégép-szerkezet
kiegészul ragasztott aluminium forg6szarny-lapatokkal és héjszerkezetl alu-
minium faroktarktéval.

A meghajté mechanizmus egy primér szijmeghajtas, melyet WV fogaske-
rekekkel szereltek fel az alacsony koltség és megbizhatosag miatt.

A faroklégcsavart két szijjal hajtjak meg, az egyiket a faroktarté
teljes hosszaban, a masikat onnan a faroklégcsavarig helyezték el. A farok-
légcsavart magasra szerelték, hogy a vondereje altal keltett orsészamynyo-
eaatékot csokkentsék.

A faroklégcsavarnal azért valasztottak a szijhajtast, mert sidlya és

igy tehetetlensége kicsi, megbizhatésaga nagy.
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Nem véletlen, hogy Ant Weilege helikopterének ilyen kedvezéek a tu-
lajdonsagai. A "8oon Or." mar a harmadik helikopter, melyet épitett és be-
repilt. Miutan két sajat tervezésl géppek mar repiilt - 68 évesen megkapta a
helikoptervezet6i engedélyt - Gjjaépitette és repilte a "Hughes 269"-est.

Ezzel atapasztalattal kezdte el 6sszeszerelni Weilege a "Boon 3r."-
t, felhasznalva az el6z6 gépek kedvezé tapasztalatait. Az egyik ilyen, a
ragasztott aluminium forgészarnylapat, rely kiilonos érdeklédésre tarthat
szamot. Weilege Ugy talalta, hogy az elsé helikopterében hasznalt falapatok
nedvességre érzékenyek. igy 1961-ben megprobalkozott 8z aluminium forgé-
szarnylapatokk8l és sikerilt kidolgoznia a szegecseiét nem tartalmazd ra-
gasztatas technolégiajat.

A lapat kulsé burkolata 6tv6zott aluminium lemez, amelyet a "C"-
al8kd sajtolt aluminium fétartéra ragasztottak, a kilépGéire pedig egy vé-

kony V-alakl alumi

m szalagot rogzitettek. A lapat szerkezeti felépitése
hasonlé a Vietnamban hasznalt Hughes helikopteréhez. A Weilege féle elja-
rassal készilt els6é ragasztott lapatokat 1965-ben egy autégyré forgdszar-
nyainal hasznaltak.

A lapatok 8 éves Uzemeltetési tapasztalata bizonyitotta a ragasztott
szerkezet megbizhat6sagat.

Fontos megjegyezni, hogy sem ragasztasi elvalasok, 3eo lényeges
anyaghibak nem mutatkoztak.

Azt Weilege és berepul6pilotaja Jack Pellett 42 6ras kisérleti repu-
lési programok hajtott végre a "Boon Jr." helikopterrel. A tapasztalatok
szerint ugy repil, mint egy Hughes-269.

Pellett-nek egy negativ megjegyzése volt a "8oon"-rél: "Az ulés
helyzete olyan, hogy tgy érzen, mintha egy templomi padban tGInék."

Ez nen lehet probléma, mivel Art Weilege misszionariusokat akar el-
latni helikopterével.

A "FAA" megvizsgéalta és engedélyezte a gép lzembeallitasat.

(N6re to our Readerv Mr. Stephen Geraghty,
Pnsidtrir of COMPCOP Corp has bought *1 rights
for tbe manu/aemre and salatof kitt, porit, plant and
information packages for the HMago Boon. Iset
display Ad thit fttnel. Mr Geraghty't company aho
manu/actunrt plattic bubblet to fit any type of fiying
machine. The Rotordyno Co. érit! be testingortetoon
on a sryrocoptor and youn rruty n fitt/ng ont to hit
tingie piacé Scorpion. Ed., Bob Thomasl
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