Molnar Imre rk. ezredes, fdiskolai adjunktus:

gazturbinas hajtétovoc csapAgyoiagnosztixaja

A reptil6-miiszaki szakemberek jelentés eréfeszitéseket tesznek a haj-
tomivek tizemidejének meghosszabitaso érdekében. A hajtémi hatralévé tGzemid6
megitélésének legfontosabb szempontja a csapagyak allapotanak felmérése,

amely a hajtomii szétszerelése nélkil nem mindig biztosit megbizhaté adato-
kat

A lengyelorszagi Repulé Csapatok Miszaki FGiskolaja - melynek kuta-
témunkajaba bepillantast nyerhettem - Gj megoldast dolgozott ki. Ennek lé-
nyege, hogy n hajtom(i szétszerelése nélkiil, a kenGolajpan el6forduld, ko-
pasbol szarmazé fémrészecskék alapjan végeznek allnpotmeghatarozast.

A kidolgozott és bevezetett fluorcszcencirts rontgen analizis segitségével
a standard korilmények ko6zott tzemein hajtomivek olajrendszcrébél vett
olajnintakat rendszeresen vizsgaltak.

Tobbéves munka alapjan megallapitottak, hogy vannak olyan kémiai elemek,
amelyek a csapagyak és veluk érintkezé alkatrészek veszélyes kopasat vagy
sérulését jol jellemzik. A technikai allapot értékeléséhez a rontgen anali-
zist alkalmazva a vas (Fe) és a réz (Cu) jelenléte adta a legtobb segitsé-
get. Végeznek méréseket réz és cink (Cu+Zn) el6forduldsara is, azonban a
létrehozott mér6berendezés nem képes kiilonbséget tenni a réz és 3 cink ko-
zott.

A kopastermékekben el6fordulé elerkoncentratumok tontva olnj/grnnn-bnn ki-

fejezett mennyisége Cpc és olkotja a diagnosztikai szintet.

A diagnosztikai egyutthaté két értéke a léglényegesebb: a megengo-
dett ("rCg) és a kritikus (C ~") érték, melyek elérése utal a rendszer
allapotara.
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A modszer alkalmazasaval gyorsan meghatarozhaté az elvégzend6 munkak
rendje, elére Jelezhet6 a veszélyes allapot, felmérheté a varhat6é anyagi és
munkaraforditas.

Ezen kivul optimalizalhaté a hajtomivek tizemeltetése is, lehetéséget adva a

javitasko6zi uzemid6k esetleges meghosszabbitasara.

A mérési modszer

A modszerrel a kémiai 6sszetételt analizaljak. Ezt a vizsgalt olaj-
minta jellemz6 rontgensugarzas gerjedésének és intenzitdsanak mérése teszi
lehetévé.

A min6ségi analizis a vizsgalt elem Jellemz6 kisugarzasi energidjanak (E)
mérésén, a mennyiségi analizis az adott er6vonalak intenzitadsanak mérésén

alapul (1. abra).
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1. abra

Gazturbinas hajtomii olajminta fluoreszccncias sugar-
zasanak spektruma, kilonféle sz(ir6ket alkalmazva:
1 - sz(iré nélkil; 2 - kobalt szirével, 3 - aluminium

szlirével.



A szakirodaloabdl ismeretes, hogy a rontgen analizissel végzett ké-
miai Osszetétel elemzéshez az olajnintab6l igen vékony rétegii vizsgalati
anyag sziikséges. Ha a vizsgalati anyag vastagsagat noveljik, csokken a ke-
resett elem meghatarozasanak lehetésége. Ez ahhdz vezet, hogy a periédusos
rendszerben egymashoz kozeli kémiai elemek egyiittes hatdsat észlelhetjik.
Ezért csak az igen vékony rétegli vizsgalati anyag esetében igaz, hogy a
fluorcszcencias sugarzas intenzitasa aranyos a vizsgalt kémiai elem felile-
ti sdriiségével.

Ez az o6sszefiiggés fennall, ha a vizsgalati anyagminta vizsgalélapra gyako-
rolt felileti tocegterhelése nem nagyobb 2,5 mg/cm2-nél.

Olyan mintakat, melyek megfelelnek a leirt moédszernek, Ggy nyerhe-
tunk, hogy az olajat specialis rrembranos sziir6n megszirjik. Az elvart felu-
leti tomegterhelést jelenté olajfiln kialakitasahoz a 0,2-1,6Vtm finomsagu
sz(ir6k alkalmasak.

A kisérletekhez 0,6/zra finomsagu szlir6ket valasztottak ki. A tapasz-
talat azt mutatta, hogy mérési hibahoz vezet:

ha a sziirén a kopasbdl szarmazé termék egyenlétlentl helyezkedik el;
h3 nem pontosan mérik ki az olajmennyiséget;

ha az alkalmazott membranos sz(ir6késziilékben megnovelik a tdlnyomast
(vagy a vakuumot). Ez lerdviditi a szlirési idét, csokkenti a sziirés
lehetéségét.

Az l.sz. abran lathaté egy tobbcsatornds analizatorral készilt fluo-
reszccncias kisugarzas spektruma.
A vas "vonal" és réz "vonal" spektrum megkilonboztetésére a kiegyenlitd
sz(ir6k alkalmazasat vezették be.
Az analizatorban a diszkriminator kiszobértékét Ggy valasztottak meg, hogy
a vas és a réz spektrumvonala is meglegyen. A mintaban egyidejiileg el6for-
dulé vas és réz mennyiségének mérése lehetséges az olyan sz(ir6kkel, melyek
kiulonféle sugarzaselnyel6 képességgel rendelkeznek. Ezek képesek energiat
atadni pl. vasrél (Epg) 6s elnyelni a réz energiasugarzast (E").
A szamoldszerkezet kobalt sz(ré alkalmazasakor megszamlalja azt az Impulzus-
szamot, amely aradnyos az olajaintaban lévé vas mennyiségével.
Az aluminium sz(r6é alkalmazéasakor az impulzusszam mérése az olajmintaban ta-
lalhaté réz mennyiségérél ad informaciot.



A diagnosztikai rendszer miikodési elvei

Jelenleg a csspatkorilmények kozotti diagnosztizalasra hordozhatd
mérdkésziilék és a hozza tartoz6 szlir6berendezés all rendelkezésre.
Az ellen6rz6 allomasok munkéjanak szervezeti felépitése o 2.sz. abran lat-
haté.
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2. abra

Csapat ellen6rzé allomasok adatain alapuld

allapotmindsité rendszer séméaja

Az ellen6rz6 allomasok feladata a 37F, az A1-24VT, a 310 tipusé haj-
tomivek csapagyrendszer-allapotanak értékelése. A diagnosztikai szintek ér-
tékelt az adott tipusu hajtomire kisérletl Gton allapitottak meg. A megal-

lapitott értékeknél a ledolgozott Gzemid6 hatdsat is figyelembe vették.

A mérési rendszer arozza a sziir6ber é elékészitését,
nevezetesen a vizsgalandé olaj sziirésének rendjét - 100 ml-t kell atszdrni
0,6 yUa finomsagi membranos sz(rén. Az olajnintat 12 ledolgozott tzeméra
leteltével 10-15 perccel a hajtomi leallasa utan kell leengedni (vagy 20
perc).

Ha a kopasterndkek tulhaladott értékét tarjak fel, oz olajrainta vé-
tel gyakorisagat névelni kell 5-7 érankénti intervallumra, ha eléri a kri-
tikus értéket, 3-5 orankénti értékre.



Minden egye3 megvizsgalt hajtominél regisztraljak a koncentracio
mennyiségének valtozasat, ez lehetéséget ad a hajtomi tUzemidé és kopaster-
mékek mennyiség értékének diagramban torténé abrazolasara, prognézis ielal-
litésaro.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan (37F és 310 tipusokra) 37 esetben
kellett a hajtomii Gzemeltetését leallitani 1973 és 1990 kozott. Bizottsag

altal végrehajtott hajtémii szétszerelés megerGsitette a levont koévetkezte-

tések helyességét.

Az isnertetett eljarassal kapcsolatban természetesen felmerilnek
kérdések. Hogyan allapitottak reg megbizhaté médon a diagnosztikai szintet?
Mennyi munkaraforditassal és koltségkihatassal jar a bevezetett modszer ki-
terjesztése mas tipusl hajtomivekre? Hogyan miikodik a rendszer csapatkoril-
mények kozott?

A kisérletek mindenesetre lengyel kollégaink torekvéseit igazoltak.



