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Kiss Laszl6 tanarsegéd:

SZOI.ELTETES SZFITECEPPEL A FOUMER-SOROK TAmlU SM L

A természetben szamos periodikus folyamattal talalkozunk. A termé-
szettudomanyokban és a mliszaki feladatok megoldasa soran eniott gyakran van
szikséglnk olyan folyamatok matematikai modellezésére, amelyek pontosan
vB8gy kozelitéleg periodikusak. Ilyenek példaul a mechanikai rezgések, az
elektronikdban hasznalt kilonb6z6 impulzusok, elektromagneses rezgések.

Az egyes folyamatok részletes vizsgalatat a matematikai leiras jelen-
tésen megkonnyiti. A periodikus folyamatok matematikai modelljét Fourier
(1760-1030.) francia matematikus dolgozta ki. Felismerte, hogy periodikus
folyamatok kozelitésére a trigonometrikus fliggvények alkalmasak.

A Fourier-féle kozelitésrél néhany gondolat (bizonyitas nélkul):

Barmilyen f(t) periodikus fliggvény, amelynek periédusa T, egyértelm(-
en el6allithaté a koévetkez6 alakban:

ahol:
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i f(t) sinfkco t)dt

t

a fenti formulakbdl szamithato.

lényegében két f& probléma meriilhet fe|l. Egyrészt az 6sszegfliggvény
meghatarozasa, masrészt adott periodikus folyamat esetén az egyitthatok
kiszamitasa.

Ez utébbi eljarast harmonikus analizisnek hivjak. Az egyttthatok meg-
hatarozésa lehetséges akkor, ha f(t) egzakt rédon megoldhaté és az integra-
lasok elvégezhet6ek. Sok esetben a fliggvény ismeretlen, nahany ponton tud-
juk ragadni értékét. llyenkor is megoldhaté a probléco, kozelit6 modszert
ismertet a Data Oocker-fiovotrade kiadasaban megjelent Tudomény és technika
és Commodore 64 C konyv. Mechanikai rezgések esetén O kilonbozfi frekvencia-
ja Osszetevék vizsgalhatok analizatorokkal.

A forditott problémat dolgoztam fel szamitégépen. A kozelité Osszeg
clsfi kilenc tagjat vizsgaltam, és megadtam az 6sszegiliggvényt.

A programok elkészitésénél tobb célt tlztem ki megam elé. Els6sorban
a matematika foglalkozasok szemléltet6 bazisat prébaltam kiegésziteni. A
Fourier-sorok konvergencidja a bizonyitasok soran kiadédik, de esetenként
elvont lehet. Ezért nyolc konkrét, egymastél jellegiikben is kilonbozfi peri-
odikus fuiggvényt kozelit a program.

Probléma a nagy mennyiségli adat, Ujboéli kiszamitasa rendkivil id6-
igényes. Ezért minden kozelitendd fiiggvény részletdsszegeit szoros adatal-
loméanyként lemezre eltaroltam. igy viszonylag rovid idé alatt bemutathaté
az erectaény. Az alabbi program a flirész-rezgéshez szi&séges adatokat & llit-
ja elé:
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110
120
130
140
150
160
170
100
190
200
210
220
230
240
230
260
270
280
290
300
310
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prinfig”

ram furosz-rezgo* kézelitene

dim a(200), f (2001

la0:gosub550

1*1+1xon 1 gosub430,460,470,480,490,500,310,520,330,340
s

ram kozelités kiszam itasa

i

i*Oxfor t«Otole-3step3e-6
a-fnfu(t)xa<i>-a<i> axi-i+lxnext

«

ram alteres szamitasa

x

max— 200i«in*200ir«0

for i-6 to 195

qaabs<a(i>—f (i))

if f<i)OOthen df-abs<q/f(i))ielsé df-0
if max<q thon nax»q

if min>q then min=qg

ror+df

next

r-r/7190

i

rém adatok eltarolasa

i

a*a"furosz”*right* (strs<I>,1)+", s, w*
printa*

openl,8,2,a*
fori-0t0200xx-int<60*a<i>*.5)xprint»l, xinext
printi*l, miniprint# 1, maxsprint# 1,r
closeT

s

rém Gjabb tagok kiszamitasa

i

goto 140
deffnfu(t>-2/X*sin<2000«*X*t>:return
daffnfu<t)-2/X*sIn<4000»X»t)/2ireturn
deffnfu<t)“2/X*sin(6000*X»t)/3x return
deffnfu<t)=2/X* (BOOO*X*t)/4t return
deffnfu<t)-2/X*sin(10000»X*t)/Ssreturn
deffnfu<t)m2/X*sIn(12000*X*t)/6x return
deffnfu<t)«2/X*sin(14000*X*t)/7: roturn
deffnfu<t)-2/X*sin<16000*X*t)/8:return
dof Fnfu(t)-2/X»: C18000#X»t)/9x return
pr 9. kozelitéssel befejezve':ond

rém f<x> szarnitasa
i

fér i»0 to 200
f<i>«1-2000si#S0-6
noxt

return

ready.



Az adatok Iényegében a ffiprogramnak nevezheté egység futtatdsa soran
hasznalhatéak fel. Ez a program tartalmaz néhany numerikus informéaciot is,
pl. n relativ hibat, eltéréseket a kozelité Osszeg és a fluggvényértékek ko-
z0tt. Ezeket a fenti program allitja elfi (MIN, HAX, RvaltoztfO. A kevesebb
lenezhasznalat céljabél relativ file-ba szerveztem a harom adatot, elérésik
lényegesn egyszeriibb. Ezt nutatjB be az alabbi program:

100 REM FILE LETREHOZASA
110 :
120 OPEN 15,B,13
130 PRINT*15,"S:ADATOK"
140 OPEN2,8,2,"ADATOK,L,"CHR»<16>
1SO CLOSE2
160 :
170 DATA NEGYSZOG,HAROMSZOG,NEGYSZOGIMP,FURESZ
180 DATA PARAB,TRIGONOM.HIPERBOL,LINEARIS
190 FOR 1-0 TO 7
200 =
210 REM SEO. FILE KIJELOLESE
220 «x
230 READ A*
240 FOR J-1 TO 9
250 B*=A*+RIGHT*(STR*<J>,1>+",5,RM
260 :
270 REM ADAT KIKERESESE
280
290 OPEN 2,0,2,B*
300 FOR K«0 TO 200:INPUT«2,XSNEXT K
310 INPUT«2,MIN,MAX,R
320 CLQSE2
330
340 REM ADAT TAROLASA RELATIV FILEBAN
350
360 OPEN2,B,2,"ADATOK"
370 PRINT«15,"P"+CHR*<2)+CHRS(1*27+(J-1)*3+1)*CHR* <0)« CHRS (0>
300 PRINT«2,MIN
FRINTti 15, "P"+CHR« (2) # CHR* (1#*27+ (J -1 >*3«-2) + CHRS <0) + CHR* (0)
400 PRINTS2.MAX .
410 PRINT* 15, "P McCHR* (2) # CHRS (1*27* <J- 1>«3-*3> +CHR* (0) -»CHR* (0)
420 PRINTM2.R
430 CLOSE 2
440 NEXT J
450 NEXT |
460 CLOSE 15

READY.

Az adatok felirasa a 370-420 soraban térténik.
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Az adatfeldolgozas kulonb6z6 moédjait azart alkalmaztam, hogy a szami-
tastechnika tantargy oktatdsa sordn - szakkoron és érdekl6d6k szamara -
a relativ és a szekvencidlis file-ck alkalmazasa szemléltetheté legyen.
Részletes magyarazat mellett pédakkal itathaté reg a lenezkezelés.

A fuggvények kivalasztasanal torekedtem arra, hogy esetleg més tan-
targyak oktatdsa soran is alkalmazhat6é legyen szemléltetésre a programcso-
meg - elsésorban nz elektrotechnikara gondolok.

A programok oktatasban val6 kiprébalasara nem kertilhetett sor. A
programcsomag Juniusban lett komplett az eredeti tervek szerint. A kovetke-
z6 tanévben objektiv okok miatt nem tudjuk a programokat felhasznalni. Re-
mélem, hogy a kés6bbiekben a matematika foglalkozasokon a hallgaték és ta-
naraik segitségére fog szolgalni az elkészilt anyag.
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