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Dobos Oezsó f ő is k o la i  a d ju n k tu s : 

 ̂ b iu e n t y ö m At r ix  KEZELÉSE

A s z á m ítá s te c h n ik a i fog la lk o z á s o k o n  az ú j  anyagrészek ok­
ta tá s á t  egy vagy több működő program bem uta tásáva l teszem h a té ­

konyabbá. A következőkben o ly a n  program ot m utntnk be, am e ly ik  
a lka lm a s:

-  annak s z e m lé lte té s é re , hogy egy b i l le n t y ű  lenyomásakor 
n i 1 yen fe la d a to k a t  o ld  neg a "g é n ";

-  a GETKEY u ta s í tá s  működésének bem utatására és

-  annak i l l u s z t r á lá s á r a ,  hogy hogyan é p í th e tő  f e l  egy 
BASIC program és egy g ép i kódú ru t in b ó l  á l ló  o k ta tó  
program .

A szám ítógép b i l le n ty ű z e té n e k  h a s z n á la tá t a forga lom ban 
lé v ő  ké z ikön yve k  alaposan is m e r te t ik .  A b i l le n t y ű k  p rogram ból 
tö r té n ő  le k é rd e z é s é rő l azonban csak a n n y it  is m e rte tn e k ,  amennyi 
a GET és a GETKEY u ta s ítá s o k  haszná la tához  f e l t é t le n ü l  szüksé­
ges. A program ozási te c h n ik a  megalapozásához azonban szükséges a 
gép i h á t té r  ism ere te  is .

A b i l le n t y ű z e t  fo lyam a to s  le k é rd e z é s é t 3 hardve rm egszak í­
tó  r u t in  v é g z i.  Az éppen le nyo m o tt b i l le n t y ű  ASCII k ó d ja  a b i l -  
le n ty ű z e tp u f fe rh e  k e rü l.  A BASIC in te r p r e te r  (a  GET u ta s í tá s  is )  
innen v e s z i k i  -  a b e írá s  so rre n d jé b e n  a k a ra k te re k e t .  Ez az á t ­
m eneti t á r te r ü le t  a S0527.. .5 0 5 3 0  címeken h e ly e z k e d ik  e l .  Hossza 
a la p h e ly z e tb e n  10 b y te -n y i.  Ha te r je d e lm é t cs ö k k e n te n i a k a r ju k ,  
p é ld á u l am ikor csak egy-egy b i l le n t y ű  lenyomására v á r p ro g ra ­
munk, akkor 1 -c t  íru n k  a S053F c ím re .

A S0527-cs címen ta lá lh a tó  a kö v e tk e z ő , még f e l  nem d o lg o ­
z o t t  b i l le n t y ű  k ó d ja . Ha az á tm en e ti tá r o ló  m e g te lt ,  a le nyo m o tt
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b il le n ty ű n e k  n in c s  h a tá sa . A 200EF címen e lh e ly e z e tt  szám ad­

ja  meg a p u f fe rb c  k e r ü l t ,  üe aég f e l  nem d o lg o z o tt  k a ra k te re k  
szám át. GET u ta s í tá s  e lő t t  a p u f fe r  ü r í té s e  zérusnak a 200EF 
cím re  tö r té n ő  írá s á v a l s z o k o tt m e g tö rté n n i.

M ive l a b il le n ty ű k ó d o k a t a gép i r u t in  a p u ffe rb e  v is z i  á t ,  a 
fe lh a s z n á ló t  az é r d e k l i ,  hogy hogyan o lvassa  k i  onnsn s a já t  
p ro g ra m já v a l. Ebbon az esetben a k ö ve tke zü ke t k e l l  e lv é g e z n i:

-  az e ls ő  k a ra k te r t  k i  k e l l  venn i e 20527 c ím rő l;

-  a 20520 -  20530 címmezőt 1 -g y e l le j je b b  k e l l  t o l n i  és

- a 200EF ta r ta lm á t  1 -g y e l k e l l  c s ö k k o n te n i.

Ezeket a fe la d a to k a t  a GETIN (2FFE4) r u t in  v é g z i e l .  A b i l l a n -  
ty ű z e tp u f fa rb ó l az AC re g is z te rb e  o lvassa  a soron következő  ka 
r a k t e r t .

A b i l le n t y ű z e t  lo g ik a i la g  egy 8x8-as m á trix b a  van rendezve, en 
nek C vonala  (s o ro k )  egy 65298 típ u s ú  portá ram kürhöz  c s a tla k o ­
z ik ,  0 vona la  (o s z lo p o k ) ped ig  a TE0 K0 -  K7-es v o n a la ira  kap­
c s o ló d ik .  Az egyes b i l le n t y ű k  a s o r -  és o sz lo p vo n a la k  k e re s z ­
te z é s ! p o n t ja in  ta lá lh a tó k .

Nyom datechnika i o kbó l a b i l lo n ty ű z e tm á t r ix  á b rá já t  a tanulmány 
végére he lyez tem .

A RúM-ban az 2E026 - 2E129 cím tartom ányban a b i l lo n t y ű m á t r ix -  

nak m e g fe le lő  dekódoló  tá b lá z a t  van, amely az egyes b i l l e n ­
tyűkhöz rende lendő  ASCII kódoka t ta r ta lm a z z a .

A b il le n ty ű z o tu lv a s á s  fo lyam a ta  a kö ve tke ző :
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-  e ls ő  lé p é ské n t egy s o r t  k e l l  megcím ezni: az 2F030 
cím re  k e l l  k i í r n i  egy o lyan  b y te -o t ,  amelyben csak
a v iz s g á ln i k ív á n t  s o r b i t j e  z é ru s . A b e í r t  b y te -o t  

a 65290 <U27-es) t á r o l ja ;

-  a TEO SSFF08 című re g is z te ré b e  b e k e rü l a K 0 ...K 7 -e s  
vona lak p i l la n a t n y i  á l la p o ta .  Amennyiben a v iz s g á l t  
sorban le  van nyomva egy b i l le n t y ű ,  ennek h a tá sá ra  
zérusba v is z i  n s a já t  p o z íc ió já n a k  ra e g fe le lfi o s z lo p ­
vo n a la k a t i s .  A tö b b i b i t  te rm észetesen  egy é rté k ű  
marad;

- a t e l je s  b i l le n ty ű z e tv iz s g á la th o z  e z t a m ű v e le ts o ro ­
z a to t  minden s o rra  e l k e l l  v é g e z n i.

A „ le k é rd e z é s "-h e z  e lű s z ö r  a z t k e l l  m e g v iz s g á ln i,  hogy az i l ­
le tő  b i l le n t y ű  a m á tr ix  m e ly ik  sorában van. A „K " p é ld á u l az 
5-üs sorban van. Ebben az esetben a S5FF30 cím re  1110 1111 
(» 0 £ F )-e t k e l l  í r n i ,  ezu tán  o lvasnunk k e l l  az SJFF08 c ím rő l -  
egy b y te -o t .  A k io lv a s o t t  é rtékb e n  az a b i t  le s z  zé rus  é r t é ­
k ű , am e ly iknek m e g fe le lő  oszlopban le v ő  b i l le n t y ű  le nyo m o tt á l­
la p o tb a n  van. A jo le n  esetben a 3 -as osz lopban van z é ru s , azaz 
1101 1111 (*Z D F )-e t fogunk o lv a s n i.

Ma az 0 , K és M b i l lu n t y ü  o g ysze rre  vannak lenyomva, akkor 

1000 1111 (»JS3F)-et o lv a s h a tu n k  k i .

Az e lőzőekben le í r t a k  a la p já n  bárm ely b i l le n t y ű  lenyomására 
várakozó  p ro g ra m c ik lu s  a következőképpen é p í th e tő  f e l :

CIKI. STA 2FD30 

STA 0FF08 

10A 2FF0fl

CHP 1U5FF 

0EQ C IK I 

N0P

a maszk b e írá s  o so r re g is z te rb e  
a TEO b e t ö l t i  a r u g is z te r t  

az o s z lo p  k io lv a s á s a  
ha SSFF J ö t t  b e , akkor 
f o l y t a t ju k  a v iz s g á la to t ,  egyéb­
ké n t tovább  . . .
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A program  működése:

a 20 -  110-es sorokban van o lh e ly e z v e  a tá b lá z a t ,  ame­
ly e t  a 660-as s o r í r a t  k i ;

a 100 -  430-as sorokban a b i l le n t y ú m á t r ix  fe lh a s z n á lá ­
s i  ú tm u ta tó ja  ta lá lh a tó ;

az 510-es sorban  tö r té n ik  meg az a k tu á lis  s o r k iv á la s z ­
tá s a ;

az 560-as 3or a maszk kitárolását végzi;
az 570-es program sor h ív ja  meg az e m l í t e t t  gép i kódú 

s z u b r u t in t ;
az 590-es s o r j e l e n í t i  meg a k a p o tt  é r tő k e t ,  a m ib ő l meg­

á l la p í t h a t ó ,  hogy mely b i l le n t y ű ( k )  van(nak) 
le nyo m o tt á lla p o tb a n ;

a 600-as s o r id ő t  b iz t o s í t  a fe lh a s z n á ló n a k  cg y-e gy  so r 

v iz s g á la tá h o z  és
a 680 -  790-es sorokban a b i l le n t y ü iu á t r ix  k e z e lé s é t vég­

ző BASIC- és gép i kódú program l i s t á j a  van 
e lh e ly e z v e .

Az egész feladatot olvégző program Ü3tája a táblázat után van 
elhelyezve.

E zt a p rogram ot az e lm ú lt  k ik é p z é s i évben már h aszná ltam . Le­
fu t ta tá s a  eredményesnek b iz o n y u lt .  E g y ré sz t j ó l  k ie g é s z í te t te  
a ta n á r i m a g ya rá za to t, m ásrészt a h a llg a tó k  a működő p rogram ot 
tan u lm á nyo zn i? ttá k , és ez az e lm é le t i  anyag e lm é ly í té s é t  i s  szo l­
g á l ta .  Ez a program fe lh a s z n á lh a tó  a COMMODORE gépcsa lád  más 
ta g ja in á l  is  -  te rm észetesen  a mernériacírnek kü lönbözőségének 

f ig y e le m b e v é te lé v e l.

Tanulmányozásához és e s e tle g e s  fe lh a s z n á lá s á h o z  az o lvasónak 
minden s e g íts é g e t megadok é3 sok s ik e r t  k ív á n o k l
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10  S Z - 0 :  R É M  B I L L E N T Y Ű  B A S
2 0  W * < 0 > »  - S O R  K A R A K T E R E K "
3 0  W * ( 1 > -  "  0 e F 3 F 2 F I H L P - L - RTN D E L "
4 0  W * < 2 > «  "  1 S F T E S Z 4 A W 3  "
5 0  W * < 3 > -  “ 2 X T F c 6 D R 5  "
6 0  W * < 4 ) «  "  3 V U H B 8 G Y 7  "
7 0  W * < 5 > “  “ 4 N 0 K M 0 J I 9  "
8 0  W * ( 6 > -  "  5 , - : F E L L P L E "
9 0  W * ( 7 ) =  “ 6 / ♦ - E S C J B B I * B A L "
1 0 0  W * < 8 > » "  7 S T P Q c » > S P C 2 C T L HÓM 1 "
1 1 0  W * < 9 ) = " S Z A M 1 2 0 6 4 3 2 16 8 4 2 1 "
120 PRINT'CB© ESZULT A KGYRMF"TAB<50>"TERM. TUD."
121 PRINT"TAB<10>"TANSZÉKÉN"
130 CHAR1,6,11,"PROGRAMOZÁS BASIC NYELVEN ES"
140 CHAR1,15,13,“GÉPI KODBAN"
ISO CHARI,5,13,"COMMODORE PLUS/4 SZÁMÍTÓGÉPÉN"
160 CHAR1,7,22,"A BILLENTYUMATRIX KEZELESE"
170 GETKEYW*
100 PRINT"C6BHBEZ A PROGRAM A BILLENTYŰ-MÁTRIX FEL- 
190 PRINT“[SfiJH A SZNALASARA KÉSZÜLT, ALKALMAS TÖBB 
200 PRINT"5H0PILLENTYU EGYIDEJŰ LENYOMÁSÁNAK ERZE- 
210 PRINT-gHhELESERE. INDÍTÁSKOR A FELHASZNÁLÓ 
220 PRINT-gOF-DJA MEG A MÁTRIX KIVÁLASZTOTT SORÁT. 
230 PRINT'gilpZ ALSÓ SORBAN LATHATO SZÁM SEGITSE- 
240 PRlNT"igHB5EVEL AZONOSÍTHATJUK A LENYOMOTT 
250 PRINT' tpiU'ILLENTYUKET. HA A SOR KIVALASZTA- 
260 PRINT"SHPANAL AZ S BILLENTYŰT NYOMJUK LE,
270 PR INT "SMOKKOR A PROGRAM FUTASA BEFEJEZŐDIK. 
280 GETKEYW*
290 PRINT'njíO)'. BILLENTYŰZETÜL VASAS FOLYAMATA: "
300 PRINT'SHJEGY SORT KELL MEGCÍMEZNI: AZ *FD30 "
310 PRINT"[«OJ:iMRE KELL ÍRNI EGY OLYAN BYTE-OT, " 
320 PR INT "MŰHELYBEN CSAK A VIZSGÁLNI KÍVÁNT SOR" 
330 PRINT' SHPITJE ZÉRUS.
340 PR INT" (íll)'. TED BEOLVASSA AZ *FFO0 REGISZTERBE" 
3S0 PRlNT-gHBAZ OSZLOPOK PILLANATNYI ÁLLAPOTÁT.
360 PRINT'IHBD^MENMYIECN A VIZSGÁLT SORBAN LE VAN " 
370 PRINT"0HD^YOMVA EGY BILLENTYŰ, AZ O-BA VISZI " 
380 PRINT* güK* SAJAT POZÍCIÓJÁNAK MEGFELELŐ 
390 PRINT"6HPSZLOPVONALAT IS, A TÖBBI PEDIG 1. "
400 GETKEYW*
410 PftINTHQBHD4 TELJES BILLENTYUVIZSGALATHOZ EZT" 
420 PRINT"gil>“. MUVELETSOROZATOT MINDEN SORRA EL " 
430 PRINT"®HQ':ELL VÉGEZNI.
440 PRINT 'iö)-. PROGRAM LISTÁJA:
450 GETKEYW*
460 GOSUB 680 
470 GETKEYW*
480 PRINT"CEBIi)'. PROGRAM VÉGREHAJTÁSA KÖVETKEZIK:" 
490 GETKEYW*
500 PRINT "Q1: GOSUB 660
510 CHAR1, 2 , 2 2 , INPUT"S0R=0...7 ";S*
520 IF S*="S" THEN END 
530 IF LEN(S*> <> l THEN 500



44

5 4 0
5 5 0
5 6 0
5 7 0
5 8 0
5 9 0
6 0 0
6 1 0
6 2 0
6 3 0
6 4 0
6 5 0
6 6 0
6 7 0
6 8 0
6 9 0
7 0 0
7 1 0
7 2 0
7 3 0
7 4 0
7 SO
7 6 0
7 7 0
7 8 0
7 9 0
8 0 0

J * A S C ( S * ) x  S “ V A L < S * >
I F  J < 4 8  0 R  J > 5 5  T H E N  5 0 0  
P O K E  2 0 3 4 , 2 5 5 - 2 1 S  
S Y S  8 2 9
C H A R  1 , 2 , 2 4 , " - :  P R IN T "Q S S Z E G « *
PRINTUSING“####*"; 255-PEEK <2034>; 
SZ-SZ+1: IF SZ<-300 THEN 560 
CHAR1 , 2 , 2 2 ,“
C H A R l , 2 , 2 4 , -  S Z = 0
C H A R 1 , 3 1 , 2 4 ,  P R l N T " I I T H 2 P V A B B ? f f '; 
G E T K E Y W *:  I F  W * < >  “T "  TH E N  6 4 0  
C H A R l , 3 1 , 2 4 , "  " :  GOTO 5 1 0
FÓ R  J=1 TO 1 1 : C H A R l , 2 , 2 * J - 1 , W < ( J - l  > 
N E X T  J :  R E T U R N  
P R IN T - 'C B S l  IN P U T  'S O R =  ' ; S  
P R I N T " f p  P O K E  2 0 3 4 , 2 5 5 - 2 TS 
P R IN T " H >  S Y S  8 2 9  
P R I N T 'R l  P R IN T  2 S 5 - P E E K (2 0 3 4 )
P R IN T " g p  GOTO 2

M A S Z K  K IT Á R O L Á S
S Z U D R U T IN H IV A S
F L A G -B Y T E

S A R E G - B O L
P R I N T " E  
P R I N T " B  
P R I N T " g  
P R I N T " g  
P R IN T “0  
P R l N T " g  
P R I N T " g  
R E T U R N

# - * 0 3 3 D
S E I
S T A  S F D 3 0  
S T A  S F F 0 8  
L D A  S F F O B  
C L I  
R T S

M E G S Z A K ÍT Á S  L E T IL T Á S A  
M A SZ K  B E Í R Á S  A  S O R  R E G - B E

O S Z L O P  F L A G  K IO L V A S Á S  
M E G S Z A K ÍT Á S  F E L O L D Á S A  
V I S S Z A T É R É S  A  FO P R O G R A M BA

FELHASZNÁLT IRODALOM

-  VADNAI SZABOLCS: COMMOOORE PLUS/4
p rogram ozási zsebkönyv (1 9 8 6 .) ,

-  GÁSPÁR-GYENES: A PLUS/4 b e lső  fe lé p í té s e  (1 9 8 0 .) ,

0A8ÁN-MASA: Gépi kódú programozás (1 9 8 8 .) .


