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Dobos Oezsé féiskolai adjunktus:
N biuentyomAtrix KEZELESE
A szamitastechnikai foglalkozasokon az U] anyagrészek ok-
tatdsat egy vagy tobb m(ikédé program bemutatasaval teszem haté-
konyabba. A kovetkez6kben olyan programot mutntnk be, amelyik

alkalmas:

- annak szemléltetésére, hogy egy billenty( lenyoméasakor
nilyen feladatokat old neg a "gén";

- a GETKEY utasitas mikodésének bemutatasara és

annak illusztralasara, hogy hogyan épitheté fel egy
BASIC program és egy gépi koédu rutinbél allé oktatd
program.

A szamitogép billentylizetének hasznalatat a forgalomban
lévé kézikonyvek alaposan ismertetik. A billenty(ik programboél
tortén6é lekérdezésérdl azonban csak annyit ismertetnek, amennyi
a GET és a GETKEY utasitdsok hasznalatahoz feltétlenil sziksé-
ges. A programozasi technika megalapozdsahoz azonban szikséges a
gépi hattér ismerete is.

A billentylizet folyamatos lekérdezését 3 hardvermegszaki-
té6 rutin végzi. Az éppen lenyomott billentyld ASCIl kédja a bil-
lentyGzetpufferhe keril. A BASIC interpreter (a GET utasitas is)
innen veszi ki - a beirds sorrendjében a karaktereket. Ez az Aat-
meneti tartertilet a S0527...50530 cimeken helyezkedik el. Hossza
alaphelyzetben 10 byte-nyi. Ha terjedelmét csdkkenteni akarjuk,
példaul amikor csak egy-egy billenty( lenyomasara var progra-
munk, akkor 1-ct irunk a SO053F cimre.

A S0527-cs cimen talalhaté a kovetkezd, még fel nem dolgo-
zott billentyld koédja. Ha az atmeneti tarolé megtelt, a lenyomott
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billentyinek nincs hatadsa. A 200EF cimen elhelyezett szam ad-
ja meg a pufferbc kertlt, Ue aég fel nem dolgozott karakterek
szamat. GET utasitas elétt a puffer Gritése zérusnak a 200EF
cimre torténd irasaval szokott megtorténni.

Mivel a billentylikédokat a gépi rutin a pufferbe viszi at, a
felhasznalét az érdekli, hogy hogyan olvassa ki onnsn sajat
programjaval. Ebbon az esetben a kdvetkeziiket kell elvégezni:

- az elsé karaktert ki kell venni e 20527 cimrél;
- a 20520 - 20530 cimmezét 1-gyel lejjebb kell tolni és

- a 200EF tartalmat 1-gyel kell csdkkonteni.

Ezeket a feladatokat a GETIN (2FFE4) rutin végzi el. A billan-
tylizetpuffarbél az AC regiszterbe olvassa a soron kovetkezé ka
raktert.

A billentylizet logikailag egy 8x8-as matrixba van rendezve, en
nek C vonala (sorok) egy 65298 tipus( portaramkirhéz csatlako-
zik, 0 vonala (oszlopok) pedig a TEO KO - K7-es vonalaira kap-
csolédik. Az egyes billenty(ik a sor- és oszlopvonalak keresz-
tezés! pontjain talalhatéok.

Nyomdatechnikai okbél a billonty(izetm atrix abrajat a tanulmany
végére helyeztem.

A RUM-ban az 2E026 - 2E129 cimtartomanyban a billontym atrix-
nak megfelel6 dekédolé tablazat van, amely az egyes billen-

tylikhoz rendelendé ASCIl kédokat tartalmazza.

A billenty(izotulvasas folyamata a kovetkez6:
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- els6 lépésként egy sort kell megcimezni: az 2F030
cimre kell kiirni egy olyan byte-ot, amelyben csak
a vizsgalni kivant sor bitje zérus. A beirt byte-ot
a 65290 <U27-es) tarolja;

a TEO SSHF08 cimi regiszterébe bekeril a K0...K7-es
vonalak pillanatnyi allapota. Amennyiben a vizsgalt
sorban le van nyomva egy billenty@, ennek hatasara
zérusba viszi n sajat pozici6janak raegfelelfi oszlop-
vonalakat is. A tobbi bit természetesen egy érték(
marad;

- a teljes billentylizetvizsgalathoz ezt a miveletsoro-
zatot minden sorra el kell végezni.

A ,lekérdezés"-hez ellisz6r azt kell megvizsgalni, hogy az il-
leté billentyld a matrix melyik sordban van. A ,K" példaul az
5-Us sorban van. Ebben az esetben a S5FR30 cimre 1110 1111
(»0£F)-et kell irni, ezutan olvasnunk kell az SIFFO8 cimr6l -
egy byte-ot. A kiolvasott értékben az a bit lesz zérus érté-
kd, amelyiknek megfelel6 oszlopban levé billenty lenyomott al-
lapotban van. A jolen esetben a 3-as oszlopban van zérus, azaz
1101 1111 (*ZDF)-et fogunk olvasni.

Ma az 0, K és M billuntyt ogyszerre vannak lenyomva, akkor
1000 1111 (»JS3F)-et olvashatunk ki.

Az el6z6ekben leirtak alapjan barmely billenty( lenyoméasara
varakoz6 programciklus a kévetkez6képpen épitheté fel:

CIKI. STA 2FD30 a maszk beirds o sor regiszterbe
STA OFFO08 a TEO betdlti a rugisztert
10A 2FFOfl az oszlop kiolvasasa
CHP 1USFF ha S¥F Jott be, akkor
0EQ CIKI folytatjuk a vizsgalatot, egyéb-

NOP ként tovabb
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A program miikodése:

a 20 - 110-es sorokban van olhelyezve a tablazat, ame-
lyet a 660-as sor irat kij;

a 100 - 430-as sorokban a billentydm atrix felhasznala-
si Gtmutatéja talalhato;

az 510-es sorban torténik meg az aktualis sor kivalasz-
tasa;

az 560-as 3or a maszk kitarolasat végzi;

az 570-es programsor hivja meg az emlitett gépi kodu
szubrutint;

az 590-es sor jeleniti meg a kapott ért6ket, amib6l meg-
allapithaté, hogy mely billenty( (k) van(nak)
lenyomott allapotban;

a 600-as sor id6t biztosit a felhasznalénak cgy-egy sor
vizsgéalatahoz és

a 680 - 790-es sorokban a billentytiuatrix kezelését vég-
z6 BASIC- és gépi koéda program listaja van
elhelyezve.

Az egész feladatot olvégzé program U3taja a tablazat utdn van
elhelyezve.

Ezt a programot az elmult kiképzési évben mar hasznaltam. Le-
futtatdsa eredményesnek bizonyult. Egyrészt j61 kiegészitette

a tanari magyarazatot, masrészt a hallgatok a mi(koédé programot
tanulmanyozni?ttdk, és ez az elméleti anyag elmélyitését is szol-
géalta. Ez a program felhasznalhaté a COMMODORE gépcsalad mas
tagjainal is - természetesen a mernériacirnek kulonb6z6ségének
figyelembevételével.

Tanulmanyozasahoz és esetleges felhasznalasdhoz az olvasénak
minden segitséget megadok €3 sok sikert kivanokl
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10 SZ-0: REM BILLENTYU BAS

20 W*<0>» -SOR KARAKTEREK?"
30 W*(1>- " 0 e F3 F2 FI HLP -L- RTN DEL
40 W*<2>« 1 SFT E S z 4 A w 3
50 W*<3>- 2 X T F c 6 D R 5
60 W*<4)« 3 v u H B 8 G Y 7
70 W*<5>* 4 N 0 K M 0 J I 9
5 i - FEL L [4 LE
“ 6 / + ESC JBB | * BAL"
7 STP  Q «c»> SPC 2 CTL HOM 1
120 64 4 2

32 16
PRINT"CB® ESZULT A KGYRMF" TAB<50> "TERM. TUD_
PRINT"TAB<10>""TANSZEKEN"
CHAR1,6,11, "PROGRAMOZAS BASIC NYELVEN ES™
CHAR1,15,13,“GEPI KODBAN"
CHARI, 5,13, "COMMODORE PLUS/4 SZAMITOGEPEN"
CHAR1,7,22."A BILLENTYUMATRIX KEZELESE"
GETKEYW*
PRINT"C6BHBEZ A PROGRAM A BILLENTYU-MATRIX FEL-
PRINT*[SfHASZNALASARA KESZULT, ALKALMAS TOBB
PRINT"5HOPILLENTYU EGYIDEJU LENYOMASANAK ERZE-
PRINT-gHhELESERE. [INDITASKOR A FELHASZNALO
PRINT-gOF-DJA MEG A MATRIX KIVALASZTOTT SORAT.
PRINT*gilpZ ALSO SORBAN LATHATO SZAM SEGITSE-
PRINT"'igHBSEVEL AZONOSTITHATJUK A LENYOMOTT
PRINT* tpiU”ILLENTYUKET. HA A SOR KIVALASZTA-
PRINT"SHPANAL AZ S BILLENTYUT NYOMJUK LE,
PRINT""SMOKKOR A PROGRAM FUTASA BEFEJEZODIK.
GETKEYW* o
PRINT*nji0)". BILLENTYUZETULVASAS FOLYAMATA:
PRINT"SHJEGY SORT KELL MEGCIMEZNI: AZ *FD30
PRINT"[«QJ: iMRE KELL IRNI EGY OLYAN BYTE-OT,
PRINT*MUHELYBEN CSAK A VIZSGALNI KIVANT SOR™
PRINT" SHPITJE ZERUS.
PRINT" @I)". TED BEOLVASSA AZ *FFO0 REGISZTERBE"
PRINT-gHBAZ OSZLOPOK PILLANATNYI ALLAPOTAT.
PRINT* IHBDAMENMY IECN A VIZSGALT SORBAN LE VAN
PRINT"OHDAYOMVA EGY BILLENTYU, AZ O-BA VISZI
PRINT* giiK* SAJAT POZICIOJANAK MEGFELELO
PRINT"6HPSZLOPVONALAT IS, A TOBBI PEDIG 1.
GETKEYW*
PFEINTHQBHD4 TELJES BILLENTYUVIZSGALATHOZ EZT"

PRINT*'gi 1> MUVELETSOROZATOT MINDEN SORRA EL
PRINT"@HQ" :ELL VEGEZNI.

PRINT "i6)-. PROGRAM LISTAJA:

GETKEYW*

GOSUB 680

GETKEYW*

PRINTCEBIi)". PROGRAM VEGREHAJTASA KOVETKEZIK:"
GETKEYW*

PRINT "Q1: GOSUB 660

CHAR1, 2, 22, INPUT"SOR=0...7 ";S*

IF S*="S" THEN END

IF LEN(S*> <> 1 THEN 500



540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
780
760
770
780
790
800

J*ASC(S*)x S“VAL<S*>
IF J<48 OR J>55 THEN 500
POKE 2034,255-21S

SYS 829

CHAR 1,2,24,"-: PRINT"QSSZEG«*
PRINTUS ING“####*"*; 255-PEEK <2034>;

SZ-SZ+1: IF SZ<-300 THEN 560

CHAR1,2,22 ,“

CHARI,2,24,- $z=0

CHAR1,31,24, PRINT"IITH2PVABB?ff';

GETKEYW*: IF W* <> “T" THEN 640

CHARI,31,24," ": GOTO 510

FOR J=1 TO 11: CHARI,2,2*J-1,W<(J-I>

NEXT J: RETURN

PRINT-'CBSI INPUT 'SOR= ';§

PRINT"fp POKE 2034,255-2TS MASZK KITAROLAS
PRINT"H> SYS 829 SZUDRUTINHIVAS
PRINT'RI PRINT 255-PEEK(2034) FLAG-BYTE
PRINT"gp GOTO 2 SAREG-BOL
PRINT"E #-7033D

PRINT"B  SEI MEGSZAKITAS LETILTASA
PRINT"g STA SFD30 MASZK BEIRAS A SOR REG-BE
PRINT"g STA SFF08

PRINT“0 LDA SFFOB O0SZLOP FLAG KIOLVASAS
PRINT"g CLI MEGSZAKITAS FELOLDASA
PRINT"g RTS VISSZATERES A FOPROGRAMBA
RETURN

FELHASZNALT IRODALOM

VADNAI SZABOLCS: COMMOOORE PLUS/4

programozasi zsebkdnyv (1986.),

GASPAR-GYENES: A PLUS/4 belsé felépitése (1980.),

0ASAN-MASA: Gépi koédu programozas (1988.).



