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Molnar Imre mk. alezredes:

A REPULGGEP HAJTUMJ INDITAS, HASTOMUPRO3A OKTATASANAK
MOOSZERTANI KERDESEIRGL

A repulégép Uzembentartas tantargy a féiskolai képzésben jelentés,
mondhatni meghataroz6 szereppel bir. A miszaki szakos hallgaték a tanitas -
tanulas folyamataban a képzés befejez6 fazisaban foglalkoznak a tantargy
anyagaval, és kozvetlenul késziti fel Gket elsé beosztadsuk ellatasara.
Hallgat6 és oktaté szamara egyik legérdekesebb és legtartalmasabb targykor
a hajtoml inditas, a hajtémiproba. Didaktikai szempontbdl torténé elemzése
igen hasznos, hiszen a lerovidilt képzési idé miatt egyre inkabb elGtérbe
kerul a hatékonysag, a minél jobb moédszer kérdése. A modszer fogalmanak ta-
gabb értelmezését figyelembe véve, természetesen az egész tantargyra vonat-
kozéan célszerl vizsgalni, hogy hogyan lehet azt a legeredményesebben meg-
tanitani. Ezen &altalanos kérdésen beliil részfeladatként az oktatas sz6kébb

értelemben vett moédszereivel is kell foglalkoznunk.

A modszertani kérdések targyalasa el6tt célszeri szolni arrél, hogy a
hajtomii kifogastalan mikodése a feladat végrehajtasa, a repulégépvezetd
biztonsaga és a nagyértékii technika megévasa szempontjabél elsérendi fon-
tossaggal bir. A hajtém( inditas, hajtomiiproba a hajtomi technoldgiai uta-
sitds szerinti mikod6képességének ellenérzése lenkrét gyakorlati feladatok a
hallgaté szamara, melynek kapcsan informéaciéhoz jut a kiil6nb6z6 tzemmaddok
paraméter szerinti helyességérél, az egyes rendszerek lUzemképességér6l.
Helyes végrehajtasa komoly felkésziltséget kovetel a hallgatéktol. Kiemelt
szerepe van az eléirt biztonsagi rendszabalyok betartasanak, a reptilégép
szivocsatorna el6tti szivé hatas miatt, a jaré hajtomi mogott a hatravetett
leveg6 témeg hatasa miatt, s a tlizveszélyesség miatt.

Nem lebecsitilendé a maximalis fordulatszason és az utadnégetés tzemmodon fel-

1ép6é rencl<iviili zaj pszichikai hatasa sem.



Az az oktatd, aki eredményesen akarja megtanitani a hajtémiipréba vég-
rehajtasat, szakmai elméleti és gyakorlati tudasat csak Ggy tudja atadni a
hallgatéknak, ha helyesen értelmezi a didaktikai feladatokat is. A legfébb
sajatossag abban van, hogy a targykor szinte minden foglalkozasan 3 didak-
tikai feladatok Osszefondédnak, csupan aranyaikban van eltérés. Ahhoz, hogy
a hajtomivet inditsuk, mikodését ellenérizziik, azt tokéletesen ismerni
kell. A repulgépvczeto-filke magabiztos ismerete szintén elengedhetetlen,
hiszen a miiszerek, kezel6 elemek, kapcsolok hianyos ismerete az inditas mi-
veletét lehetetlenné teszi, meghibasodas, baleset elGidézéséhez vezethet
A hallgaték uj ismeretszerzé tevékenységével osszefiiggé didaktikai feladat
tehat szorosan osszefonédik a mar szerkezettanban, s egyéb alapozd tantar-

gyakban szerzett ismeretek megszilarditasanak didaktikai feladataival.

Az eddigi oktatadsi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a hajtémipréba
aktiv tanuldsanak pszicholégiai feltételeit nem nehéz megteremteni. Ha a
tanar a tantargy tanitasanak kezdete 6ta tudatosan kezelte a motivacio kér-
dését, a hallgatok tobbsége érdekl6déssel varja ezt az anyagrészt. Mi az,
ami felkelti az érdeklédést?

Els6sorban az, hogy a hallgaté - ha 6t helyesen készitették fel - latja
és érzékeli tevékenysége értelmét. Ezen gyakorlati tevékenység mindennapi

munkajanak egyik eleme lesz.

Kézzel foghatéva, érzékelhetévé, konkrétta valik szamara szamtalan tény,

melyet eddig aerodinamikab6l, hotanodl, hajtémicliméletbél tanul.

Onallé, felelésségteljes munkafeladatot kap. melynek targya nagy értékl

harci technika.

Végil, valtozatossagot jelent szamara, hogy a tantermi és laboratériumi
korulmények helyett szabadban, a kijelolt inditéhelyen tevékenykedhet.

A targykor tananyaganak tematika szerinti feldolgozdsa tobbségében
gyakorlati foglalkozasokon torténik. Ezt el6adas el6zi meg, melyen féként a
magyarazat moédszerével kell elérni, hogy a hallgaték felkésziilten kezelhes-

senek az ellendrzés végrehajtasahoz.



Ennek soran az oktaténak fokozottan fel kell hivni a hallgaték fi-
gyel6ét a biztonsagi intézkedésekre és az el6készité ronkak pontos elvégzé-
sének jelentéségére. Itt sem csupan az elGirasokat kell kézélnie, hanem ok-
-okozati Osszefiiggésekkel alatamasztva, a helytelen el6készités kovetkez-
ményeit elemezve, megtortént eseményekkel példazva kell tudatositani ennek

fontossagat.

Az “inditas" nyomégomb lenyoméasaig meghatarozott miveleti sorrendben
kell berendezéseket aram ald helyezni, illetve miikodésbe hozni. A tanari
magyarazatnak arra kell iranyulnia, hogy itt nem csupan a manudlis tevé-
kenységet kell a hallgaténak memorizalnia, hanem ezen tilncnécn értenie és
tudnia kell a rendszerekben és a hajtémiiben lejatsz6dé folyamatokat. A haj-
tom(proba végrehajtasi rendjét egy grafikon teszi szemléletessé, melyen a
hajtomi forgérész fordulatszam idé fluiggvényében torténé valtozasa lathato.
Ennek pontos ismerete biztositja a helyes miikodtetést. Lényeges feladat a
kulonbozé tizemmodokon ellenérzendé paraméterek alapos megtanitasa, hiszen
ha a helytelen értéket nem észleli 3 hallgat6, (pl. a hajtomi olajrendszer
nyomasanak hirtelen esése, vagy a kiaramlé gazok hémérsékletének nagymérté-

ki emelkedése) ez a hajtém( sériiléséhez, meghibasodasahoz vezethet.

Minden oktaté sok idét fordit a sikertelen inditaskor végrehajtand6
feladatok magyarazatara. Itt is a folyamatok megértésére, a teend6k tudato-
sitasara kell térekedni. A hallgaté vészhelyzetben cssk akkor fog nyugodtan
és el6iras szerint ténykedni, ha erre 6t felkészitették. Ha jol ismeri az
indité automata ciklus idejét, a nagynyomasu forgérész leallasi idejét és a
hajtomi "hideg" atforgatasanak menetét, kell6 gyakorlas utan magabiztosan

végzi feladatat ebben az esetben is.

Az el6adas soran a mar eddig szerzett hallgatéi isleretekre alapozva
fel kell eleveniteni azon hidraulikarendszer ellenérzéseket is, melyeket
mar a tantargy tanulmanyozasa sorén a hallgatok megtanultak és a gyakorlat-
ban elvégeztek. A hajtdmiipréba soran ezek (fékszarny, torzsféklap, Mach-
-kip, pompazsgatlé-redényok, hidraulika vészszivattyG alloméas, stb. mikod-
tetése) szintén ellenérzend6k. S végil, ismét hangsilyozva a repiilégépveze-

té-fulke tokéletes ismeretét, akkor zarhatja nyugodtan az oktaté az elméleti



felkészitést, ha nem hagyott nyitott kérdést, nem maradt megvalaszolat-
lan "miért". Jéllehet, a hallgaték 6nall6 felkészilése soran Gjb6l meril-

hetnek fel kérdések, fontos hogy ezek sem maradjanak tisztazatlanok.

A gyakorlati foglalkozasok megkezdéséig az oktaté, a hallgaték jegy-
zetéhez kiegészitéleg kijeloli a felhasznaland6 irodalmat, a technolégiai
utasitds megfelelé részét, konzultaciéon biztositja a repul6gépet vagy repi-
I6gépvezetd-fillke segédletet. Természetesen itt feligyelet mellett, valdésa-
gos inditas nélkul gyakorolhatnak a hallgottik. Nagymértékben kell 6nallé

munkajukra tadmaszkodni.

A tovébbiakban sok mulik azon, hogy az oktaté hogyan szervezi meg 8
foglalkozasokat, hogyan él a rendelkezésre allé technikai eszkozékkel, gya-
korlé berendezésekkel, repuilégépekkel. Ismeretes, hogy egy repilégép hajto-
m(ipréba végrehajtasanak - beleszamitva a ki- és bevontatashoz, inditashoz
szilkséges kiszolgalé kulonleges gépjarmivek tzemanyag-felhasznalasat -
igen komoly koltségkihatasai vannak. Arra kell térekedni tehat, hogy eze-
ket az eszkozoket csak akkor hasznaljuk mar, amikor a hallgaté alapjaiban
begyakorolta teenddgit, tudja mikor, mit, hogyan kell tennie, ellenériznie,
stb. Ennek megitélése az oktat6 fontos feladata, hiszen valamennyien tud-
juk, oktatasi segédeszkozeink lehetévé teszik az egyes feladatok begyakor-
lasat, de nem helyettesitik a valédi repul6gépet. Ugyanakkor tervszer(i és
szervezett felhasznalasuk rendkiviil hatékony, nélkilik a tancsoportok nagy

létszama miatt nem boldogulnank.

A gyakorlati foglalkozasok kialakult rendje szerint az oktaté kiscso-
portokat alakit és éliikre a képzettebb hallgatok kozil vezet6t jelol ki
Mivel egy-egy repulégépvezeto-fiillkéhez, fiilke oktaté berendezéshez 3-4 6
fér hozza, célszerli 4-5 kiscsoportot szervezni, melyek a foglalkozasi he-

lyeken valtjak egymast.

A segédoktatd feliigyelete melletti gyakorlas Iényege az, hogy minden
miveletet, ellenérzést az el6iras szerint hajtsanak végre, azonban még a
hajtém(, a berendezések nem mikodnek, a miszerek, jelz6fények, stb. nem Je-

leznek



Ezt koveti a hajtomiipréba szinulatoron végzett gyakorlasa. Itt mar
szamitégépes programon alapulva minden Ggy Jatsz6dik le, mint a "valodi”
reptl6gép hajtémiipréba esetében. A tapasztalat azt mutatja, hogy az ilyen
gyakorlason az oktaténak kilénds gondot kell forditania a foglalkozas meg
szervezésére. Az el6z6ekben emlitett kiscsoportoknak repil6gépen vagy mas

nunkahelyen 6nallé feladatot kell szabni, az oktaté pedig 3-4 fével a szi-

mulatoron dolgozik. A fulkében Ul6 és ténykedé hallgaté munkajat igy nem
csak az oktaté ellendérzi, hanem hallgatétarsai is figyelik, okulnak esetle-
ges hibaibol, kozvetlenul felkésziulnek a feladatvégrehajtasra.

A figyelésnek, az észlelésnek és érzékelésnek, az emlékezésnek, de a
manualitdsnak is nagy szerepe van abban, hogyan tevékenykedik elsé alkalom-
mal a hallgaté. Turelemnél és segitékészen kell iranyitania ekkor az okta-
tonak, mikor, mit figyeljen, hogyan végezzen egyszerre tébb miveletet.
(Hajtémiivezérlé kar, fékkar, id6éra stopper nyomoégoirt), stb.) Itt még lehet
korrigalni, javitani a tevékenység kozben is.

Egy-egy inditas utan a hallgaték valtjak egymast a fiulkében.

inden gyakorlast pontos értékelés kell, hogy kévessen. A kiscsopor-
tok "forg6szinpad-szerlien" cserélnek, ezaltal az oktaté teljes képet kap a
hallgatok felkészultségérdl. Sziikség esetén ismételten is foglalkozhat a
gyengébbekkel, instrukciokat adhat, figyelmeztethet, megerdsithet, inspi-
ralhat.

A szimulatoron végzett gyakorlas a valds helyzetet a legjobban kéze-
liti meg, szervesen épiill be az oktatasi folyamatba. Betoltott szerepe a

legjelentésebb a Jelenleg alkalmazott médszereink kozott

A repulégépen végzett "meleg” inditast és hajtoémiprébat minden hall-
gat6é esetében szamonkérés el6zi meg. A kijeldlt hajtomiivez6helyen az
el6készité miveleteket is a hallgatok végzik el. A tanari ellenér-
zésnek és iranyitasnak itt kiemelt Jelent6sége van. Az oktaté jelenlété-

vel is magabiztossagot kell hogy adjon a eunkavégzének. Fontos, hogy nyu-

godt korilmények kozott, zavaré tényezék nélkil keruljon végrehajtasra a

tevékenység. A gép kornyezetében csak az eléirt személyek tartézkodnak.



Lényeges, hogy minden olyan jelenséget, amely csak jelen koérilmények kozott
észlelhets, ismét magyarazat kévessen. Ilyen példaul a hajtomi nagynyomasi
forgoérész leallasi idejének mérésekor az inditémotor-generator meghajtas-
hazbdél hallhaté jellegzetes zaj megsziinése. Ezt eddig még sehol sem hall-
hatta és figyelhette meg a hallgaté. Meg kell mutatni, hogyan allapithaté
meg a kisnyomasu forgorész leallasa a favocsé felél. Fel kell hivni a fi-
gyelmet a téli id6szakban a Mach-kipon esetleg fellép6 deresedésre, jegese-
désre és annak megakadalyozasara. A kozbees6 miiveletek és tevékenységek a
zajhatasok kivételével a szimulatoron hasonlé mddon mentek végbe. Minden

helyzetben gondot kell forditani a biztonsagos munkavégzésre, nem kovetkez-

het be a személyzet vagy a repulétechnika sériilése.

joggal meril fel a kérdés, hogy az alkalmazott és itt leirt mddszerek
segitségével milyen szinten sajatitjak el a hallgatok a hajtémiipréba végre-
hajtasat? Ha kell6 felkészités és alapos szimulatoron torténé gyakorlas
el6zte meg a munkat, akkor 3-4 feligyelet melletti inditas utan a hallgatok
képesek az 6nallé tevékenységre. Mégis azt kell mondanom, a jartassag
szintjénél nem lehet magasabbra jutni, de jelenlegi koériilményeink kozott ez
nem is kovetelmény. Ezen jartassag a repul6csapatoknal a mindennapi repiilé-
sek kiszolgalasa soran tovabb fejleszthetd.

Szandékosan nem esett részletesen szé az értékelésrél, mely szintén
jelentés és fontos elem a hallgaté és az oktaté kézos munkajaban; Ggyszin-
tén az oktatastdl soha el nem valaszthaté nevelési lehet6ségekrdl, melyek-

ben bévelkedik a tantargy ezen targykore.

A teljességre valé torekvés igénye nélkiil megallapithaté, hogy a re-
pulégép uzembentartas egyik legtartalmasabb targykorének oktatasi modszerei
kialakultak, hatékonyan alkalmazhatok.

A didaktikai feladatok koéziil a motivacié, az uj ismeretek kozlése,
megszilarditdsa és alkalmazasa foglalkozasonként osszefonédva jelentkezik.
Eredményes megvaldsitadsuk a leirt médon, meglévé oktatastechnikai eszkoze-

ink felhasznalasaval, tapasztalt oktaté vezetésével biztosithat6.



