Schunda Vencel Jozsef
diszalbumanak restauralasa

Kovacs Rebeka

Bevezetés

Az Orszagos Széchényi Konyvtarban 6rzott diszalbum
a Magyar Képzomiivészeti Egyetem (MKE) Restaurator
Tanszékén, a Papir-bérrestaurator specializacid kereté-
ben, diplomamunkaként kerilt restauralasra.'

A nagy méretli, 4ll6 formatumu, barna szinli borrel
boritott album? tablai gazdagon diszitettek arany-, illetve
vaknyomadssal®, valamint fémveretekkel (1. kép). Az els6
tabla kozepén fémlapon a kovetkezd olvashatd: Schun-
da V. Jézsetnek emlékiil a magyarorszagi czimbalmosok
1906. Hatso tablajan a készité vaknyomassal késziilt véd-
jegye lathat6: Gottermayer N. Konyvkotéi Miintézet Bu-
dapest. A kotet metszése aranyozott, fémkapoccsal zaro-
dott. El6zékei bordo textilboritdsuak voltak. A 23 lapbol
allo albumban két kiillonb6zd formatumu fénykép fordul
el6: a kabinet* és a vizitkartya® (2. kép).

Az album tulajdonosa

Schunda Vencel Jozsef cseh szarmazasu hangszergyaros,
zenemiikiadd, mecénas és feltalalo volt.® Nevéhez f(iz6-

I Kovacs Rebeka: Schunda Vencel Jézsef diszalbumdnak restaurdldsa.
Diplomadolgozat, Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Restaurator Tan-
sz€k, 2022, Budapest. A diplomamunka a Magyar Nemzeti Mzeum,
Orszagos Restaurator és Restauratorképzé Kozponttal egyiittmiiko-
désben folyo Iparmiivészeti restauratorképzés keretében valosult meg,
témavezetje Varhegyi Zsuzsanna papir-bor restauratormiivész, kon-
zulensek Szlabey Dorottya papir-bor restauratormiivész és Szatmariné
Bakonyi Eszter fém-6tvos restauratormiivész voltak.

2 A diszalbum 1937-ben Friedmann 1. adomanyaként keriilt a Nemze-
ti Konyvtarba, ami akkor még a Magyar Nemzeti Mtiizeummal k6z6s
igazgatosag keretében miikodott, majd Orszagos Széchényi Konyvtar
néven 1949-ben lett ismét 6nallo intézmény. A mitargy 6rzési helye az
OSZK Szinhaztorténeti és Zenemiitara, leltari szama: 1937/3282, jelze-
te: Zenei arcképcsarnok 56., méretei: 420 x 335 x 105 mm, sulya: 9,8
kg.

3 A geometrikus elemeket vaknyomassal, a ndvényi ornamentikat, tuli-
pant aranyozassal készitették.

4 Kabinetportré: kép: 100 x 137 mm, karton: 110 x 165 mm, 112 x 164
mm (1884); kép: 115 x 160 mm, karton: 119 x 167 mm (1894).

5 Vizitkartya: kép: 54 x 92 mm, karton: 62 x 101 mm (1884); kép: 61 x
93 mm, karton: 65 x 105, 68 x 108 mm (1894). A vizitkartya és mas
kartonfotd6 méretekrdl lasd https://archfoto.tripod.com/vizimrt.html
(2024. 01. 03).

6 Schunda Vencel Jozsef (Dube¢, 1845. méajus 19. — Budapest, 1923. ja-
nuar 26.).

dik a cimbalom tokéletesitése és a modern tarogaté meg-
alkotasa is.” O szabadalmaztatta az elsé pedalos cimbal-
mot 1874-ben.? Csaszari és Kiraly Udvari Hangszergyara
szamos ¢rmet, Kitiintetést szerzett kiilonféle kiallitasokon,
ipar- és vilagkiallitaisokon. A gyar életében két igen je-
lent6s esemény volt: 1898-ban fennallasanak 50 éves év-
forduloja, és 1906-ban a 10.000-ik cimbalom jubileuma.
Utobbi esemény alkalmabdl ,,... Radics Béla és Kis Jancsi
cziganyprimasok, a magyar cziganyzenekarok képvisele-
tében, Pintér P4l pedig az orszag czigdnyczimbalmosai
nevében lidvozolték Schundat s az utdbbi egyszersmind a
czimbalmosok arczképgyiijteményét tartalmazé albumot
ajanlott fel a jubilansnak, halas tiszteletiik jeléiil.”

Erdekesség, hogy csaladi szal fiizte 6ssze Schunda V.
Jozsefet és a diszes album készitdjét, Gottermayer Nan-
dort. Ugyanis fia, a szintén hangszerkészité Schunda
Karoly'® 1906 szeptemberében elvette feleségiil Gotter-
mayer lanyat, Tlonat.

Gottermayer-féle albumok, diszalbumok

Gottermayer Nandor'' német szarmazasu magyar konyv-
kotomester, konyvkotd lizemét 1879-ben alapitotta. Ma-
gyarorszagon elsdként miikodtetett nagyiizemi szinten
konyvkotészetet. A Gottermayer cég specialitdsa volt a
diszmunkalatok (albumok, naplok) kotése.!? Kiilon osz-

7 A cimbalom torténetérdl és a tarogatorol lasd Schunda V. Jézsef / Gon-
docs Istvan: A czimbalom torténete. / A Schunda-féle 10.000-ik czim-
balom jubileuma. Budapest, 1907, Buschmann F. konyvnyomdaja;
Radnoti Klara: A Schunda csalad és a Nemzeti Miizeum — a magyar
hangszergyartas emlékei a muzeumban. Folia Historica 31. Szerk.
Szvitek Robert Jozsef, Budapest, 2016, Magyar Nemzeti Mtizeum, pp.
133-154.; A pedalos cimbalomr6l és az un. modern tarogatordl uo. pp.
138-142., cimbalom p. 138. 2. kép, tarogato p. 140. 3. kép.

8 ... cége 50 éves milkodését megdrokitendd Schunda Vencel Jozsef az
altala szabadalmaztatott pedalcimbalom els6 példanyat — mint nemzeti
ereklyét — a Nemzeti Miizeumnak adta, hogy az megérizze az utokor
szamara.” Radno6ti 2016. p. 133.

9 Schunda 1907. p. 107.

10 Schunda Karoly 1927-ben hangszerkészitd cége fennallasanak 80 éves
jubileumat tinnepelte, s a jeles évfordulot egy nagyszabast adomannyal
kivanta emlékezetessé tenni: sajat gyiijteményébdl ajandékozott hang-
szereket a miizeumnak.” Radnoti 2016. p. 133., p. 135. 1. kép.

I Gottermayer Néandor (Pest, 1852. februar 14. — Paradfiirds, 1924.
junius 21.).

12 N. n.: Megszlint a Gottermayer konyvkotogyar. Pesti Naplo, 80. évf.
(1929) 51. sz. Budapest, p. 6.
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talyban dolgoztak a diszkotések, albumok és diszfeliratok
készitésével foglalkozé munkasok.'

A 19. szazad végén, 20. szazad elején Magyarorsza-
gon sokan foglalkoztak albumok, diszalbumok kotésével,
voltak, akik kifejezetten erre specializalodtak. A teljesség
igénye nélkiil megemlitendé a Gottermayer cég mellett
Morzsanyi Jozsef, Rigler Jozsef Ede, valamint a Posner
¢és Fia Miintézet.

A megrendelésre — nem tomeggyartasban késziilt — al-
bumok altalaban egyediek. Azonban egyes elemeiket —
a csatokat, a vereteket, a csuszogombokat vagy a lapok
boritopapirjait — készen vasaroltak a konyvkotok. Felté-

13 Demeczky Janos: Gottermayer kényvkotészete. Szakdolgozat, Pa-

lyakezdd Fiatalok Esély Alapitvany Kézmiives és Szolgéltatdo Szakis-
kola, Budapest, 2000, p. 18.
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1. kép. Az album

2. kép. Az album
nyitott allapotban

telezziik példaul, hogy a lapok bronznyomott, stancolt'*
boritopapirjait katalogusbdl valogathattak ki a mesterek,
kiilonb6z6 méretekben a fényképek méreteihez igazodva.

Az analdgiakutatas soran tapasztaltak is a fentebb le-
irtakat tamasztjak ala. Azonossagot fedeztiink fel példaul
a Schunda-album ¢s egy, a Katasztrofavédelem Kozponti
Muzeuma'® gylijteményében 6rzott, Morzsanyi Jozsef ké-
szitette diszalbum boritdpapirjan 1évé bronznyomas ko-
z6tt'’, mig masik két, az OSZK gytijteményeiben talalhato
diszalbumnak a veretei igen hasonldak. Ez utobbiak koziil

Stancolas: gépi koriilvagas: olyan eljaras, mely egyedi formaju stanc-
kés segitségével specialis alakzatok kivagasara alkalmas.

15" 1105 Budapest, Martinovics tér 12.

16 A KKM analég darabjanak leltari szdama: AT 2022.1.1, készit6je: Mor-
zsanyi Jozsef, feltételezhetd készitési éve: 1902. A Morzsanyi készitette
album ugyan fekvo formatumu és zomancos fémveretek diszitik, azon-
ban az albumlap boritopapirjan szinte ugyanolyan bronznyomas latha-



az egyik kotés, szintén Gottermayer munka, a Schunda
gyar fennallasanak 50. évfordulojara késziilt 1898-ban, a
masik Gmehling Hermann Bor- és bator-gyaraban.!”

Az album és a fényképek készitéstechnikaja

A Schunda diszalbumban 1évé fényképek nem egy id6-

ben keletkeztek, a rajtuk szereplé személyek koziil van,
aki erre a jubileumra készittetett és van, aki joval korab-
bi képet kiildott magarol. Ebbdl, és az orszag kiilonb6zo
helyeibdl sszegylijtott képekbdl adodik, hogy azok nem
egy fotografus munkai, illetve tobbféle eljarast alkal-
maztak. A fotografidk mindegyike pozitiv eljarassal, kis
részben albumin, nagyobb részben celloidin és zselatinos
napfénypapirra késziilt.'s

Az album készitéstechnikajat tekintve specialis al-
bumtipusba, a diszalbumok ko6z¢ tartozik. A fényképeket
eléhivas utan kartonra kasiroztdk, ezaltal vastagsaguk
megnott. A behelyezésiikhoz megfelel réteges szerkeze-
tl lapokat kellett kialakitani. Ehhez két papirlemezt ra-
gasztottak 0ssze, melyekbdl kivagtak a fényképek helyét,
majd belehelyezték a képeket, és mindkét oldalt tobbré-
tegli bronznyomott boritopapirral fedték (1. abra). A fény-
képeket nem ragasztéanyag tartja a helyiikon, hanem a fél
centiméterrel rajuk fedé boritopapir. Egy oldalon vagy
egy kabinetportré szerepel, vagy négy darab vizitkartya.
A képek alatt nem alkalmaztak nyilast, mivel a targy egy
adott eseményre késziilt, meghatarozott személyek szere-
pelnek benne, ezért nem volt cél a fotok késobbi eltavo-
litdsa, kicserélése ugy, mint a tomeggyartasban készitett
albumoknal.

1. abra. A boritdlap rétegei: a) boritopapirok, b) papirlemezek,
¢) foto

t6, mint a Schunda diszalbum boritopapirjan, csak egy plusz diszité
kerettel és a fényképek koriili diszitésben tér el.

17 A Gottermayer-féle album leltari szama: 1937/3283, a Gmehling albu-
mé: 62.1673. Kovacs 2020. p. 15. 9. kép. Az 1898-as Gottermayer-féle
Schunda albumot is szerz6 restauralta 2023-ban.

18 A pozitiv eljardsokrol és a kiilonbdzd papirokrol lasd Kincses Karoly:
Hogyan (ne) banjunk (el) régi fényképeinkkel? Kecskemét, 2000, Ma-
gyar Fotografiai Muzeum.; Kincses Karoly — Munkacsy Gyula: Torté-
neti fotoeljarasok Magyarorszagon, Budapest, 1999, C3 Kulturalis és
Kommunikacios Koézpont.

2. abra. Az album szerkezete 1.: a) textilel6zékek, b) roplap,
¢) papirlemez, d) boritopapir, e) tavtarto, f) vaszoncsik,
g) bér gerinckasirozas, h) elézéktiikor

3. abra. Az album szerkezete II: a) textilel6zék, b) roplap,
¢) bér gerinckasirozas, d) hiively, ) vaszoncsik, f) tavtarto,
g) papirlemez, h) oromszegd

Az albumlapokat vaszoncsikokkal, fizés nélkiil rog-
zitették egymashoz, koztik tavtartot alkalmaztak, mely
tavolsagot tartott a gerincnél, igy konnyitette a nyithato-
sagot és a lapozhatdsagot.

Az el6zékekkel ellatott albumtestet barna szinii, no-
vényi cserzésli borrel boritottak (2-3. abra). Az album
kotését francia betablazassal készitették: kiilon boritottak
be a gerincet és kiilon-kiilon a két tablat. Az albumtest
gerincére hiively keriilt, majd erre ragasztottak ra a ge-
rinclemezzel ellatott bért ugy, hogy az tulnyult az album-
testre. A gerincbdr felhlizasa utan kovetkezett az els6 és
a hatso tabla elkészitése. Az els6 tablara egy vékonyabb,
minden oldalan par centiméterrel kisebb papirlemezt he-
lyeztek, ezzel a kiemelkedéssel domboritott feliiletet értek
el, majd mindkét tablat vékony, barna szinii, névényi cser-
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4. abra. A tabla és a textilboritast diszel6zék felépitése:
a) textilboritasu diszel6zék, b) textilboritas,

c) textilboritast diszel6zék alappapirja, d) elozéktiikor,
e) papirlemez 1, ) papirlemez 2, g) bor

z¢€sti, appretalt' borrel vontak be. A bért vaknyomassal
¢és aranyozassal diszitették: egyes bélyegzdket hasznaltak,
kiilon nyomtak meg a keretet és a tulipan részeit, az ara-
nyozas kézi aranyozassal, gyanta alapra, melegen tortént.
Vaknyomds és aranyozas utan szerelték fel a tablara a
sargaréz vereteket €s cstiszogombokat. Ezt kovetden rog-
zitették a kész tablakat ragasztdssal az albumtesthez. Az
albumot diszel6zékkel 1attak el, mely két rétegbdl all (4.
abra).?’ Végiil a textilboritasu diszelézékeket ragasztottak
be a tiikrokre és roplapokra.

Allapotfelmérés

A fényképek tobbnyire jo allapotuak voltak, készitési
technikajukbol eredd karosoddsok (tulexponalds miatt
lathatova valt retus, fényérzékenység nem megfeleld
fixalas kovetkeztében) ¢€s fizikai behatdsok nyomai (atlos
vagasok, karcolasok) latszottak rajtuk (3. kép). Az album
eredetileg 32 vizitkartyat és 38 kabinetképet tartalmazott,
ez utobbiakbol 14-et eltavolitottak.

A nem megfeleld tarolasi koriilmények miatt a mii-
targy erdsen szennyezett és penészes volt. A nedvesség
¢s a targy sulydnak hatdsara a lapok vetemedtek, defor-
malodtak (4. kép). A kornyezeti hatasokra reagalva a
boritopapirok rétegei szétvaltak. A réteges szerkezetil,
Osszeépitett, zart albumlapban 1évé fényképek kitépése

19 Az appretalas feladata a bor megjelenésének javitisa (fény, simasag),
valamint fokozhatja a vizallosagot, dorzsallosagot, feliileti védelmet
nyujt. Az appretura lehet kollodiumos (celluldéz-észter), fehérje alapt
(kazein, albumin), gyanta alapu (masztix, szandarak, sellakk, fenyo),
valamint viaszappretara. Sesztak Ferenc: A bdrgyadrtas kémiai techno-
logidja. Budapest,1959, Miszaki Kiado, p. 228.

20 Kiilonallo lapokat boritottak be bordo textillel. Kétféle eldzék-
alappapirt hasznaltak: az elézéktiikrokre ragasztott az vastagabb, a
roplapokra az vilagos szinii, vékonyabb ¢és tobbrétegii volt. A szovet
vaszonkotésbol levezett kotésii, melynek vékony fonalrendszere
selyembdl, vastag fonalrendszere pamutbdl all, a fonalrendszerek eltérd
vastagsaga alkotja a bordazott hatast. A szovetet két cm-rel nagyobbra
szabtak, mint a papirt, a teljes feliiletét nem kenték be enyvvel, csupan
azokat a sz€leit, amiket a papir hatoldalara hajtottak, elkeriilve, hogy a
szinoldalon a textil feliiletén foltokat képezzen a ragasztoanyag.
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3. kép. Sériilt, a helyérol kiszedett,
de az album lapjai kozott meg6rzédott fénykép
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5. kép. Szennyezett, penészes, sériilt, szétvalt albumlap



miatt a boritopapirok sériiltek (5. kép). Az album fejnél
1év6 metszésén ismeretlen eredetli szennyezddés, a 1abnal
1év6 metszésén karcok voltak. A metszések aranyozasa
megkopott, néhol felsejlett az alapozasként hasznalt vo-
ros bolusz.

A szerkezete jo megtartasu volt, a lapok kapcsolodasat
biztositd vaszoncsikok sértetlenek voltak. A hatso el6zék-
tiikorre felragasztott, textilboritast diszel6z¢ék alappapirja
teljes egészében hianyzott, valoszinileg erészakkal tavo-
litottak el, mig a roplapokra ragasztottak hianyosak vol-
tak (4. abra, 6. kép). A bordo selyem csak a széleken és
a behajtasnal maradt fenn, illetve ragasztomaradvanyok
voltak a helyén.

A targy nyitasakor keletkezd fesziiltség okozhatta,
hogy az eldz¢éktiikor elszakadt, nem birta el a tabla stlyat
(6. kép). Az egész szerkezetet Osszetartd bor gerinckasi-
rozés az eloregedett enyv miatt torékennyé valt, részben
levalt. Sajnalatos modon a fot6zashoz €s az anyagvizsga-
latokhoz elengedhetetlen mozgatas kovetkeztében a bor-
kasirozas még jobban levalt a gerincrol.

A kotés allapota

A borboritast felilleti szennyezddés, valamint helyenként
— feltehetdleg — kifolyt ragasztoémaradvanyok boritottak,
karcolasok, kopasok tarkitottdk. Nedvesség hatdsara a
tablak vetemedtek. A boritobér vékony, vordsbomlasos
volt, amit a barkaréteg pergése, élénk narancsos szine és
porlékony allaga mutatott.’! A jelenség szabad szemmel
leginkabb a boritd szélein és a nyilasban volt észlelhetd
(7. kép).

21 A vorosbomlas a nvényi cserzésii bérokon jelentkezik erds savak ha-
tasara. Kondenzalt novényi cserz6anyagok haszndlata, gyartas soran
alkalmazott savas anyagok, mint példaul a mésztelenitéskor alkalma-
zott kénsav bdrben maradasa, illetve magas relativ 1égnedvesség és
légszennyezOk (pl. kéndioxid) is okozhatjak. Ezek mind egyszerre és
kiilon-kiilon is el6idézhetik a vorosbomlast.

6. kép. Kitépett el6zékek
nyomai, elszakadt el6zéktiikor

A gerincboér és az elsé tabla levalasanak oka a készi-
téstechnikaban kereshet6. A gerincnél alkalmazott vékony
boér és a keskeny rogzitéfeliilet nem volt elegendé ahhoz,
hogy a gerinc elbirja a tabla sulyat, ezért az leszakadt.

7. kép. Pergd barkaréteg, a nyilasban meggyengiilt bor

8. kép. A sériilt hiively, a részben levalt sapkabetét és oromszegd
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A sériilést eldsegitette a bor vorosbomlasos allapota. A fe-
szlltség miatt a kiragasztott el6zéklap is elszakadt. A hat-
86 boritondl 1évo nyilas kis részen behasadt. A gerincen
alkalmazott sapkabetét fejnél teljesen, labnal félig levalt.
A szines, kézzel varrt oromszegd részben elvalt az alapva-
szonrdl (8. kép) és a gerinckasirozo bortol.

A séargaréz vereteken mechanikai sériilések és defor-
maci6 mutatkozott. 22 darab veretr6gzité hidnyzott, 3
sériilt, deformalodott és meglazult. Szaraik tal vékonyak
voltak, konnyen eltortek, ezért a rogziték helyenként
kihuzodtak a tablabol. A négy cstszogomb koziil egy
maradt meg épen, harom elveszett.

Anyagyvizsgalatok

Atfogé anyagvizsgalatok torténtek®, mind a fényképeket,
mind a tobbi targyalkotot tekintve, valamint a penészfer-
t6zOttség meghatarozasanak céljabol, melyek alatamasz-
tottdk a megfigyeléseken alapulé megallapitasainkat,
valamint segitséget nytjtottak a restauralasi terv elkészi-
téséhez.

A papirok lignintartalmanak vizsgalatdhoz floroglu-
cin reagenst, a rostvizsgalathoz Herzberg-reagenst hasz-
naltunk. A mintak leginkabb facsiszolatot és facellulozt
tartalmaztak, illetve lent/kendert. A papiron, valamint az
album metszésén 1évo fémszinezés anyagait rontgen-fluo-
reszcencids spektroszkopids vizsgalattal (XRF) hataroz-
tuk meg. A fémszinezéshez a metszésnél leheletvékony
aranyfiist6t, mig a boritopapir diszitésénél réz-cink-6lom
Otvozetet hasznaltak.

A tintan végzett XRF vizsgalat (0,25% Fe) és a vas-
ion teszt aldtamasztja a vas-gallusz tinta haszndlatat, va-
loszintisithetd, hogy kevert (korom és vas-gallusz) tintat
alkalmaztak.

A barkarajz alapjan a tablakat boritd és a gerinckasi-
rozashoz hasznalt bort is kecskebdrnek hataroztuk meg. A
vassO-teszt eredménye alatdmasztotta, hogy mindkét bor
novényi cserzésii. A zsugoroddsi hémérséklet vizsgalata
soran a rostok mozgasa 35 °C-ndl kezdddott el, a zsugo-
rodas intenzitasa 40 °C-nal ndtt meg, €s egyenletesen las-
sulva 50 °C-ig tarott. Ez er0sen lebomlott borre utalt, amit
igazolt az XRF vizsgalattal mért igen magas, 6% kéntar-
tatalom is.

A ragasztoanyag azonositasahoz keményit6 (kali-
um-jodidos jodoldat) és fehérje (Biuret teszt) kimutatasa-
ra alkalmas vizsgalatokat végeztiink, melyek eredménye
szerint enyvet hasznaltak az album 6sszeallitdsahoz.

A veretrogzitd alkatrészek felépitésének és tablaba
val6 kapcsolodasuk modjanak megismerése céljabol ront-
gen-radiografids felvételeket készitettiink. Az albumon

22 Avizsgalatoknal Orosz Katalin DLA papir-bdrrestaurator miivész, May
Zoltan PhD vegyész (XRF), MTA TTK, Anyag- és Kornyezetkémiai
Intézet), Varfalvi Andrea textilrestaurator miivész (MNM—-ORRK),
Toth Eszter fém-6tvosrestaurator miivész (MNM—ORRK) és Galambos
Eva DLA faszobrasz restauratormiivész (MKE) voltak a szerzd segitsé-
gére.
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1év6 fémdiszitések és alkatrészek XRF vizsgalata kimu-
tatta, hogy készitéslikhoz réz-cink Otvozetet, sargarezet
hasznaltak.

Az aldbbiakban a penészfertdzés vizsgalatat ismer-
tetjiik részletesen, mely a fertStlenités sziikségességének
eldontésében és a megfeleld modszer kivalasztasaban
kulcsszerepet toltott be, kiilonds tekintettel a fényképek
érzékenységére.

A penészfertozottség mértékének vizgsgalata
UV-lumineszcens fotozdssal (UVL)

Az albumlapokat és a boritot UV sugarzasban vizsgaltuk.
Az UV-lumineszcens felvételeken lathatova valtak a nor-
mal fényben nem észlelhetd, nedvesség okozta foltok, va-
lamint a penészfert6zottség kiterjedtsége, a bronznyomott
keretek mellett pedig megjelentek a rézionvandorlas nyo-
mai (9-10. kép). A vizsgalat sordn az erés UV sugarzasra
érzékeny fényképeket fekete szinli fotdkartonnal fedtiik
le, mely nem engedte 4t a kdros sugarzast.

Penészaktivitas vizsgalata Lumitester méromiiszerrel

A penészaktivitds vizsgalata Lumitester PD-30, illetve
Lumitester smart?®, korszerii és gyors eredményt add mé-
rOmiszerrel tortént, ami Gjdonsagnak szamit a magyar-
orszagi levéltari és muzeumi intézményeket tekintve.*
Megemlitendd, hogy az eljaras még nem szabvanyositott,
mint példaul a maladta-agar taptalajon vald kitenyésztés,
ezért viszonyitasi mérésként kezelendé.® Arra alkalmas,
hogy a fertozottséget €s a fertdtlenités hatékonysagat el-
lendrizziik vele.

A Lumitester PD-30 mérOmiiszer egy perc alatt ké-
pes megmérni a mikroorganizmusok életmiikodését jelzd
ATP/AMP  (adenozin-trifoszfat/adenozin-monofoszfat)
szintet. A mérés az ATP luciferaz enzim kozremiikodé-
sével torténd bontasat kisérd fényjelenség intenzitdsanak
(lumineszcencia) meghatarozasan alapul. Az eldallitott
fény ardnyos az ATP/AMP mennyiséggel, igy lehet a lu-
minométerrel szdmszer{isitve mérni. Az AMP egy termeék,
amely az ATP-bdl keletkezik a sejten beliil. A Lumitester
PD-30 mérémiiszer pedig egy ATP regenerdld enzim, a
PPDK (piruvat-ortofoszfat-dikindz) segitségével méri
mind az ATP, mind AMP mennyiségét. A modszer igy na-

23 A vizsgalat elvégzésében P. Holl Adrien papiripari mérndk, Budapest
Févaros Levéltaranak (BLF) allomanyvédelmi féosztalyvezetdje volt
segitséglinkre. A Lumitester smart a Lumitester PD-30 utédmodellje,
mindkét miszer Kikkoman gyartmany. https://biochemifa.kikkoman.
com/e/products/detail/?id=11010 (2024. 03. 05.).

24 Tudomasunk szerint az emlitett teriileten ilyen eszkozzel Budapest F6-
varos Levéltara és a Pet6fi Irodalmi Muzeum rendelkezik. Az els6, Lu-
mitester PD-30 miiszerrel végzett méréseket levéltari teriileten P. Holl
Adrien végezte a BFL-ben. https://bparchiv.hu/lumitester-pd-30-mero-
muszer-hasznalata-az-allomanyvedelemben/ (2024. 02. 03.).

25 P. Holl Adrien személyes kozlése.



9. kép. Az albumlap normal felvétele

gyobb érzékenységet ad, mint mas, kizarolag ATP méré-
sen alapul6 biolumineszcencias késziilékek.

A miiszer RLU? értéket mér. A kiilonboz6 szakterii-
letek — egészségiigy, élelmiszerbiztonsag — eltérd hatar-
értékeket adnak meg a kiilonb6z6 anyag és megmunka-
lasu feliletek tisztasagaval kapcsolatban.”’” Eng Moore
¢és Maitland®® kifejezetten restauratori gyakorlatban, pa-
pirtargyakon, illetve raktarakban vizsgaltak a Lumitester
méromiszer hasznalatat. Véleményiik szerint a papirtar-

26 RLU - Relative Light Unit (relativ fényegység).

27 Elfogadott hatarérték egyenletes felszinen mérve — mint az iiveg, a ke-
ramia vagy fém: 200 RLU. Elfogadott hatarérték egyenetlen, texturalt
feliiletek esetében mérve — mint fa, textil vagy miianyag: 500 RLU”.
https://ozonecleaning.hu/szolgaltatasaink/biologiai-meres/.

A mért értékkel szemben tamasztott hatarértékeket mi hatarozzuk
meg, am lapos és sima feliileteken (liveg vagy fém) 200 RLU a javasolt
hatarérték. Egyenetlen feliileteken (mtianyag termékek, vagy karcolt
feliilet esetén) 500 RLU-t nem szabad atlépni. Olyan teriileteken, ahol
a higiénia rettentden magas szintjét kell hozni, 20 / 50 RLU hatarér-
ték a cél.” https://www.labnet.hu/higieniai-gyorsteszt-haccp-teszt-fel-
ueleti-higieniai-teszter/374-lumitester-smart-higieniai-gyors-
teszt-tisztasag-ellenorzo-haccp-gfsi-ifs-bres-fssc-atp-megfeleloseg.
html?gad_source=1&gclid=EAIalQobChMlyJzWsrXEhAMVNaSD-
Bx22VWKWEAAYAiIiAAEgIRnfD BwE.

Korhazi teriileten: 100-500 RLU kozotti értékek. https://scienze.nz/wp-
content/uploads/2023/05/Kikkoman-Healthcare.pdf (2024. 02. 16.).

28 Eng Moore, Tiffany — Maitland, Crystal: How do we assess mould le-
vels? Testing the parameters of rapid adenosine bioluminescent swabs
in conservation. Journal of the Institute of Conservation, 2024 Vol. 47,
No. 1, pp. 3-21.

10. kép. Az albumlap UV-lumineszcens felvétele:
a penészfertdzottség mellett a rézionvandorlas nyoma is megjelent

gyak esetében a feliiletek egyenetlensége, porézussaga
miatt nem lehet konkrét hatarértékeket megallapitani, de
a tisztitas/fertétlenités elotti €s utani mérések, illetve azok
eredményeinek Osszehasonlitisa a beavatkozasok haté-
konysaganak nyomon kdvetésére alkalmas.

Az album restauralasa soran a P. Holl Adrien altal
publikalt? értékeket vettiik alapul: nem fert6z0dott tar-
gyakon 0-100, gombafert6zott targyakon 500—4500 RLU
értékeket mért. Friss penész esetében pedig még ennél is
nagyobb szamot mutathat a miiszer. Fontos megemliteni,
hogy ha a targyat finom porréteg fedi, akkor magasabb
értéket kaphatunk, ami hamis eredményt jelenthet, mivel
az eszk0z az Osszes €16 szervezetet — a poratkakat is bele-
értve — méri. Ezért indokolt tisztitas utan kontrollmérést
végezni.

A mérés gyors, egyszerli és hatékony: a Lumitester
PD-30 mérémiiszerrel forgalmazott LuciPac pen minta-
vevO palcikat csapvizzel megnedvesitjiik, majd mintat ve-
sziink vele a fertdzottnek vélt teriiletrdl, ezutan a palcikat
a tartalyba helyezziik, a benne 1év6 folyadékkal 6sszeraz-
zuk és a késziilékbe tessziik. A késziilék par masodperc
alatt mutatja a mért értéket.

29 P. Holl Adrien: A Lumitester PD-30 mérémiiszer hasznélata az allo-
manyvédelemben. Levéltari Szemle, 70. évf. (2020) 3. sz. Budapest,
p- 80. A miszer alkalmazasardl: https://www.youtube.com/watch?-
v=nDx_QS48Qfk (2024. 02. 16.).
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Az albumon a penészaktivitast hdrom helyen mértiik, a
kapott értékek 1154-3540 RLU kozott voltak (2. tablazat).
A mérési eredmények alapjan a targy igen fertézottnek
bizonyult, ezért sziikségesnek tartottuk a fertdtlenitését,
illetve azt megel6zden a penész mechanikus eltavolitasat
és a szdraztisztitas utdn 0jboli mérések elvégzését.

Modellkisérletek a fertétlenité eljaras
kivalasztasahoz

Az album fertbtlenitését — tekintettel a benne 1évd 4 da-
rab albumin papirkép alkoholra vald érzékenységére,
valamint mivel az etilalkohol hatasara bomlastermékek
iilhetnek ki a papiron, ami foltosodashoz vezethet — a pa-
pir- és borrestauralasban elterjedt 70%-os etilalkohollal
valo attorlés helyett, az alkohol féligatereszté membra-
non keresztiil para forméjaban torténd atjuttatasaval ter-
veztlik. Masik lehetséges fert6tlenitd eljarasnak tartottuk
illéolajok (kakukkfii-, teafa-, levendulaolaj) parologta-
tasat, melyre szamos példa szolgal referenciaként.®® A
megfeleld moddszer kivalasztdsdhoz modellkisérleteket
végeztiink.

penészfertdzést idéztiink elé.”” Az egyik oldalt (T)) al-
koholos tamponalassal terveztiik kezelni, a masik oldalt
(P,) alkoholos parasitassal. Elsé 1épésként megmértiik a
penészfertdzés mértékét Lumitester mérémiiszerrel, majd
elszivofiilke alatt eltavolitottuk a penészképleteket vatta-
val és latexszivaccsal. Ezt tobbszori latexszivacsos sza-
raztisztitas és ismételt mérés kovette. A penészaktivitas
értéke nagy mértékben csdkkent az elsé méréshez képest
(1. tablazat*).%

Ezutan a makett egy-egy oldalat ketteosztottuk (T €s
P, T, és P,), €s Osszehasonlitas c€ljabol az oldal egyik
felén 70%-os etilalkoholos tamponalast, az oldal masik
felén Sympatexen’® keresztiil 70%-os etilalkoholos para-
sitast végeztiink. Az alkoholos attorlést egyszer végeztiik
el, mig a parasitds 30 percig zajlott. A harmadik mérésnél
a tamponalas bizonyult eredményesebbnek, de nagy mér-
tékben csokkent a mért érték parasitas esetében is. Azért,
hogy megallapitsuk, hogy mi az a legalacsonyabb érték,
amit ezzel a mddszerrel el lehet érni, a parasitast ismétel-
ten 30 percig folytattuk. Tortént valtozas, de nem jelentds,
ezért tovabb noveltiik a parasitds idejét 1 ordra, azonban
az 0sszesen 2 Oras parasitassal sem értiik el az 500 RLU

2. mérés
1. mérés (penész 3. mérés
. képletek ,,
(kezelés PR (1. fertotle-
o eltavolitasa, ‘e .
elott) . e . nités utan)
szaraztiszti-

tas utan)

(2. fertotle-
nités utan)

1. tabldzat. A maketten mért
penészaktivitas értékek

5. mérés
(3. fertotle-
nités utan)

4. mérés

T1 | 173 019 RLU | 11 762 RLU | P1 -
T2 | 558 RLU

P2 | 1276 RLU

P2 | 162 075 RLU | 5428 RLU

1331 RLU -

1207 RLU

1116 RLU

Modellkiserlet 1.: etilalkoholos fertotlenités

A torléssel alkalmazott és a membranon?' keresztiil atju-
t6 70%-os etilalkohol fert6tlenitd hatékonysagat egy, az
eredeti készitéstechnika szerint, hasonld tulajdonsagu
anyagokkal késziilt albummaketten vizsgaltuk®, melyen

30 Erdei-Németh Anita Judit: 4 vdszonra és fatablara festett képeken
eldfordulo penészgomba szennyezések laboratoriumi vizsgalata és a
természetes anyagok lehetséges szerepe az elleniik valo védekezésben.
Szakdolgozat, Magyar Képzomivészeti Egyetem, Budapest, 2014.;
Varfalvi Andrea: Régészeti textilek vizsgalatanak és konzervalasanak
lehetdségei. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdator Fiizetek 14. Szerk. Ko-
vacs Petronella, Székelyudvarhely, 2014, Haaz Rezsé Muzeum, p. 61.,
66.; Kovacs Petronella: Kriptafeltarasok restaurator szemmel. Isis — Er-
délyi magyar restaurator fiizetek 17. Szerk. Kovacs Petronella, Székely-
udvarhely, 2017, Haaz Rezs6é Mtzeum pp. 27-28., 31-32., p. 38.

31 Markanév: Sympatex, forgalmazo: GMW — a brand of Wilhelm Leo’s
Nachfolger GmbH.

32 A makett elkészitésében Baranyai EmoOke (papir-bdr restauratormdi-
vész, OSZK), szerz csoporttarsa segitett.
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hatart (1. tablazat), ezért ezen a ponton berekesztettiik a
kisérletet a maketten.

Osszefoglalva: a modellkisérlet kezdetekor mért érté-
kek a szaraztisztitas, az etilalkoholos tamponalas, illetve
etilalkoholos parasitas hatdsara jelentdsen csokkentek.

Modellkisérlet 2.. illdolajos fertitlenités

Kozismert, hogy szamos illoolaj antibakteridlis és gom-
baellenes tulajdonsagokkal rendelkezik. Ali, Maha tanul-

33 A miitargy lapjanak feliiletérdl a penészt nedvesitett vatta segitségével
atvittiik az albummakett feliilletére, ezutan parakamréaba keriilt, majd
polietilén zacskoba zartuk és két hétig hagytuk, hogy a penész kialakul-
jon rajta.

34 A sziirke szinnel jelolt cellak esetében nem folytattuk tovabb a kisérle-
tet, mig a minusszal jel6lt cellaknal csak nem tortént mérés.

35 Nem jelenhetd ki, hogy kozel felére csokkent a penész aktivitasa, mivel
sem a papir, sem a penész nem egyenletes, nem homogén.

36 Forgalmazd: GMW — a brand of Wilhelm Leo’s Nachfolger GmbH.



11. kép. Fényképek fertétlenitse illoolajos parologtatassal
exszikkatorban

manya®’ szerint bizonyos illdolajok gbze egyes fényké-
pek esetében biztonsagosan hasznélhatd fertdtlenitésre.
A kozolt kisérletek soran 6t illdolaj*® hatasat vizsgaltak
eltérd technikaval késziilt fényképeken®, hogy okoznak-e
karosodast a kiilonboz6 fényérzékeny rétegekben. A vizs-
galatot exszikkatorokban végezték, melyek aljaba telitett
magnézium-szulfit oldatot helyeztek, hogy a paratartal-
mat 80%-on tartsdk, majd beleraktak a képeket és egy
iivegedényben 25 ml illdolajat.

Ot nap utan a képeket mesterségesen Oregitették®,
hogy ellendrizni tudjak az illdolajok hosszl tava hatasat
a fényképek optikai és kémiai tulajdonsdgaira nézve. Az
ellendrzést digitalis mikroszkoppal, kolorimetrids méré-
sekkel és gyengitett total reflexiés Fourier transzforma-
cios infravords spektrométerrel (ATR-FTIR) végezték.
A mérések alapjan megallapitottdk, hogy a kivalasztott
illéolajok alig, vagy egyaltalan nem voltak hatdssal a
fényképekre. A fenolos vegyiileteket magas koncentraci-
6ban tartalmazé illolajok, mint példaul a szegfliszeg- és
a kakukkfii ill6olaj fert6tlenité hatdsa még alacsony kon-
centracioban is a leghatékonyabbnak bizonyult. A fényké-
pek koziil az albumintechnikaval késziiltek mutatkoztak a
legérzékenyebbeknek, azok is inkabb az 6regités miatt.*!

A fent ismertetettek alapjan modellkisérletet végeztiink
az albumban is megtalalhato, kiilonb6zd technikaval ké-

37 Ali, Maha: Effect Of Five Essential Oils As Green Disinfectants On Se-
lected Photographic Prints: Experimental Study. Conservation Science
in Cultural Heritage, 20(1), 2020, pp. 79-97.

38 A kisérletben hasznalt illoolajok: éanizs, fahéj, kakukkfii, levendula,
szegfiiszeg.

39 A kisérlethez hasznalt fényképek: oregitett eziist zselatin (DOP = de-
veloping out paper — el6hivopapir), természetesen 6regedett kromogén
(nemeseljarassal készitett képek, jelen esetben szines fényképekrol van
sz0) és mesterségesen Oregitett albumin (eredeti, régi albumin képek
hianyaban az eredeti eljaras lépéseit kovetve a Kairdi Egyetemen készi-
tettek albumin fényképeket).

40 80 °C-o0s hdmérsékleten, 65%-os relativ paratartalmon, 5 napon keresz-
tiilt tortént az Oregités.

41 Az albuminképek koztudottan nagyon érzékenyek a kornyezeti koriil-
ményekre, idovel hajlamosak kifakulni és megsargulni. Ali 2020. p. 84.

sziilt fényképeken. A kisérlet két exszikkatorban (A és B)
zajlott 44 db fényképpel®, kakukkfii illoolaj* parologta-
tasa mellett, annyi kiilonbséggel, hogy a B jelli exszikkator
aljaba — 80%-os pératartalom biztositasa céljabol — magné-
zium-szulfat oldat helyett telitett natrium-klorid oldatot*
tettiink (11. kép). A fényképek 15 napig® voltak az illoolaj-
pardban. Ezutan — specidlis mérémiiszerek hianyaban —
csak szemrevételezéssel tudtunk dsszehasonlitast végezni.
A beavatkozas eldtt készitett digitalis fényképek és sztereo-
mikroszkopos felvételek segitségével 6sszehasonlitottuk a
kezelés el6tti és utani allapotokat, azonban a fotézaskor
eléfordulo eltérd szinhdmérséklet miatt nem tudtunk rele-
vans kovetkeztetéseket levonni. A jobb 6sszehasonlithato-
sag érdekében 0jbol elvégeztiik a kisérletet, tigy, hogy egy,
fél oldalan polietilén folidval izolalt fényképet helyeztiink
be az exszikkatorba.*® A fénykép feliiletén ez esetben sem
lattunk elvaltozast, ezért alkalmazhatonak itéltik a ka-
kukkfii illoolaj parologtatasat az album fertétlenitésére.

Konzervalas — restauralas

A restauralas célkitlizései kozott fontos szempont volt —
konyvtari dokumentum jellegébdl adéddéan — az album
kutathatéva tétele, ami szorosan Osszefliggétt a fizikai
stabilitas biztositdsaval. A Zenemitar vezetdjének kérése
volt az album kiéllithatdsaga, ezért a vallalt feladatok ko-
z0tt szerepelt egységes esztétikai képének helyredllitasa
is. Tervezéskor és restauralaskor figyelembe kellett venni
a targy szamos egyedi tulajdonsagat — nagysagat, sulyat,
anyagainak Osszetettségét, réteges szerkezetét —, tovabba
torekedtiink arra, hogy az album minimalis megbontasa
mellett végezziik el a sziikséges kezeléseket.

Az album elékészitése a konzervdlds/restaurdldshoz,
részleges bontds, szdraztisztitdas

A miitargy tovabbi sériilésének elkeriilése érdekében spa-
tula segitségével mechanikusan levalasztottuk a megla-
zult gerinckasirozast (12. kép), igy kiilon kezelhetdvé valt
a gyengén kotddo hatso tabla és a gerinc. Ezt kdvetden
védofelszerelésben, elszivofiilke alatt mechanikusan elta-
volitottuk a penészképleteket.

Az albumtesthez csatlakozo, kettészakadt el6zéktii-
kor maradvanyat és a testhez kapcsolddd elsd hianyos
vaszoncsikot, valamint a textilelézék alappapirjainak
maradvanyait az els6 és hatsé roplapokrol féligateresztd
membranos*’ parasitassal levalasztottuk. A textileldzék-

42 Albumin, zselatinos, celloidin, matt celloidin.

43 50-50 csepp kakukkfii illoolaj keriilt egy-egy iivegedénybe.

44 Az Ali-nal kozolt telitett magnézium-szulfat oldat helyett telitett
natrium-klorid sooldatot alkalmaztunk, mivel ezzel is 80% RH kozeli
értéket lehet elérni.

45 A cikkben 15-20 napot javasoltak a sikeres fertétlenitéshez.

46 Telitett sooldatot e kisérlet soran nem helyeztiink az exszikkatorba.

47 Sympatex, https://www.sympatex.com/en/membran/ (2024. 03. 07.), for-
galmazo: GMW — Wilhelm LEO’s Nachfolger GmbH. Kasseler Str. 84b
34246 Vellmar Deutschland, https://gmw-shop.de/en/ (2024. 03. 07.).
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12. kép. A bér gerinckasirozas levalasztasa

nek az alappapirjai hatoldalan 1év6 behajtastoredékeit és
a kiilonallo tablahoz csatlakozo textilel6zék alappapiron
1év6 szovetmaradvanyat mechanikusan le lehetett emelni
a feliiletekrol. Szikével eltavolitasra keriiltek a roplapo-
kon maradt vékony papir- és ragasztorétegek, valamint a
textilel6zEk behajtasairdl a papirmaradékok. A levalasz-
tott vaszoncsikrol a ragasztot parasitassal és enyhén nyir-
kos vattaval oldottuk le.

Az albumtest tisztitdsa latex és Wishab szivaccsal,
valamint kiilonb6z6 keménységii radirokkal tortént.*®
A fényképekre kiilondsen nagy gondot kellett forditani,
ezért az egész restauralas ideje alatt poliészterfilm*’ taka-
rassal gondoskodtunk a védelmiikrdl.*

Fertotlenités

A modellkisérlet soran mért értékek jelentds csokkenésé-
bol — 162 075 RLU-rdl 1116 RLU-ra — kiindulva feltéte-

Osszehasonlitast tudjunk végezni, kezelés eldtt 1jbol meg-
mértiik a miitargy oldalain a penész aktivitasat. Megdob-
benve tapasztaltuk, hogy az idékézben 500 RLU érték ala
csokkent (2. tablazat).

Elészor nem tudtuk megmagyardzni a jelenséget,
ugyanis nem alkalmaztunk az album feliiletén fert6tleni-
té anyagokat, de a fert6zott miitdrgy miatt a miithelyben
citromolajat és kakukkfiiolajat parologtattunk a levegd
tisztitdsaért, egészségvédelmiinkért. Ezek az illdolajok
erds fungicid és antibakterilis hatéssal birnak, ezért ugy
gondoltuk, hogy esetleg mar a miihelyben tortént parolog-
tatasukkal, indirekt modon fert6tlenitettiik a miitargyat. P.
Holl Adrien személyes kozlése szerint azonban ez nem
torténhetett meg, mivel nem keriiltek kozvetleniil kap-
csolatba a miitargy feliiletével, illetve az album sokszor
Osszecsukva volt a mithelyben. Elképzelhetd, hogy csak
a felszinen volt penész, és mar az alapos széraztisztitassal
nagy részét eltavolitottuk. Megemlitendd, hogy a penész
mechanikus eltdvolitdsa és a szaraztisztitds utdni mérést
kovetéen még tobbszori porszivozason esett at a targy,
ezért is tovabb csokkenhettek az RLU értékek.”!

A Lumitesterrel mért eredmények alapjan, a P. Holl
altal publikalt hatarértékekhez viszonyitva nem volt indo-
kolt a miitargy fert6tlenitése, azonban ugy véltiik illdola-
jos parasitassal novelhetjiik az esélyét annak, hogy minél
kevesebb penészspdra maradjon a feliiletén.

Az albumtestet legyezOszerlien kinyitva, élére allit-
va polietilénfolia-satorba helyeztiik, folil, valamint két
oldalt kitamasztottuk, és kakukkfiiolaj parasitasaval fer-
totlenitettiik 2,5 héten keresztil (13. kép).? A fényképek
elé, a boritopapirok ala méretre vagott poliészterfilmlapot
illesztettiink be. A fert6tlenités eredményeként 101 és 260
RLU kozotti értékeket értiink el (2. tablazat).

. 2. tablazat. A mitargyon mért
Penész . .. .
. ; . penészaktivitas beavatkozasok
mechanikus Egy hét Kakukkfii 16t &s uta
Itavolitasa | utan, por- illéolajos cloftes utan
Mérés helye Restauralas elétt e, , o ey e
és szaraz- szivozast fertotlenités
tisztitas kovetéen utan
utan
Buga Pal képe felett 3540 RLU /1185 RLU 369 RLU 282 RLU 101 RLU
Balazs Béla képe felett 1154 RLU 698 RLU 428 RLU 260 RLU
Sarkozy Karoly képe felett 879 RLU 656 RLU 251 RLU 165 RLU

leztiik, hogy az album széraztisztitdsa utan mért 700 RLU
koriili értékek is csdkkeni fognak etilalkoholos parasités
hatasara, akar 500 RLU ala. Azért, hogy minél pontosabb

48 A tisztitas soran alkalmazott radirok: ICO Signetta Design, PVC és ne-
hézfém mentes radir, Rotring Tikky 20 radir.

49 A poliészter film forgalmazoja: GMW.

50 Kéntartalmu anyagok a fotografidk fényérzékeny rétegében 1év§ eziist
érzékenysége miatt nem alkalmazhatok. A latex készitésénél vulkaniza-
16 szerként ként hasznalnak.
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51 Megjegyezziik, hogy a Lumitesterrel valé mérés dnmagaban hordozza
az esetleges ,.hibaforrasokat”, bizonyos tényezok befolyasolhatjak a
mérési eredményeket. Rizikofaktor lehet a mintavétel helye, a minta-
vevo palca nyomasanak, dorzsolésének modja és ideje, illetve a penész
kiilonb6z6 mélységig hatolhat be a papirba. Ezért nem szabad pontos
értékként kezelni az igy kapott szamokat, inkabb viszonyrendszerbe
kell elhelyezni 6ket. A fert6zés csokkenését meg lehet allapitani abbol,
hogy az adott teriileten addig mért magas érték mar alacsonyabb.

52 100%-o0s kakukkfii illoolaj, forgalmazo: Hasti Kft. Két petricsészébe
vattat helyeztiink, melyekre 5050 csepp kakukkfii illoolajat cseppen-
tettliink. A fertdtlenités félidejében 20-20 cseppel potoltuk az elparolgd
illoolajat.



13. kép. Az albumtest ill6olajos fertdtlenitése

Az albumtest deformdcidjanak minimalizdldsa

A deformaci6 az albumtest kétharmadat és a tablakat érin-
tette. Megsziintetése a fényképek és a szerkezet miatt volt
indokolt. A deformalodott tablak miatt az album nem tu-
dott sikban felfekiidni, illetve nyitaskor azok fesziiltséget
okozhattak volna, a lapok vetemedése pedig veszélyeztet-
te a fényképek fizikai allapotat.

A soboldattal torténd parasitast elvetettiik, mivel az al-
bum szerkezete ép volt, enyves ragasztasa tartott, a va-
szoncsikok sértetlenek voltak, ez a beavatkozas pedig
kockazatos lett volna ezekre az dsszetevOokre, valamint a
fényképekre nézve. A féligateresztd membranon keresztiil
torténd parasitas bizonyult megfelelé megoldasnak, mert
helyileg alkalmazhat6 és rovidebb 1d6 alatt torténik meg
a para atadasa.

Az eljaras nagyméretli foliasatorban tortént, 50-60%-
os RH biztositasa mellett.™® Egyszerre négy lapot parasi-
tottunk Sympatex membranon keresztiil két oldalrol, egy
oOran keresztiil.>* A lapokat egy ora elteltével szivopapirok
és filecek kozott rugalmasan lenehezitettiik, majd a szivo-
papirok cserélésével és filcek nélkiil préseloddtt masnap
reggelig sulyokkal és szoritokkal folyamatos nyomast
biztositva (14. kép).>® A folyamat masfél hétig tartott, 14
oldal deformaciojat mérsékeltiik eredményesen.

A lebontott tablak deformaciojat szintén féligateresz-
t6 membranon keresztiili parasitassal, majd filcek kozott

53 A parakamrat egy asztal koré épitettiik, az asztal ala vizzel teli edénye-
ket tettiink ezzel biztositva a megfelel paratartalmat.

54 Egy ora elteltével a penészkarosodott részeken a papir felholyagoso-
dott, de szivopapirok és filcek kozott gytirddés nélkiil visszarogziilt.

55 A fotd nélkiili oldalak kozé fémlemezeket helyeztiink be a megfeleld
alatamasztas céljabol.

tobb napon at tarté fokozatos lenechezitéssel sziintettiik
meg.

A gerinclemez izopropilalkoholban (2-propanol) ol-
dott nanokalcium-hidroxiddal (Nanorestore Paper® Pro-
panol 3)% tortént savtalanitisa utan az egyiitt kezelt ge-
rincbort és kartont hasonlé méddon parasitottuk. Majd a
gerinclemezt vékony, de j6 megtartasu japanpapirral kasi-
roztuk. Az album gerincének forméjahoz kialakitott hen-
geren rogzitettiik (15. kép), és szdradas utan szivopapirral
egészitettiik ki.

14. kép. A lapok préselése

15. kép. A gerinc formara rogzitése hengeren

A vorosbomlasos bor kezelésének kérdése

A vorosbomlas kezelésére altalanosan alkalmazott mod-
szer a szerves aluminiumsoéval, aluminium-alkoxiddal
torténd kezelés.”” Esetiinkben azonban szamos kérdés
meriilt fel az eljarassal kapcsolatban: milyen mértékben
tudna behatolni az oldat az appretalt borfeliileten, elszi-

56 A Nanorestore Paper® termékekrSl lasd https://www.csgi.unifi.it/
products/paper.html (2024. 02. 10). A gerincet borit6 bor és a gerincle-
mez nem keriilt szétvalasztasra, ezért a gerinclemez savtalanitasa egy
oldalrdl tortént, az oldat tobbszori, ecsettel valo felhordasaval. A nano-
részecskék semlegesitik a savas pH-t és lugos puftert képeznek.

57 Aluminium-alkoxid: aluminium-di-izopropoxid aceto-acetil-észterrel
alkotott kelatja.
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nezheti-e a bort®®, kialakulhat-e fehér kristalykivalas>, ha
igen, hogyan lehet eltavolitani, sériilhet-e az aranyozas,
hanyszor lehet ismételni a kezelést? Mindezekért, vala-
mint mert a veretek és az appretira miatt nem tudtuk vol-
na egyenletesen felvinni a kezel6szert, gy dontottiink,
hogy nem kezeljiik a bdrt aluminium-alkoxiddal.

Ujabb lehetéséget jelenhet egy, Lama és tarsai altal
publikalt®, aluminium-alkoxid és oxazolidin II°! tartalm
készitmény alkalmazésa. Az oldat stabilizalja a kollagént,
hosszatavon enyhe puffert biztosit a savakkal szemben,
novelve a bor pH értékét és termikus stabilitasat. Mindkét
komponens Ujracserzést hoz létre, ami etikai kérdéseket
vet fel, tovabba a készitmény jelenleg nem kaphatd, pon-
tos Osszetételét pedig nem kozolték, ezért szamos poziti-
vuma mellett sem allt médunkban kiprobalni.

A bérboritasok kiegészitése

A fejnél, a labnal és két oldalt hianyos, meggyengiilt
gerincbOrt részenként, formdra igazitva tdmasztottuk
ald fémkomplex szinezékkel szinezett ndvényi cserzésii
kecskebdrrel. A tablak boritasanak kiegészitéséhez kétfé-
le anyagot hasznaltunk: ahol vorésbomléasos volt a bor és
elvesztette barkdjat ott porpasztellel szinezett barka nél-
kiili, zsircserzésii, ahol megmaradt a barkaja ott szintén
szinezett, de novényi cserzésii kecskebort.

Az eldzék- és boritopapirok kezelése, kiegészitése

A veretrdgzitok és csuszégombok potlasahoz elengedhe-
tetlen volt az eldzéktiikrok levalasztasa a tablakrol, me-
lyet féligateresztd membranon® Keresztiil nedvesitéssel
végeztiink. A levalasztott eldzéktiikrok és textilelozek
alappapirok egyesével keriiltek mosasra, savassaguktol,
illetve a rajtuk 1évd ragasztomaradvanyoktol fiiggden
kétszer vagy hadromszor, ioncserélt vizben val6 aztatassal.
Ezt 9 pH-ju kalcium-hidroxidos mosdas, majd ismét ion-
cserélt vizes oOblités kovette. Legvégiil enyhén lugos,
pufferold kezelést alkalmaztunk 20 perces 9 pH-ju kalci-
um-hidroxidos 4ztatdssal.

58 Egyes vélemények szerint etikailag nem kifogasolhato, ha a bor egy-két
arnyalattal sotétedik, mivel a vorosbomlasos bor szine sem a miitargy
eredeti szine.

59 Nagyobb az esély a fehér kristalykivalasra, mert az appretira miatt a
kezel6szer nem tudna gy behatolni, illetve, ha kiiil, akkor nem vagy
nehezen lehetne eltavolitani a feliiletrdl a bor egyenetlensége, gytirddé-
se miatt.

60 Lama, Anne et al.: Use of aluminium alkoxide and oxazolidine II to treat
acid-deteriorated historic leather. Journal of the Institute of Conservation,
Vol. 38, 2015 - Issue 2, The University of Northampton, pp. 171-187.
Az aluminium-alkoxid biztositja a b6r pH értékének emelkedését, ami-
nek hatasara az oxazolidin II kdlcsonhatasba tud 1épni a ndvényi cserzé-
st borrel, és ez a zsugorodasi hdmérséklet novekedését eredményezheti.

61 Az oxazolidinok aliciklusos aminoalkohol és formaldehid szarmazé-
kai, az aldehid cserzés alternativajaként alkalmazzak cserzoanyagként.
Kite, Marion — Thomson, Roy: Conservation of leather and related
materials. Butterworth-Heinemann Series in Conservation and Museo-
logy, Oxford UK, 2006, Elsevier, Butterworth-Heinemann, pp. 31-32.

62 Sympatex, forgalmazo: GMW.
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16. kép. A boritopapir hosszanti oldala kiegészités elott

A kimosott eldzéktiikor-papirokat és a vastagabb eld-
z€k-alappapirt kézi ontéssel szivoasztalon egészitettiik ki,
szinezett papirpéppel, ahol papirhasadas volt, ott mindkét
oldalrdl ontve. Az Ontés eldtt és utan enyveztiik a papirok
feltiletét.®

A boritopapirok kiegészitése elére ontott lapokkal,
egyedi szempontok szerint, kiilonb6zé mértékben tortént.
Azokon az oldalakon, ahol mind a két fénykép megvolt, a
boritopapir hidnyat teljesen kiegészitettiik. Ahol egy fény-
kép hidnyzott, ott csak a hosszanti oldalan egészitettiik
ki a boritopapirt, ezaltal rogziilt a meglévd fénykép. Ha
elékeriilne a késdbbiekben a mésik kép, ugy az behelyez-
het6 lesz a kiegészités levalasztasa nélkiil (16—17. kép).
Abhol csak egy fénykép volt meg, de azt a hosszanti olda-
lan rogzitette a boritdpapir, vagy egyetlen kép sem volt
az oldalon és ezaltal nem volt indokolt a rogzité funkcio
betdltése, a boritdopapir eldre ontott lapbol részleges alata-
masztast kapott a késobbi sériilések elkertilése érdekében.

A boritopapirok felvalasainak rogzitése és a szétvalo
oldalak Osszeragasztdsa metilcelluldzzal tortént. Az ol-
dalak sériilt sarkait ontott papirpéppel elkevert siirli me-

63 Az alkalmazott enyvezd anyag: egy evékanal buzakeményité hig me-
tilcellulozzal és vizzel konnyen kenhet6 allagura elkeverve.



17. kép. A boritopapir hosszanti oldala kiegészités utan

tilcellulozzal egészitettiik ki, majd az aranyozast imitalva
aranyszinii akvarellfestékkel retusaltuk.

A fényképek restaurdldsa

A fényképeken jo allapotuk miatt minimalis beavatkoza-
sok torténtek. Két fénykép kartonjanak torését a feliiletek
szintbe hozasaval végeztik, a fel- és szétvalo rétegeket

stiri metilcelluloz® és rizskeményit6 2:1 aranyu keveré-
kével rogzitettiik.

Textilelozékek kiegészitése, potlisa

A sériilt, levalasztott oromszegd alapvasznardl a ragasztot
agar-agar® géllel tavolitottuk el. Az alapvasznat kreplin-
nel alatamasztottuk, amit nyers szinii selyemfonallal rog-
zitettlink, majd arra piros szinii selyemfonallal erdsitettiik
fel az oromszegét a piros diszitd csikok mentén.

A hianyz6 kiragasztott textilel6zékek potlasa szerke-
zetileg nem volt indokolt, azonban esztétikai okok mi-
att elvégeztiik. Az 0j elozékeket az eredetihez szinben

64 Glutofix 600, forgalmazd: Hoechst Ag.
65 Gyarto: Naturtrade Kft.

¢és anyagaban hasonld bordo selyemszovettel potoltuk®,
melynek csak a behajtasait ragasztottuk a kiegészitett
alappapirokhoz, rizskeményitével. A textilelézék meg-
maradt textiltoredékét hatoldala feldl rizskeményitdvel,
szinoldala feldl varrassal rogzitettiik a selyemszovethez.

A veretek restaurdldsa

A hianyz6 veretrogzitdk potlasahoz sargarézlemezbdl kis
¢és nagy méretii fejeket alakitottunk ki feliitd szerszamok-
kal. A labakat sargaréz drotbol készitettiik és lagyforrasz-
tassal illesztettiik a fejekhez, majd a kész veretrdgzitoket
reszel6kkel formdra igazitottuk és patinaztuk. A hatsé tab-
lardl hianyz6é harom cstiszogomb pdtlasa galvanoplaszti-
kaval tortént. A potlasok elkészitéséhez az ép cslszo-
gombrol gyurhato szilikonnal®’ negativot vettiink, amely
koré vékony rézdrotot rogzitettiink, acetonnal zsirtalani-
tottuk a feliiletét és bronzporral vontuk be (18. kép), ezek
utan keriilt az elektrolitoldatba.®® Az elkésziilt potlasokat
formara igazitottuk és raforrasztottuk a szarakat.®

Legvégiil sargaréz bevonatot’™ és patinazast’' kaptak
¢és az eredeti technikanak megfelelden rogzitettiik a tab-
lakra (19-20. kép).

18. kép. Bronzporozott szilikonnegativok

66 A pétlas megjelenése annyiban tér el az eredeti szovetétdl, hogy nem
ripszhatasu. Az eredeti szovet behajtasainak maradvanyait szintén rizs-
keményitovel rogzitettiik az uj selyem behajtasaihoz.

67 Perfit Putty, fogaszati szilikon, gyarto: Huge.

68 A gylrhaté szilikonnak egy hatrdnya volt, hogy a negativ feliiletére
kevésbé tapadt a bronzpor, mint a folyékony szilikonnal keésziilt
feliiletére, ezért tobbszor ki kellett venni az elektrolitoldatbdl, és ujra
bronzporozni.

69 A fém alkatrészek elkészitésében Szatmariné Bakonyi Eszter volt szer-
z6 segitségére.

70 A masolatok elektrokémiai Giton, galvanizalassal kaptak sargaréz bevo-
natot.

71 Elgszor fegyverbarnito és desztillalt viz 1:9 aranyt keverékét vittiik fel
a csuiszogombok feliiletére vattaval, de ez nem bizonyult megfelelonek,
ezért aranylakkot kentiink ra ecsettel és legvégiil a sététebb részek ki-
alakitasat ¢és a megfeleld fényt fele-fele aranyu matt és fényes lakkba
kevert akrilfestekkel értiik el.
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19. kép. Balrél jobbra: masolat a galvanfiirdobol kiemelve,
formara alakitott galvanoplasztika és az eredeti csiiszogomb

20. kép. Pétolt csuszogomb

Osszedllitds

Az album Gsszeallitasahoz el6szor appretalt fehér vasznat
szineztiink papirszinezékkel a vaszoncsikok potlasdhoz,
kiegészitéséhez. Ezutan a roplapokat felragasztottuk a va-
szoncsikokkal egylitt a testre. A roplapok utan felkeriilt
a bor gerinckasirozas és rd az alatdmasztott oromszego.
Japanpapirbol 0j hiivelyt kapott az album, és rahuztuk a
gerincbdrt (21. kép). A tablak felragasztasa tobb 1épésben
tortént, ezaltal kelld idot biztositva a ragasztd kotéséig,
valamint megfeleld alatdmasztdssal a veretek védelméért
(22. kép). A restauralas a textillel bevont el6zékek bera-
gasztasaval zarult.

Osszegzés

A restauralas eredményeként a célkitlizések megvaldsul-
tak, az album visszanyerte fizikai stabilitasat ¢s egységes
esztétikai latvanyt nyujt, ezéltal kiallithatova és kutatha-
tova valt, mikozben szem el6tt tartottuk a minimalis be-
avatkozasok elvét (23-25. kép).
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21. kép. A japanpapirral alatamasztott gerincbér felrakasa
az uj hiivelyre

22. kép. A tébla felhelyezése az albumtestre

Mivel a vorosbomlasos bort nem kezeltiik, ezért vé-
deni kell a légszennyezettségtdl (kén-dioxid), ezt szlrt
levegds raktarral és csomagoldssal lehet biztositani.

Restauralas utan a targy egy specialis, savmentes ta-
rolé dobozba kertilt, melyet kozos tervezésen alapulva
Franges Krisztina valdsitott meg az Orszagos Széchényi
Konyvtar csomagolastechnikai el6készitd rendszerén.”
A tervezésnek koOszonhetéen a doboz beépitett konyv-
bolcséje tehermentesiti a gerincet, ezaltal megeldzve az
album 0jboli sériilését, karosodasat, és segiti hosszutava
megOrzését (26. kép).

A felvételeket Nyiri Gabor (1-10., 15., 23-26.), és a szer-
z0 (11-14., 16-22.) készitették. Az abraik a szerzd munkdi.

72 Franges Krisztina az OSZK Alloméanyvédelmi és Restauralé Osztalyé-
nak munkatarsa. A doboz készitésérél és az OSZK csomagolastechnikai
elokészitd rendszerének miikodésérdl 1asd bovebben: Franges Kriszti-
na: A design és a gépesités szerepe az Orszagos Széchényi Konyvtar
allomanyvédelmében. Isis — Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek 23.
Szerk. Kovécs Petronella, Székelyudvarhely, 2024, Haaz Rezs6é Muze-
um, pp. 103-112.



25. kép. A restauralt album
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