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Bevezetés

A hildesheimi Hochschule fiir Angewandte Wissenschaft
und Kunst (HAWK) butor és fatargyak restauralasara sza-
kosodott hallgatoi tanaraikkal 2000 6ta jarjak Erdély tele-
piiléseit, elsésorban azért, hogy felkutassak, dokumental-
jék és segitsék megorizni az erdélyi szaszok gazdag targyi
Orokségét.

Els6 utjuk Dr. Csilléry Klara néprajzkutato, a hégeni
Szent Andras templom védelmi szintjén 6rzott acsolt 1a-
dak megmentése érdekében a niinbergi Deutsches Na-
tionalmuseumnak irt figyelemfelkelté levele nyoman
tortént.> A tobb éves programma alakult munka kereté-
ben 2006-ban Kereszténysziget (GrofBau/Cristian) — mas
templomokbdl szarmazo, veszélyeztetett kulturalis javak
raktaraként hasznalt — erédtemplomaban tobb halom faal-

I Maierbacher-Legl et al. Hrsg. 2018. A tobiasi stallumok medgyesi tjra-

felallitasa alkalmabol megjelent kiadvany, jelen tanulmanyhoz forditot-
ta Kovacs Petronella. A szerzék és a HAWK hallgatoinak a koruspadok
kutatasaval és restauralasaval kapcsolatban 2002 és 2018 kozott részté-
manként elhangzott eléadasai, publikacioi, valamint a HAWK, Fakultét
Bauen und Erhalten archivumaban elérhet szakdolgozatok szamos
tovabbi informaciot tartalmaznak, ezekbdl e tanulmany osszeallitasa és
jegyzetekkel ellatasa soran is felhasznalasra kertiltek adatok.
Az erdélyi acs- és asztalosmunkakrol a kozelmultban megjelent atfo-
g6 munka széleskori leirast ad az Erdélyben fellelheté 15-16. szazadi
stallumokrol — koztiik a tobiasi korusszékekrdl is (lasd Mihaly — Szasz
2021. pp. 375-383.), ezért részletes ismertetésiiktol eltekintettiink.

2 Csilléry Klara az 1990-es években figyelt fel a hégeni ladak rendkiviil
aggalyos allapotara. A tervek szerint a Magyar KépzOmiivészeti
Egyetem hallgatoi végezték volna a ladak restauralasat, azonban ehhez
nem allt rendelkezésre megfelelé anyagi hattér. Csilléry Klara levele
nyoman Prof. Dr. Wolfgang Briickner kozbenjarasara keriilt a téma
1998-ban a hildesheimi egyetemre, aminek keretében prof. Dr. Gerdi
Maierbacher-Legl és Dr. Ralf Buchholz vezetésével 2003 és 2008 kozott
keriilt sor a ladak konzervalasara. Lasd Maierbacher-Legl 2012. A hil-
desheimi egyetem ¢s az MKE Iparmiivészeti restaurator szakirany ko-
rabbi egytittmiikodésének koszonhetden a magyar restauratorhallgatok
sem maradtak ki a hégeni ladak konzervalasabol, a HAWK hallgatoival
kozos gyakorlaton vettek részt 2003 augusztusaban Segesvaron. Lasd
Kovécs 2006. pp. 86-91.

katrészre bukkantak. Kozelebbrél megvizsgalva kidertilt,
hogy stallumok részei, és az egyik lapos faragasu dara-
bon, egy koronazo parkanyon évszam — 1537 — all.

A faanyagok egy része — rovarok okozta rendkiviili
karosodas miatt — a pusztulas végsé stadiumat mutatta,
ezért megsziiletett az elhatarozas, hogy 1épéseket tesznek
a koruspadok megmentése érdekében. A Romaniai Agos-
tai Hitvallasu Evangélikus Egyhazzal kotott és a roman
szakhatosag altal jovahagyott szerz6dés lehetové tette a
butorok Németorszagba szallitasat és a hildesheimi egye-
temen a restauratoroktatas keretében torténd restauralasat.
Egyuttal megallapodas tortént, hogy a munka befejeztével
a stallumok a medgyesi Szent Margit templomban kertil-
nek elhelyezésre.

A tobiasi stallumok

A harom- és a hatszemélyes koruspadok eredetileg Tobi-
as’, (Tablas/Tobsdorf/Dupus), a Nagykiikiillé volgyében,
Berethalomtol egy kéhajitasnyira fekvo kis, egyutcas falu
eroditett templomanak szentélyében alltak egymassal
szemben, kdzel 500 éven at (1-2. kép). Az erdélyi szaszok
német nyelvii kozossége, amelyhez a tobiasi evangélikus
gyiilekezet is tartozott, az 1989-es romaniai forradalom
utan szinte teljesen elhagyta az orszagot. A faluban a né-
metiil besz¢éld lakosok szama egy maréknyi idds emberre
csokkent. Az épiilet allapota karbantartas hidnya miatt ro-
hamosan romlott, és a behatold nedvesség akut veszélyt
jelentett a benne 1évé miialkotasokra. Ezért a medgyesi
(Mediasch/Medias) kertileti konzisztorium 1999-ben Ggy
dontott, hogy a szarnyasoltart (1522), a kereszteléme-
dencét, a felolvasoallvanyt, a perselyt, a zaszlokat és a
szényegeket, majd kés6bb az orgonat is a medgyesi temp-
lomerédben helyezi el. A megrongalodott stallumokat

3 Tablas, korabban Tobiasfalva. A magyar nyelvii miivészettorténeti
szakirodalomban Tobiasként emlitik, ezért jelen tanulmanyban is ezt a
helységnevet hasznaljuk.
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3. kép. A tobiasi stallumok elemei megtalalasuk idején a keresz-
tényszigeti templomban

4. kép. A szétbontott tobiasi stallumok elemei a keresztényszigeti
templomraktarban

2002-ben bontottak szét és szallitottak a keresztényszigeti
templomraktarba (3—4. kép).*

A tobiasi stallumok jellemz6i a magas halantékfalak,
a kiemelkedd koronazorész és a zart hattamla. A kozel
harom méter magas és két, illetve négy méter széles,

4 Mihdly Ferenc szovatai fa- és butorrestaurator-miivész vezetésével.
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1. kép. A haromiiléses stallum
a tobiasi templomban

2. kép. A hatiiléses stallum a
tobiasi templomban

impozans formak meghatarozok a butorok megjelenése
szempontjabol.’> A koruspadok iiléseit faragassal diszitett
deszkak valasztjak el egymastol, melyek a hatoldalba il-
lesztett ives kialakitasu karfak/vallgylriik® tamaszaul is
szolgalnak. A teljes hatoldalon az iiléfeliilet felosztasat
tiikr6z6 negyedkorives elbtetd, baldachin ivel at, felette
diszesen faragott, partas koronazé zaréelem helyezkedik
el (5. kép).

Mindkét stallum elétt — azzal kdzds poddiumon — ima-
pult allt, amely az ima-, valamint énekeskonyvek polca-
ként szolgalt, és ugyanakkor mellvéd gyanant a padso-
roknak sajat, 6nallo teret adott. Mara csak a hatszemélyes
koéruspad imapultja maradt meg.

A tobiasi stallumok stilusa atmenetet képez a késé go-
tika €s a reneszansz kozott, amit egyrészt a lapos faragast
ornamentika, masrészt a geometrikus €s perspektivikus
hatasti tombintarzia alkalmazasa jelez. E diszitéseken
kiviil az értékes hullamos és csomoros juhar furnér’ is
kiilonlegessé teszi e koruspadokat. A gazdag intarzids és
faragott diszitések szembetiin hasonlosagot mutatnak a
berethalmi és a segesvari templomok jol ismert, Johannes
Reychmut segesvari mester nevéhez fiiz6d6 stallumaival.

Tovabbi, nagyon hasonlé kialakitasti templomi buto-
rok talalhatok Szaszbogacs (Bogeschdorf/Bagaciu), Ecel
(Hetzeldorf/Atel), Riomfalva (Reichesdorf/Richis) ¢és
Garat (Stein/Dacia, 6. kép) templomaiban 1495 ¢és 1537
kozotti keltezéssel (1. tablazat).

5 A haromiiléses stallum mérete: 290 x 198 x 46 cm, a hatiiléses stallum
mérete: 290 x 400 x 35 cm, imapultjaé: 105 x 373 x 35 cm. F0 szer-
kezeti elemeik — halantékfalak, tiléselvalasztok, ildlapok, vallgytrik,
a hatfalak keretszerkezete, a baldachinok betétmezdi és a keretbetétes
imapult harsfabol késziiltek, mig a betétek vakfaja és a koronazoparka-
nyok feny6fabol. A betétek boritasa szemes javor.

6 A szakirodalom mindkét elnevezést alkalmazza, de a , kialakitastol flig-
gben egyes koruspadoknal valoszintileg inkabb beszélhetiink vallgyt-
riirdl, mint kartimaszrol”. Rochark 2007. p. 38.

7 Kb. 5 mm vastag flirészelt furnér. Fiedler 2013. p. 22.



5. kép. A tobiasi haromiiléses stallum szerkezeti felépitése: a) tilés-
elvalasztd, b) tildlap, c) als6 hatamla, d) kartamla/vallgytirt e) dor-
salé, f) halantékfal, g) baldachin, h) koszort/parkanyzat

= e— T

fondern wird das Ligt
bes Qeben

Yob. 8.12

6. kép. Négyliléses koruspad, Garat

Kiilondsen a stallumok — tipusuk, épitési modjuk, a fel-
hasznalt faanyagok ¢és a diszitési technikak tekintetében —
jelentés megfelelést mutatnak egymassal, ezért, valamint
mert a felsorolt hét helyszin egymast6l nem messze, egy
jol koriilhatarolhato, sziik sugaru korben helyezkedik el,
feltételezhetd, hogy egyazon miihely munkai.

A mindossze 1352 lakosti Szaszbogacs erédtemplo-
maban 1év6 négyiiléses stallum, Johannes Reychmut se-
gesvari asztalosmester latin nyelvi feliratdban szignalt és

Helyszin A miihely munkai
kapuszarnyak 1495
Segesvar stallum 1523
£ felolvasoallvany
imapult/mellvéd
sekrestyeajto 1499
Ecel stallum 1516
(dorsalé toredék)
stallum 1514
Berethalom sekrestyeajtd 1515
Riomfalva sekrestyeajto 1516
Garat stallum 1510-1540 k.
Szaszbogdcs stallum 1533
& stallum [153]4
Tobias (Kereszténysziget, stallum 1537
majd Medgyes) stallum

1. tablazat. A feltételezhetden Johannes Reychmut segesvari mes-
ter nevéhez kotheté templomi berendezések

datalt (7-8. kép). A felirat diszes, kapitalis betiiit lapos
faragassal alakitottak ki:

hOC - OpVS - pERFECTVM - pER ME - JOhLANNEM
- REYChMUT - ME[N]SATORE - /SChEGESVARIEN-
SEM - AD - LAVDEM ET - HONORE(M) - MARIE -
VIRGINIS - A - 1-5:3-3°

A szaszbogacsi stallumhoz vald tipus és szerkeze-
ti hasonlosag alapjan feltételezhet6 volt, hogy a tobiasi
stallumok is Johannes Reychmut mihelyének munkai.
Az ennek bizonyitasara végzett szakirodalmi és levéltari
kutatasok azonban nem vezettek eredményre. A segesvari
mester ¢életérél és munkassagardl — a jelenlegi ismeretek
szerint — nem maradtak fenn irdsos emlékek, ezért csak
a készitéstechnikai megfigyeléseken és felméréseken
alapulo megkozelités maradt.

Készitéchtechnikai felmérések

Az emlitett templomi berendezések készitéstechnikajanak
helyszini felmérésére 2012-ben keriilt sor.'® Az eddig is-

8 Lasd Mihaly — Szasz 2021. p. 291.

9 A felirat forditdsa: EZT A MUVET EN, JOHANNES REYCHMUT,
SEGESVARI ASZTALOSMESTER KESZITETTEM, SZUZ MARIA
DICSERETERE ES TISZTELETERE 1533-BAN. Lasd még Balogh
1943. p. 326.

10 A Dr. Gerdi Maierbacher-Legl és Dr. Ralf Buchholz altal szervezett
helyszini felmérésben a német didkokkal kozos gyakorlat keretében
részt vettek az MKE fa- és butorrestaurator hallgatdi is Dr. Kovacs Pet-
ronella, az iparmiivészeti restauratorképzés akkori vezetdje és Dr. Pap
Kinga fa- és butorrestaurator-miivész, egyetemi oktato iranyitasaval.
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8. kép. A szaszbogacsi stallum feliratanak részlete. A felirat feletti
részen megfigyelhetdk, az Gn. csikozas benyomott vonalai

mertetetteken tal az intarziamiivek vizsgalata is megtor-
tént az alabbi szempontok szerint:

- ugyanannak a mintanak vagy a minta variacidinak
gyakorisaga

- az intarzidk méretei

- a felhasznalt fafajtak

- az intarzia elrendezése a targyon

- kiilonlegességek az intarziamintakon beliil.
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7. kép. A Johannes Reych-
mut segesvari asztalosmester
nevével szignalt négyiiléses
szaszbogacsi stallum

A felmérések alapjan késziilt katalogus pontos infor-
maciokat adott a tombintarziamiivek jellegzetességeirdl,
hasonlosagairol és kiilonbségeirél. Az emlitett hét hely-
szinen 1évQ targyak intarziamunkainak elemzése és 0sz-
szehasonlitasa eredményeként Gsszesen 46 kiilonbozo
mintat lehetett azonositani, egy motivumnak akar nyolc
valtozatat is. Az eltérések tobbnyire szabad szemmel alig
észrevehetd minimalis részletekben jelentkeztek (9-11.
kép).!" A szalagmotivumoknal, az alapminta ismétlédésé-
nél megfigyelhetd, visszatérd eltolodasok (9. kép) soro-
zatgyartasra utalnak.

Intarzia minden stallumon elsésorban a dorsalékon
talalhatd, de eléfordul a halantékfalakon, az imapultok

9. kép. Eltolodas az intarziasavban

11 A tobisi stallumokon 1év6 sor- és tdombminta motivumokat részletesen
lasd Mihaly — Szasz 2021. pp. 379-382.



10. a—b kép. Sor- és tombmintak a) a tobiasi, b) a garati stallumok
hattamlabetétein

homloklapjan, valamint a tobiasi stallumok estében, azok
baldachinjain is. Az intarziamiivek kozott jelentds kdzos
vonasok mutatkoztak a targyakon. Jellemz6 a geometri-
kus és a perspektivikus hatast, geometrikus mintakbol
allo vizszintes és fliggéleges sormintak, valamint egyes
esetekben — az azokbol kialakitott keretek kodzotti me-
z6kben helyet foglalé — négyzet alaku tombmintak (1-2.,
6-7., 10. kép) alkalmazasa. Gyakran ugyanazok az intar-
ziamintak vagy valtozataik jelennek meg a vizsgalt ko-
ruspadokon (10—11. kép).

A mikroszkopos faanyagvizsgalat eredménye szerint
a motivumokat elsésorban mocsari tolgy (Quercus spp.),
tiszafa (Taxus baccata L.) és juhar (Acer ssp.) felhaszna-
lasaval alakitottak ki. Elszigetelt esetekben did (Juglans
regia) és kozonséges kecskeragé (orsofa, Euonymus euro-
pacus L.) is el6fordul. A stallumok szerkezete harsfabol és
feny6fabol készilt."

E szamos hasonlosag megerdsiti azt a feltételezést,
hogy a berethalmi, szdszbogacsi, eceli, riomfalvi, seges-
vari, garati és tobidsi intarzias berendezések egy — Johan-
nes Reychmut segesvari mesterhez kotheté — miicsoport-
ba tartoznak.

12 A mocsari tolgy, sajatos koriilmények kozott megfekedett tolgyfa. A
faanyagvizsgalatok eredményét lasd. Karius 11. pp. 17-18.

A garati, a szignalt szaszbogacsi (1533) és a tobiasi
(1537) stallumok kozotti hasonlosag kiilondsen szembe-
tlné (1-2., 6-7., 10. a-b kép), ami feltehetden készitésiik
id6beli kozelségének is koszonheto.

A tombintarzia a sorozatgyadrtds egy korai formdja

A tombintarzia készitése soran a végso, Osszetett motivu-
mot ad6 tombot tobb, a minta egyes kisebb egységeinek
megfeleld blokkokbol allitjak 6ssze. A kisebb egységek-
hez kiilonboz6 szini fafajtak vékony deszkaibol kifiiré-
szelik a kivant motivumrészhez sziikséges darabokat,
megcsiszoljak és egymashoz ragasztjak."> Az igy kiala-

13 A ragasztoanyagokrol 1asd Wilmering 1999. pp. 38-40.
A tombok készitéséhez feltehetden hasznalt, a flirész vagasi szogét
valtoztathatova tévo, rogzitett vagy allithatd vezetdkkel ellatott eszkoz
leirasat lasd Wilmering p. 54., abrazolasat vo. fig. I-60. p. 54.
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12. kép. A toronymotivum elemeinek fafajtai: mocsari tolgy (sotét-
barna), tiszafa (vilagosbarna), juhar (sarga)

kitott mintablokkokat szintén Osszeragasztjak, végiil a
tombot a kivant vastagsagu szeletekre fiirészelik. Ezeket a
— sormintat, vagy nagyobb geometriai alakzatokat, tomb-
mintat ad6 — szeleteket a butoron kivésett helyiikre rakjak.
A tobiasi stallumon mind sormintdkat mind tombmintakat
alkalmaztak (1-2., 10. a kép).

A tombok eldallitasa gondos tervezést, megfeleld
szerszamokat és aprolékos munkat igényel.'* Az emlitett
targyak tobbségén's — a tobiasi stallumon is — megtalal-
hat6 toronymotivum (11-13. kép) példaul 58 részbdl all,

14 A felhdmotivum (13. kép) rekonstrukciojanak a HAWK hallgatoi altal
tortént készitésérdl lasd https://museum-fuer-kunst-und-kulturgeschi-
chte.de/de/tobsdorfer-chorgestuehl (2023. 04. 17.).

15 Berethalom, Szdszbogacs, Ecel, Segesvar, Tobias.
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ezek egylitt alkotjak egy erdditett torony perspektivikus
abrazolasat. A tiszafa, mocsari tolgy és juhar kiilonb6z6
szinei mlivészi haromdimenzids hatast keltenek.

A tombintarzia nagy mennyiségii diszitmény gyors ki-
alakitasat teszi lehetdvé. Alkalmazasa a vizsgalt butorokon
a Reychmut miithelyben foly6d hatékony munkavégzésre
valé torekvésre utal, készitésének i1ddigényessége,
valamint a mintak sokfélesége viszont arra, hogy azok
felteheten nem a helyi mithelyben késziiltek.'® Azonos
vagy hasonlé mintak el6fordulasa a dél-németorszagi,
italiai és magyarorszagi berendezéseken, alatamasztani
latszik azt a feltevést, hogy a Reychmut-miihely is készen
vasarolt intarzidkat épithetett be az altaluk készitett biito-
rokba.

A lapos faragas

Az emlitett targycscsoporthoz tartozé valamennyi stal-
lum jelent6s plasztikus diszitéssel is rendelkezik, me-
lyek a korszakra jellemzd késé gotikus lapos faragassal
késziiltek (14. a kép).

A lapos faragas készitése sordn a motivumot grafi-
kusan atviszik a sima deszkafeliiletre, és a konturokat
hegyes késsel bevagjak, majd a motivumok kozott 1évo

13. kép. A torony- és felhd-
motivum készitéstechnikaja-
nak bemutatasa a medgyesi
templomban rendezett kialli-
tason 2018-ban

teriileteket kimélyitik. Az igy keletkez6, durvan kiala-
kitott hattér élénk kontrasztban 4all a kiemelkedd diszi-
tdminta simara gyalult feliiletével. A szines festés tovabb
fokozza a plasztikus hatast.

A tobidsi stallumok a Reychmut-miihelyhez valo
hozzarendelésének kérdését tisztazandod kézenfekvOnek
tint, a korondzdparkanyok lapos faragasi motivumait
Osszehasonlitani a szigndlt szaszbogacsi stallumok

16 A sorozatgyartasra alkalmas technika lehetvé tette a tombintarzia
termékként valo értékesitését, azaz mas mihely is elallithatta, mint
amelyik beépitette az adott butordarabba. Ferretti két példat emlit: Giu-
liano da Maiano hasznalatra készen (bel’ e pronto) kiild6tt tombintarzi-
at (chalzuoli di tarsia) Pisaba Pontellinek; Berto firenzei mester pedig
1501-ben a keskenybdl haromféle mintat kér, Firenzéb6l Zagrabba.
Ferretti 1982. p. 70.



14. b—c kép. A koronazoparkany laposfaragasi motivumai b) a to-
biasi haromiiléses stallumon, ¢) a szaszbogacsi nyolciiléses stallu-
mon. Digitalis rajz

motivumaival. Az azonossagok ¢s kiilonbozoségek meg-
allapitasa érdekében a diszitésekr6l pontos rajzok ké-
sziiltek, amik digitalizalasra keriiltek. A motivumok sza-
mitogépes programokkal valo tovabbi feldolgozasaval a
bonyolult levélindakat konnyebben lehetett Gsszevetni
(14. b—c).

A széaszbogacsi stallumokon alapvetden két levéltipus
kiilonboztethetd meg: stilizalt akantuszra emlékeztetd,
finoman fogazott, sarl6 alaku levélvégek és tolgyfalevél-
hez hasonldan végz6dé indak. A tdbidsi koronazoparkany
lapos faragasu ornamentikajanak grafikai feldolgozasa
kimutatta, hogy az északi és a déli padsorok egyarant
reprodukaljak a szaszbogacsi északi padsor levéltipusat,
még akkor is, ha az indak minden esetben egyedileg kom-
ponaltak. Ezek a formai hasonlésagok tovabb erésitik a
tobiasi és a szaszbogacsi stallumok kozotti feltételezett
mithelykapcsolatot (14. b—c kép)."”

A tobiasi stallumok koronazéoparkanyat diszitd, vala-
mint a hatiiléses koruspad imapultjat keretez6 és annak
intarzias betétmezdit elvalaszté lapos faragasok festése
mara megkopott. A kimélyitett, feketére festett hattérbol
kiemelked¢ levél-, inda- és viragmotivumokon vilagos- és
sOtétbarna, valamint vords szinil festéknyomok latszanak.
A festékrétegekbdl vett mintak keresztmetszet-csiszolata-
inak mikroszkopos vizsgalata, valamint a kaparékmintak
mikrokémiai analizisének eredménye szerint a hattér fe-
kete festése vastartalmu festékkel késziilt, a voros szin-
hez cindbert hasznaltak, de az imapult voros festékma-
radvéanyaiban a higany mellett 6lom is kimutathat6 volt,

17 A segesvari — Reychmut — mithelyhez kothet6 stallumokon 1évé lapos
faragasok Osszehasonlitasarol bovebben lasd Buchholz et al. 2017.

14. a kép. A tobiasi haromiilé-
ses stallum koronazéparkanya

ami minium, vagy 6lomfehér jelenlétére utalhat (15-16.
kép). A vilagos- és sotétbarnanak latszo feliiletek mintai
a mikrokémiai vizsgalat szerint vasat tartalmaznak'®, nem
kizart azonban egykor z6ld, mara mar modosult szerves
z01d pigment alkalmazasa sem e teriileteken. Egykori szi-
neik meghatarozasa tovabbi vizsgalatokat igényel."”

15. a—b kép. A koronazoparkany voros festésébol vett minta mik-
roszkopos keresztmetszet-csiszolata a) normal, b) UV luminesz-
cens felvétel

18 Miethe 2011. pp. 69-71.

19 A szdszbogicsi nyolciiléses stallum nyugati halantékfalanak kiilsd
oldalan, a diadaliv altal eltakart részein élénksarga, -zold, -piros
szinfoltok maradtak fenn a faragassal diszitett feliileten. Mihaly — Szasz
2021. pp. 556-557. A szinekr6l lasd még Nastasoiu — Mihaly — Kiss
2021. p. 171.
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17. kép. Voros krétas jelolések a vakfan és a furnéron

16. a—b kép. Az imapult voros festésébdl vett minta mikroszkopos
keresztmetszet-csiszolata a) normal, b) UV lumineszcens felvétel

Egyéb készitéstechnikai megfigyelések

Sorozatszamok, asztalosjelek, benyomott csikok és fecs-
kefarok csapolas

A két, teljesen szétszerelt allapotban talalt tobidsi stal-
lum betekintést engedett egy késé gotikus asztalosmii-
hely készitéstechnikai fogasaiba, munkamodszerébe és a
munkafolyamatok sorrendjébe. Olyan jelzések keriiltek
napvildgra, amelyek Osszeszerelt butorok esetében nem
lathatok, és a stallumok restauralasanak befejezése és
ujboli felallitdsa utan szintén rejtve maradnak. A kiilon-
boz6 elemeken talalhaté szamozasok a Reychmut-miihe-
lyen beliili munkamegosztasra utalnak, vagyis arra, hogy
az egyes, még Osszeszerelendd alkatrészeket kiilonbozo
mesterek készithették, vagy akar arra, hogy a miihelyben
tobb koruspad is késziilt egyidejiileg.

Voros krétas jelolések talalhatok tobbek kozott a dor-
salék kereteinek hatoldalan az egyes keretez6lécek hoz-
zarendelése céljabol, és az imapult hat betétjének furnérja
alatt is?°, ahol a rovarkartevok larvainak, a szennyez6dé-
seknek és a ragasztomaradvanyoknak az eltavolitasa utan
a furnér hatoldalan és a vakfan egyarant hasonl6 vonalak

20 A betétek furnérjat le kellett bontani, mert ragasztasuk mar nem tartott.
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19. kép. Sarldalaktl szamozas a vallgytriikon és voros krétas jelolé-
sek a vakfan és a furnéron, az imapult betétein

valtak lathatova (17., 19. kép). Ezek jelezték, hogy a fur-
nér ¢és a betétlap Osszetartozik.?!

21 Az bsszejeldlés még ma is gyakorlat a furnérozasban.



A hatiiléses stallumon sarldalaki szamozas (18-19.
kép), a haromiilésesnél pedig egyenes vonalu jeldlés talal-
hato a felhajthat6 tilélapokon és a karfakba/vallgytiriikbe
illesztett iléselvalasztd deszkakon, valamint a vallgytiriik
aljan.

Ezek a jelolésbeli kiilonbségek tobb kézmiives
parhuzamos munkajara engednek kovetkeztetni, akik
mindegyike a sajat jelnyelvét hasznalta szamozasra
és jelolésre. Az ismertetett, sorozatgyartasra utald
megfigyelések, valamint az akkoriban 0jszer( fecskefarok
csapolas sarokkotésként valo alkalmazasa és az ollos csa-
pozas a kereteknél, az egykori asztalosmiithely technikai
fejlettségét mutatjak.

A szamozas és az illesztési jelek a szét- és Osszesze-
reléseket is eldsegitették. Tovabbi megfigyelések ugyanis
amellett szolnak, hogy a miihelyben elvégezték a stallu-
mok proba-Osszeallitasat, hogy az egyes részek illesztése-
it pontositsak. Majd a kéruspadokat Gijra szétszerelték, és
elvégeztek a feliiletkezeléseket.

Az egyik halantékfal bels6 feliiletének hornyaban (he-
vederarkaban) festéklefolyas lathato, ami a lapos faragas
szinezése soran keletkezett. Iranya arra enged kovetkez-
tetni, hogy az oldaldeszka fekvd helyzetben volt, amikor
a festéket felvitték. A butor tovabbi feliiletkezelésére mar
azutan kerdilt sor, hogy a templomban &sszeszerelték. Erre
utalnak a szabadon 1év0 és az dsszeszerelés utan mar nem
hozzaférhetd teriiletek szinkiilonbségei.??

A stallumok magas halantékfalain, a baldachin ives
mennyezetén a tombintarzidkon is athtizodva, a karfakon/
vallgytirtikon, az tiléslapokon, a hatfaldeszkakon és a ko-
szoruk bels6 oldalan, igy mint minden, a Reychmut-mi-
helynek tulajdonithato fatargyon, benyomott vonalak lat-

il e i Wi
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20. kép. Benyomott vonalak a baldachinon

22 A szinkiilonbségek kialakulasahoz hozzajarulhatott a szabadon 1év4 felii-
letek kornyezeti hatasokra bekovetkezett eltérd 6regedése, valamint okoz-
hattak a rendszeres karbantartas soran alkalmazott kezel6 anyagok is.

hatok. Ezek, a fa erezetére merdlegesen vagy ferdén futod
parhuzamos vonalkétegek, amelyeket enyhén a fa feliile-
tébe nyomva alakitottak ki, diszitési célt szolgaltak (20.
kép).?

A tobiasi stallumok restauralasa
Allapotuk

A tobiasi stallumok nem estek aldozatul templomatalaki-
tasnak vagy modernizalasnak és, bar a keresztényszigeti
raktartemplomban megérzddtek, allapotuk siralmas volt.
A butorelemekbdl nagyobb részek kitortek. A fa helyen-
ként mar puszta érintésre porra omlott, a padlohoz kozeli
részeken helyrehozhatatlanul tonkrement. A rovarkarosi-
tason tul penészgomba-kolonidk is megfigyelheték vol-
tak, ez a faanyag magas nedvességtartalmara utalt.** Az
elemek rendezése soran vildgossa valt, hogy mar egyik
iiléssor sem teljes. A talpgerendaracsok pedig, amelyek-
ben a padok eredetileg alltak, teljesen hianyoztak.

A stallumok eredeti helyén, a tobiasi templomban ta-
pasztaltak magyarazatot adtak minderre: a templomba
belépve azonnal lathato volt, hogy az épiilet északi olda-
lanak falazata masfél méter magassagig teljesen atazott,
moha és alga nétte be. A fenyddeszkakbol késziilt pa-
dozat az alulrél jové allandd nedvesség miatt erdsen
megvetemedett, a falak mentén a padlodeszkak teljesen
elkorhadtak (21. kép). A kdvetkeztetés nyilvanvald volt,
a stallumok hosszu ideig ugyszolvan vizben allva a rovar-
kartevokon tul ki voltak téve gombak karositasanak is, és
minden bizonnyal csak a 2002-ben tortént lebontasuknak
¢s a keresztényszigeti templomba tdrtént atszallitasuknak
koszonhetden 6rzédtek meg az utdkornak.

21. kép. A haromiiléses stallum helye a tobidsi templomban

23 A benyomott vonalakrol bévebben lasd Buchholz 2018.
24 A penészfertdzottség miatt a helyszini munkalatokhoz 1égzémaszk és
eldobhato overall viselése volt sziikséges.
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FElokeészités a Hildesheimbe szallitasra

A stallumok 2002-es szétszerelésekor az alkatrészeiket
megszamoztak és felcimkézték, ez segitette a butorele-
mek Osszevalogatasat, melynek soran 39 kiilonallo dara-
bot lehetett hozzajuk rendelni.

22. kép. A stallum elemeinek szallitasa léckeretek kozé fogva

A nagyobb szennyezddések mechanikus eltavolitasat
és a portalanitast, a meglazult elemek, valamint az érzé-
keny intarzia kihullas elleni ideiglenes rogzitetése kovette
zselatinnal felragasztott japanpapirral. Az elemek csoma-
golasa a szallitashoz savmentes selyempapirral és bubo-
rékfoliaval tortént, a nagyobb elemeket pedig még habgu-
mi vagy polisztirol élvédokkel ellatva, fa léckeretek kozé
rogzitették (22. kép).

A stallumok fertotlenitése”

A HAWK restaurator-miihelyében tortént kicsomagolas-
kor a leragasztott papirokon apro, latszélag nem feltiing
lyukak voltak megfigyelhetdk, amik arra engedtek kdvet-
keztetni, hogy a rovarfertézés még aktiv a faanyagban.
Ezért az elsé nagyszabasu konzervalasi beavatkozas a
faanyagok fert6tlenitése volt, szem el6tt tartva, hogy a
kezelés utan a fdban ne maradjanak mérgezdé anyagok.
Allapotuk, méretiik és anyaguk miatt a koruspadok eseté-
ben az egyetlen megfelelé modszer a nitrogénes gazositas
volt. Ujabb szallitas nem johetett szoba a sériilés kocka-
zata miatt, ezért a fert6tlenitésre az egyetemen Kkeriilt sor.
A gazositas megtervezése kartevoirtd szakértovel egylitt
tortént.2°

25 A fertStlenités fejezetben megadott adatok Frieder Eifler BA szakdol-
gozatanak alapjan keriiltek kozlésre. A gazositas menetének, az alkal-
mazott anyagoknak és a folyamat soran tortént méréseknek részletes
leirasat lasd Eifler 2011.

26 A gazositas az SB Stephan Biebl Ingenierbiiro fiir Holzschutz cég
kozremiikodésével tortént. A nitrogéngaz palackok és a parasitobe-
rendezés kivételével az anyagokat és az eszkozoket a Biebl cég szolgal-
tatta. https://www.holzwurmfluesterer.de/ (2023. 03. 29).
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A gazositast foliasatorban végezték (23. kép), amit Er-
goflex foliabol?” készitettek a kovetkez6képpen: 1. A foli-
at a padlora fektették, majd egy vliesréteget — nem szovott
anyagot — helyeztek ra a folia sériilésekt6l valo védelme
céljabol. 2. A stallum elemeit részben kdzvetlentil erre,
részben egy asztalra helyezték, a helykihasznalas szem-
pontjabol egymasra, de tavtartokat alkalmazva koztiik. 3.
Az igy eldallitott rakast deszkakbol dsszeallitott kerettel
vették koriil, amire foliilrdl is Ergoflex foliat boritottak,
majd a fels6 és also foliat 6sszefogva foliahegesztovel
légmentesen lezartak a satrat. 4. Ezutan a f6lidhoz poli-
amidcs6bol egy nitrogén bemenetet ¢és egy levegd kime-
netet erdsitettek, és aluminium ragasztoszalaggal lezartak.
Ugyanigy lezartak a satorban elhelyezett parasitoberende-
z¢s™ aramellatasat biztosito kabel nyilasat is.

Ezutan a nyomasszabalyozot az elsd nitrogénpalack-
hoz csatlakoztattak, ezzel megkezdddott a kitiritési fazis,
melynek soran a tiszta nitrogén folyamatos bevezetésével
az oxigén fokozatosan teljesen kiszorult a satorbol. A cél
0,1% alatti oxigéntartalom elérése volt, mert csak ezen
az alacsony oxigénszinten biztositott, hogy a kifejlett ro-
varok, a babok, a larvak és a peték egyarant elpusztul-
janak. A megfeleléen alacsony oxigéntartalom elérését a
satorban elhelyezett ATCO FTM 2000 S, oxigénmegkotod
vasreszeléket tartalmazo zsakocskak segitették.” Az atob-
litési szakasz kilenc, egyenként tiz kobméter nitrogéngaz-
zal toltott palack felhasznalasa utan, tiz nap multaval fe-
jezédott be. A sator [égmennyiségét ez id6 alatt nyolcszor
cserélték ki.

A hémérsékletet és a relativ paratartalmat, valamint az
oxigéntartalmat a sator lezarasa el6tt behelyezett méro-
eszk0zok ellendrizték az eljaras folyaman.*

Az atoblitési szakaszt az irtasi szakasz kovette. Az
oxigénhiany nem okoz a rovaroknak azonnali fulladast,
eldszor anyagesere-csokkenés kovetkezik be. Kiilonosen
ellenallok a peték, amelyek nagyon alacsony gazcserét
folytatnak a kdrnyezetiikkel, ezért az eljaras hosszu ide-
ig tart’!, koriilbeliil hat hét elteltével éri el a kivant ered-

A nitrogéngazpalackokat a HAWK vasarolta a Linde cégt6l. https:/
www.linde-gas.de/shop/de/de-ig/home (2023. 03. 31.).

27 A 4,8 m hossza, 1,84 m széles, 1,35 m magas, kb.11,5 m?® f{irtartal-
mu sator 15 méter 4,4 m széles Ergoflex foliabol késziilt, melynek
oxigénateresztd képessége: > 3,5 cm*/m*nap.

28 A tiszta nitrogéngaz nem tartalmaz vizet, ezért a fertdtlenités soran biz-
tositani kell a megfelel6 paratartalmat, mert parasitas nélkiil a faanyag
sokkszertien kiszaradna, repedések és deformaciok keletkeznének ben-
ne. A megfeleld paratartalom biztositasara a satorban egy Defensor
PH26 mobil parasitoberendezés szolgalt.

29 Az ATCO FTM-S kénmentes vasat tartalmaz. Az oxigénfelvétel a zsa-
kok felmelegedéséhez vezet (kb. 42 °C-ig), ezért el kell keriilni, hogy
kozvetleniil érintkezzenek a targyakkal. A felmelegedés hatasara a zsa-
kok vizgdzt bocsatanak ki, igy megnd a relativ paratartalom, amit figye-
lembe kell venni a fert6tlenités soran sziikséges paratartalom beallitasa-
nal. Az ATCO oxigénmegkot6 tasakok alacsony és magas paratartalom
mellett is hasznalhatok.

30 Az oxigénszint mérése GOX 100 oxigénmérd miszerrel tortént.

31 A hémérséklet emelésével roviditeni lehet a gazositashoz sziikséges
id6t. A kezelés nagyobb hatékonysaganak elérése érdekében a terem



ményt. A kezelés hatasossdganak ellenérzése céljabol a
satorba €16 larvakat tartalmazo6 kis fatdmboket helyeztek.
A tomboket a gazositas folyaman tervezett sorrendben ki-
vették, felnyitottak és ellendrizték a larvak életképességét
(24. kép).?

24. kép. Szétnyitott mintatestek

A fert6tlenitd tér nitrogénkoncentracidjat a kezelés
alatt allandoé szinten kell tartani. A stallumok fertGtlenité-
se soran a satorfolia minimalis szivargasa miatt, valamint,

homérsékletét a kezdés utan 28 nappal, atlag 19,8 °C-r¢l, tartosan atlag
23,6 °C-ra emelték.

32 A probatesteket a Thiinen Institut (https:/www.thuenen.de/de/thue-
nen-institut) bocsatotta az egyetem rendelkezésére. Hazicincér larvak
voltak a fatombokbe furt lyukakban elhelyezve, a nyilast vattaval tom-
ték be. 18 probatestet helyeztek el a satorban, kett6t azon kiviil tartottak
referenciaként. Négy hét elteltével négy probatestet emeltek ki, 4-et 5
hét utan, 4-et 6 hét utan, 3-at 7 hét utan és végiil 3 darabot 8 hét utan.
Az els6 kiemeléskor egy larva mutatott életjelenségeket, a tobbi kieme-
lés soran a larvak zsugorodasat, elszinezddését lehetett megallapitani.
A gazositasba bevont larvak maximalis hossza 13,5 mm volt, mig az
életben maradt referencia larvaé 17,7 mm. Bévebben lasd Eifler 2011.
pp. 40-45.

mert az oxigénabszorbensek behelyezése és a larvakat
tartalmazo fablokkok idénkénti kiemelése miatt a foliat
esetenként kis helyeken felvagtak, a foliasatrat rendszere-
sen kellett 6bliteni nitrogénnel. Mindezek miatt az eljaras
a tervezett hat hét helyett 59 napig tartott.

A fertbtlenités befejezésekor a teremben 30%-os volt
a relativ paratartalom, mig a satorban 51%, ezért el6szor
a helyiség RH-jat 6t nap alatt parasitassal kiegyenlitették,
és csak azutan vagtak fel a foliasator hegesztését. A fulla-
dasveszély elkeriilése céljabdl a helyiséget ezutan harom
napra lezartak, majd az Gjranyitas elott a leveg6jét tobb-
szor kicserélték.*

Szilarditds

A tobiasi stallumok legsulyosabb sériilését rovarkartevok
okoztak; az alépitmény, valamint a magas halantékfalak
¢s az iiléselvalasztd elemek alsé részei teljesen megsem-
misiiltek. A restauralas célja a koruspadok talpraallitasa,
ujraépithetdvé tétele volt a megmaradt, de nagyon sok
helyen, kiilondsen az also részeken rendkiviil porézussa
valt eredeti anyaguk megérzése mellett. Ennek elérése
érdekében elkeriilhetetlen volt a faanyag szilarditasa. Az
e célra szamos anyaggal végzett modellkisérletek ered-
ményei utan, a valasztas a Siedegrenzbenzin 100/140*
és xilol 80:20 aranyt keverékében oldott Degalan® P 283
akrilgyantara esett. A szilarditds elészor 5%-os, majd
17%-o0s oldat alkalmazasaval tortént.

Kérdés volt azonban, hogy milyen tton legyen bejut-
tatva a szilarditoszer a koriilbeliil egy kobméternyi karo-
sodott faanyagba. Ilyen nagyléptékii szilarditasra korab-
ban a HAWK miihelyeiben még nem kertilt sor.

A megfeleld modszer kivalasztasahoz kisérletek tor-
téntek a szilarditoszer kirepiilonyilasokon keresztiil vald

33 A HAWK keretein beliil el@szor keriilt sor satorban torténd nitro-

géngazos fertGtlenitésre. Az eljaras soran tapasztaltak valamint a
Jan Hoffmann-nal és Dr. Uve Noldt-tal tortént konzultacio alapjan
javasolt a vékony Ergoflex folia helyett vastagabb, kevésbé sériilékeny
¢és diffuzidallobb, pl. aluminium kompozit foliak hasznalata, melyek
oxigénateresztd képessége 20 °C-os hémérsékleten 0,01 cm?*/m?/nap.
Erdemes a foliara, sériilése elkeriilése végett, tobb védbréteget — nem
szOvott anyagot, farostlemezt, hullamkartont — fektetni a targyak
rahelyezése elott.
Célszerli a parasito- és fiitdberendezéseket (meleglevegd befuvok) a
satron kiviili elhelyezni, hogy felmeriilé problémak esetén ne kelljen
azt megbontani. Erdemes a sator egy kis részében elhelyezni az oxigén-
megk6t6 anyagot tartalmazo6 zsakocskakat, majd foliazaro csipeszekkel
lezarni. A csipeszek késobbi kinyitasaval az abszorberek reagalhatnak
a sator belsejében 1évé oxigénnel anélkiil, hogy a behelyezésiikkor a
foliat fel kellene vagni. Mindezek jelent6sen csokkenthetik a koltseége-
ket és a fertotlenités idétartamat.

34 Alifas szénhidrogéneket tartalmazd benzin, melynek forrdspontja a
100142 °C kozotti tartomanyban van. https://www.kremer-pigmente.
com/de/shop/loesemittel-chemikalien-hilfsmittel/70400-siedegrenz-
benzin-100-140.html (2023. 03. 30.).

35 Degalan P28 atlatszo granulatum. Gyartd6 R6hm GmbH, Darmstadt,
Németorszag. https://www.degalan.com/en/degalan-home-en (2023.
03.12).
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25. a—c kép. A szilarditasi ki-
sérletek eredményének meg-
jelenitése CT-felvételeken: a)
injektalt oldalelem, b) biitiirdl
szilarditott elem, ¢) bemeri-
téssel szilarditott elem



injektalasaval, valamint egy karosodott iiléselvalasztd
elemnek a konzervaldoldatba torténé allitasaval, azonban
ezek nem vezettek megfelel6 eredményre.

Az els6 esetben napokig tartd csepegtetés utan is csak
csekély mennyiségii szilarditoszert sikeriilt a karosodott
faanyagba juttatni, minddssze 3%-os sulynovekedés tor-
tént.

A masik eljaras soran, a deszka a biitlin keresztiil gyor-
san felszivta a konzervaldoldatot, azonban a folyamat
leallt, amikor az oldat a targy magassaganak kortilbeliil
egyharmadaig jutott. Ez esetben ugyan 10%-os stlyno-
vekedés volt tapasztalhato, azonban az olddszer elparol-
gasa utan csak a deszka als6 harmada szilardult meg. A
szilarditoszer egyenetlen eloszlasa miatt ez az eljaras sem
bizonyult megfelelének.

A kovetkez6 kisérlet egy deszka vizszintes helyzet-
ben, szilarditoszerben valo aztatasaval tortént. Ehhez egy,
az adott olddszereknek ellenalld foliaval bélelt lada ké-
sziilt. A 1ada, az aljara fektetett faanyag felso széléig szi-
larditoszerrel lett feltoltve, majd jol lefedve. A fa altal fel-
vett oldat folyamatosan potlasra kertilt, két hét elteltével
a folyadék szintje allanddsult, a folyamat befejez6dott. A
maradék szilarditoszer kipumpalésa, €s a targy kiemelése
utan azt lazan foélidba csomagolva, hagytak az oldoszert
lassan elparologni koriilbeliil egy honapig. A folyamat
befejezése utan a mérés kielégitd, 30%-os sulynovekedést
mutatott. Az eljaras megfelelonek bizonyult, azonban 23
alkatrészt kellett ezzel a modszerrel szilarditani, amelyek
koziil néhany alig volt valamivel rovidebb, mint négy mé-
ter. Ehhez ladakat kellett épiteni, megfeleld helyet taldlni,
¢és elegendo segitd kezet 6sszehangolni.

A faanyagok szilarditdsdndl mindig kérdéses, hogyan
lehet ellendrizni a beavatkozas sikerességét. Kiviilrol
nem lehet megitélni, hogy a szilarditoszer egyenletesen
oszlott-e el a faban. Ahhoz, hogy a megerdsitett elemek
elvagésa nélkiil meg lehessen gy6zddni errdl, orvosi tech-
nologidra volt sziikség. A komputertomografia (CT) ron-
csoldsmentesen lathatova teszi a slirliségeloszlast a szilard
testek belsejében, a CT-felvételeken a sziirke kiilonbozd
arnyalatai tiikrozik az atvildgitott anyag pontos slirliségét.
A CT-vizsgalatokra a hildesheimi Szt. Bernward Korhéaz
radiologiai osztalyan kertilt sor.

A harom alkalmazott szilarditasi modszer esetében a
kovetkezd diagndzisokat lehetett felallitani:

1. Az injektalassal konszolidalt elem CT-felvételei
megerdsitették azt a feltételezést, hogy ez a mddszer in-
homogén eloszlast eredményezett. A szilarditdszer nem
hatolt be mélyen a faanyagba, hanem — mintegy héjként —
csak a kiilsé feliiletek mentén halmozodott fel (25. a kép).

2. Az allitva, a bt fel6l tortént aztatassal szilardi-
tott deszka CT-felvételein jol latszott egy valasztévonal
a konszolidalt és nem konszolidalt teriiletek kozott. Az
also, szilarditott teriilet képe erdsen kiilonbozott a felsd
részt6l, ahova nem jutott fel a szilarditoszer (25. b kép).

3. A vizszintes bemeritéssel impregnalt elemrdl ké-
sziilt CT-felvételek megerdsitették az alkatrészek szilard-
saganak homogenitasat. Ez az eljaras sikeres volt. Az
akrilgyanta jol felszivodott és egyenletesen eloszlott a
faanyagban (25. ¢ kép).

A CT-felvételek azonban egy problémara is ramutat-
tak; a deszka also, a butor sulyat viseld, erdsebben ka-
rosodott, torott szélei még mindig sebezhetének tlintek.
Ezért furasos ellendllasmérés tortént. Az eljaras soran egy
hosszu, vékony tiit allandd fordulatszammal vezetnek a
faba. Az ehhez sziikséges motorteljesitményt mérik ¢és
feljegyzik. A miiszer mérési profilként mutatja a slirliség
alakulésat a firasi utvonal mentén. A mérési eredmények
megerdsitették, hogy a felsd rész siirlisége megfeleld,
az als6é azonban még nem, ott tovabbi szilarditasra van
sziikség. Minthogy az akrilgyanta ujboli haszndlata so-
ran az Ujonnan bevitt szilarditdszer-oldat feloldotta volna
a mar bejuttatott gyantat, ezért a masodlagos szilarditas
Araldit® 2020°¢ kétkomponenses epoxigyantaval tortént a
torott teriiletekre valod ecseteléssel. A szilarditast kovetd
ellendrzé mérés eredménye szerint a faanyag a torésfelii-
letek mentén is kelldképpen megszilardult.

A furnérozott betétek, intarziak és festett rétegek meg-
kotése

A megszilarditott halantékfal és iiléselvalasztod deszkakon
kiviil a legnagyobb sériilések a dorsalék és az imapult be-
téteinél voltak tapasztalhatok. Ezeken nemcsak a furnér
valt el szinte teljesen a vakfarél, hanem a vakfat alkotd
deszkak is eltavolodtak egymastol (26. kép). A furnér alatt
mindent faliszt boritott, aminek porszivoval és kefékkel
valo eltavolitasa utan feltarult a deszkak kirepiilényila-
sokkal és rovarjaratokkal tarkitott feliilete. Az egyenet-
lenségek kitoltése, valamint a vakfa és a szemesjavor fur-
nér kozotti jobb tapadas elérése érdekében a ragasztando
feliiletek finom parafaliszttel kevert allati enyvvel lettek
bekenve, majd Osszeszoritva szaradtak két hétig. A be-
tétek hordozé deszkainak hosszanti illesztései az eredeti
technikdnak megfelel6en facsapok beiktatdsaval, ragasz-
tasuk enyvvel tortént.

A vakfarol felvalt vagy kiesett intarzidk rogitése, illet-
ve visszaragasztdsa, szintén allati enyvvel tortént. A be-
rakdsok leszoritdsa plexilap kdzbeiktatasaval, a konnyen
hozzaférhetd helyeken asztalosszoritokkal, a kevésbé
hozzaférhetd teriileteken fémsulyokat vagy a japan shim-
bari technikat alkalmazva volt megoldhato. Ez utobbihoz
fakeret késziilt az alkalmazni kivant helyre, és a plexi-
lappal lefedett intarzia, valamint a fakeret k6z¢ helyezett
bambuszpalcakkal lehetett a sziikséges nyomast elérni
(27. kép).

36 Araldit® 2020, alacsony viszkozitasu, viztiszta epoxigyanta.
https://www.kremer-pigmente.com (2023. 03. 12.).
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27. kép. Intarzia rogzitése shimbari technikéaval

Mindkét stallum koszortijan a lapos faragas festésé-
nek kotéanyaga az évszazadok soran részben lebomlott.
A rogzités, a festékréteg megjelenésének megfelelGen,
mattra szdrado Methocel A4C™, metilcelluldz 2%-os ol-
datanak porlasztassal valo felhordasaval tortént.’” Ez a
technika lehetvé tette az oldat egyenletes eloszlatasat.

A halantékfalak és az iiléselvilaszto elemek kiegészitése

A stallumok megszilarditott teherhord6 elemeinek — a
harantfalak ¢és iiléselvalasztok — egykori hosszabol ese-
tenként akar 40 cm is hianyzott. Kiegészitésiikkor fontos
szempont volt a megmaradt eredeti faanyag teljes megor-
zése. A nagyon valtozatos, 0sszetett torésfeliiletekhez mil-

37 AMethocel A4C™ desztillalt viz és etanol 1:1 aranyt keverékében old-
va keriilt felhasznalsra.
https://www.chempoint.com/products/dupont/methocel-water-solub-
le-cellulose-cthers/methocel-water-soluble-cellulose-ethers/metho-
cel-adc. (2023. 04. 30.).

Az oldat porlasztasa Badger®” 250" Basic Spray Gun set alkalmazasaval
tortént 15-30 cm tavolsagbol.
https://www.badgerairbrush.com/BADGER_250.asp (2023. 04. 30.).
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liméteres pontossaggal illeszkedd potlasok kialakitasara
kézi faragassal tett kisérleteket azonban nem koronazta
siker. A feladat megoldasara a HAWK Formatervezési
Kar Prototipusgyartd laboratériumaval és az Epit6- és
Allagmegovasi Kar Famegmunkalasi laboratoriumaval
kozosen sziiletett meg az otlet: a hianyzé részek 3D 1¢é-
zerszkennerrel és CNC marogéppel torténd eldallitasa.’®
Ehhez el6szor 3D szkenneléssel, digitalisan rogzitésre ke-
rliltek az oldal és iiléselvalaszto elemek torésfeliiletei. A
szkennelés soran kidertilt, hogy a miiszer a sziikségesnél
sokkal pontosabban dolgozott, az 0sszes kirepiilényilast
is rogzitette. Az adatmennyiség csokkentése érdekében a
torésfeliiletre vékony papircsikokat ragasztottak, ezutan a
késziilék mar nem rogzitette a kirepiilényilasokat, hanem
csak a torésfeliiletet abrazolta (27-28. kép). Szamitogép-
pel az adatokat a torésfeliilet ellentétes alakjara modosi-

28. kép. A torésfeliiletek szkennelése

29. kép. A torésfeliilet 3D dbrazolasa

38 Akiegészités készitésének folyamatarol késziilt, Ergéinzungen an einem
Chorgestiihl aus Tobsdorf mit Hilfe der CNC-Technik cim filmet lasd
https://www.youtube.com/watch?v=McSRIHGp320 (2023. 04. 05.).



tottak, és elokészitették a CNC mardgéphez, mellyel igy
lehetévé valt tomor harsfabol kivagni a tokéletesen illesz-
ked6 kiegészitést.>

A CNC maréassal elkészitett kiegészitések pontosan
illeszkedtek a stallum deszkainak torésfeliileteihez, fel-
merilt azonban a kérdés, hogy ragasztassal torténd rog-
zitéslik elegendd stabilitast ad-e a teherhord6 elemeknek?
A biztonsag kedvéért egy tovabbi megerdsitd rendszer
beépitésére keriilt sor (25. ¢, 30-31. kép).

30. kép. A CNC marogéppel eldallitott, pontosan illeszkedd kiegé-
szités a megerdsitd csapolassal

Tervezésénél figyelembe kellett venni a torténeti és az
0j faanyag eltér6 fizikai tulajdonsagait, azt hogy kiilonbo-
zOen reagalnak a kornyezeti hatasokra, ezért biztositani
kellett a beépitendd rogzitdk mozgasat a faanyagban. A
feladat olyan 6sszekotd rendszer kialakitasa volt, amely
a régi ¢s az 1j elemekben hosszitdvon sem okoz sériilést.
Az elékészités soran a torténeti és az 1j faeclemek szorpci-
6s és hajlitoszilardsag mérésén til*, megtortént a kiillon-
b6z06 ragasztéanyagok adhéziojanak, valamint a ragasz-
toanyagok és a torténeti faanyag szilardsagvizsgalata is.

Az eredmények alapjan ragasztdéanyagként faliszttel
kevert Planatol keriilt felhasznalasra, a megerdsités pedig
koérisfa (o 20 mm) és rozsdamentes, menetes acélrudak
(M6), perselyek, alatétek és szarnyas anyak kombina-
cidjabol all. A teljes hosszukban kifurt kérisfa rudakba
helyezett, csavarmenetes acélrudak alkotjak a régi és az

39 A stallumok nagyobb fahianyainak kiegészitései mind ezzel a modszer-
rel késziiltek.

40 Az elvégzett vizsgalatok szerint a térténelmi faanyag duzzadasa harsfa
esetében koriilbeliil feleakkora (0,16%) mint az 0j faanyagé (0,3).

0j elemek kozotti csapokat, melyeknek az egész kiegé-
szitésen at — az eredeti deszkak alsé részébe is behatold
— furat késziilt. A furat felsé végénél elhelyezett menetes
aljzatokba csavaroztdk be az acélrudakat, majd alul egy
szarnyas anyaval meghuztdk. Minden tléselvalasztd és
harantfal-elemnél két ilyen erésitd csap biztositja a kap-
csolatot az eredeti faanyag ¢és a kiegészitések kozott (25.
c, 31. kép).

31. kép. Uléselvalasztod desz-
ka kiegészitése és az erdsitd
kotés rajza

A dorsalék kiegészitése

A hatiiléses stallum hatoldalanak egyik betétmezdje, a
haromiilésesnek pedig az egyik betétmezdjének egyhar-
mada, a rombusz alakt tdmbmintat is tartalmazé k6zéps6
savja hianyzott, elveszett.

Felvet6dott az otlet, hogy a potlasok az eredeti, rend-
kivill id6igényes készitéstechnika helyett kisérleti jel-
leggel, modern modszerekkel — digitalis fényképezéssel,
szamitogépes képfeldolgozassal és a leglijabb nyomtatasi
technologiaval — késziiljenek.*!

41 A digitalis kiegészités készitésérol, az alkalmazott modszerekrdl és
anyagokrol bovebben lasd Fiedler 2013. pp. 109-144. Az intarzias bu-
torok kiegészitési megoldasairol altalaban lasd Fiedler 2013. pp. 53-58.
A Magyar Nemzeti Muzeum (Budapest) gylijteményében 1évo Bartfai
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A stallumokrol rendelkezésre alltak archiv, azokat
még teljes allapotukban mutatd képek, melyek alapjan
lehetett tudni, hogy az elveszett betétmezoket, illetve
betétmez6részt milyen intarziamotivumok diszitették.
Rekonstrualasuk elsé 1épéseként nagyfelbontasu felvé-
telek késziiltek a meglévd furnérfeliiletekrél és intarzi-
amintakrol. Ezek, valamint a stallumok CAD szoftverrel
készilt, 3D felvételek alapjan Cinema 4D programmal®
eléallitott 3D-s modelljei szolgaltak alapul a szamitogé-
pes feldolgozasnak. Az animaciot egy, a stallumok leendd
Orzési helyérdl, a medgyesi Szent Margit templom bel-
sejérdl késziilt fotoba beszerkesztve képet lehetett kapni
a jovobeni kiallitasi helyzetr6l. A modelleken az egyes
elemeket kiilon is lehetett kezelni.

A hianyzo6 rész virtualis rekonstrukcidja Photoshop
CSS5 képszerkesztd program segitségével késziilt. A meg-
felelére méretezett alapra a felsé betétcsikot, a k6zépsd
rombusz motivumot, az alsé betétcsikot és a betét alap-
furnérjat a programban rendelkezésre allo kiillonbozo esz-
kozokkel — ,,Stamp-tool”, ,,Content-Aware Fill”,” Spot
Healing Brush Tool” — szerkesztették meg virtualisan.

A kovetkezo 1épés 1:1 méretaranyu papir probanyo-
matok készitése volt. A cél hossza élettartamu, szinsta-
bil, textiraban és szinben a stallumok faanyagaihoz leg-
inkabb hasonlitd nyomat eldallitdsa volt. Az dregedési
tesztek szerint az Epson Archival Matte fotopapir és a HP
Vivera pigmentalapt tintdk kombinacidja akar 50 évig is
fakulasmentes; a kivanalmaknak ez felelt meg a legjob-
ban (32. kép). A fara felragasztott és UV allo6 lakkal* be-

32. kép. Papirnyomatok

stallum intarziamotivumainak kiilonb6z6 mélységii hianyait 1996-ban
kartonpapirral egészitették ki, és a papirra akvarellfestékkel festették
meg a motivumokat. A festés a mai napig megtartotta eredeti szinét. A
stallumot Bedd Csongor, Karolyi Gyorgyi és Schiitz Zoltan restauralta.

42 A Cinema 4D, 3D-s szoftvercsomagot a német Maxon cég fejlesztette
ki.

43 Ambrosia™ Satin, vizes bazist oldoészermentes lakk, R. Rauch GmbH
Gutenbergstr. 3. 78549 Spaichingen.
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vont papirnyomatok szine azonban a stallumba helyezve
mar nem illett az eredetihez.

A képfeldolgozashoz hasznalt fényképek normal
fényviszonyok mellett késziiltek (5000K). Nappali fény-
ben (8000K) azonban a fatablak jobban valtoztattak
a sziniiket, mint a papirnyomatok, igy a két feliilet ko-
zott jelentds kiilonbség adodott. Mindehhez hozzajarult,
hogy a szemes javor csomoros ndvekedése miatt a furnér,
valamint az imitacidja érzékenyen reagal a fényviszonyok
valtozasaira. Napsiitésben aranysarga tonusokban csillog,
mig ha beborul az ég, barnas sziniinek tinik. Ezért tobb
arnyalat kinyomtatasara keriilt sor, hogy a helyszinen, az
ottani fényviszonyoknak megfelel6t lehessen kivalasztani.

A papirnyomatokon kiviil késziiltek UV-lemeznyom-
tatoval, kdzvetlentl harsfa tablakra nyomtatott kiegészité-
sek is. Az atsejlo faszerkezet a papirnyomatoknal él6bbé
tette ezeket a digitalis kiegészitéseket, tovabbi lehetdséget
adva a rekonstrualt betét helyszinen torténd kivalasztasa-
ra. A rekonstrukcié behelyezése, illetve cseréje — a mar
Osszeszerelt stallumokba — egyszerli miivelet, mert annak
a fels6 keretében 1év6 nutba felfelé betolhato.

Az 1d6 fogja megmutatni, hogy a hidnyok kiegészi-
tésének ez a cserélhetd, anyagaban megkiilonbdztethetd
modja mennyire valik be, mennyire lesz tartds. Mai szem-
mel nézve igéretesnek tiinik.

Atfestések eltavolitasa

A stallumok elemeinek feliileti tisztitdsa utan derilt ki,
hogy egyes darabok csupan porosak, piszkosak voltak,
masokat, kiilonosen a nagy igénybevételnek kitett része-
ket — a halantékfalak kiils6 és bels6 feliileteit, a vallgyt-
riiket, a baldachin alatt 1év6 savot és részben a mellvéd
kiils6 oldalat — attetszd barna lakkal mazoltak le (33. kép).

A kiilonb6z6é elemekrdl vett mintak mikroszkopos
vizsgalata soran, egyes mintdkon csak egy, mig maso-
kon t6bb, akar hat kiilonb6z6 bevonat és festékrétegréteg
is megfigyelheté volt. A hatiiléses stallum imapultjanak
eldlapjat festették at legtobbszor.

A mintak rétegfelépitésében egy sargas szinii festékré-
teg, sok esetben a legals6 vagy a masodik rétegként jelent
meg. Valosziniisithetd, hogy ez a stallumok els6 nagysza-
basu atfestése (34. kép). A sarga rétegben 1év6 pigmentek
szemcsemérete arra utal, hogy ez a festék természetes ere-
detii, nem mesterséges, mert az utdbbiakban a szemcsék
sokkal finomabban 6éréltek és homogénebbek.

A bevonatok/atfestések arr6l tantiskodtak, hogy a
gyiilekezet rendszeresen karbantartotta a stallumokat.
Az egykor feltehetden szépitd szandék feliiletkezelések
azonban ma mar rontottak a butorok esztétikai megjelené-
sét (35. kép), ezért eltavolitasukra keriilt sor, ami minden
elem esetében etanol €s aceton 1:1 ardnyl keverékébdl
tapétaragasztoval készitett géllel tortént.
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33. kép. Barna atfestések helye a haromiiléses és a hatiiléses stal-
lumon

‘b . . ¥ ik ‘i ."
34. a-b kép. Az imapult betétmez3jérdl vett egyik minta mikrosz-
kopos keresztmetszetének a) normal b) UV lumineszcens felvétele 35, kép. Az imapult egyik betétje az atfestések eltavolitasa el6tt
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36. kép. Az imapult egyik betétje az atfestések eltavolitasa kozben

A feliiletre spaklival felhordott gél foliaval letakarva
maradt addig, amig a festékrétegek megduzzadtak, ezutan
azokkal egyiitt spatulaval el lehetett tavolitani (36. kép).

A beavatkozas utdan megmutatkoztak az dregedett fa
meleg szinarnyalatai. A kiilonbozé fafajtakbol késziilt in-
tarziak szine és a kontrasztok jatéka torzitas nélkiil valt
lathatova.

Esztétikai helyreallitas

A restauralas nem a stallumok készitése ota eltelt kozel
500 év alatt rajtuk keletkezett hasznalati nyomok eltiin-
tetését célozta, de fontos szempont volt, hogy a butorok
megjelenése egységes képet mutasson. Ezért esztétikai és
egyben konzervalasi okokbdl dontés sziiletett a kiilonbo-
76 mértéki sériilések lezarasara, tomitésére, majd retusa-
lasara végiil pedig a butorok teljes feliiletén véd6ébevonat
alkalmazasara.

Szamos anyag tapadasi és megmunkalhatosagi tulaj-
donsagainak, probadarabokon végzett tesztelése alapjan
két kiilonbozd tomitdanyag keriilt felhasznalasra; a na-
gyobb hianyokhoz parafalisztbdl és allati enyvbol késziilt
durvabb, a kisebb hibak kitdltéséhez pedig egy finomabb,
lycopodim sporakbol* és glutinenyvbdl készilt kitt.

A faval kiegészitett és a kittelt teriiletek vizualis integ-
ralasahoz kiilonbozé festdeszkozok kiprobalasara kerdilt
sor az akvarelltdl a retusald ceruzakig. A valasztas a mind
fed6-, mind lazuros moddon felhordhato, szaradas utan
enyhén fényes feliiletet ado Maimeri® Restauro*’, masztix
kotéanyagi tubusos retusfestékre esett.

44 A Lycopodium sporék tébb Lycopodium faj, kiilondsen a Lycopodium
clavatum (boszorkanyliszt) sporai. Ez utobbi a kapcsos korpafii, a kor-
pafiivek torzsének egyik legelterjedtebb faja. Hintdporok alkotorészei.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kapcsos_korpaf%C5%B1 (2022. 12. 12.).
A restauralasban is alkalmazzak, krétaval és halenyvvel keverve kittet
készitenek bel6liik. Itt a sporak kis tomegli toltbanyagként szolgalnak,
pozitivan befolyasolva a kitt rugalmas tulajdonsagait is. https://de.wi-
kipedia.org/wiki/B%C3%A4rlappsporen (2022. 12. 12.).

45 https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/gebrauchsfertige-farben/
maimeri-mastix-retouchierfarben/ (2023. 03. 03).
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37. kép. Fakiegészitések a haromiiléses stallumon és a rekonstrualt
pédium szétbonthaté szerkezete feliiletkezelés elott

38. kép. A tomorfa kiegészitések és a rekonstrualt podium szinének
kialakitasa vizben 0ld6do pacokkal tortént

A tomorfa potlasok szine — beleértve a halantékfalak
és iiléselvalaszto elemek kiegészitéseit, az iil6lapokat, az
imapult also profilcsikjat valamint a mindkét stallum ese-



39. kép. A hatiiléses stallum felépitése a HAWK restauradtormiihe-
lyében

tében rekonstrualt pédiumokat — vizben oldodé pacokkal
lett kialakitva (37-38. kép).

A furnérok és az intarzidk feliiletkezelése, hatasuk
érvényesitése érdekében, torténelmi receptek alapjan tor-
tént.* A maradék szennyez6dések hig enyvoldattal és sor-
tekefével valo eltavolitasa utan ezekre a feliiletekre Gjabb
réteg hig enyvoldat keriilt felhordasra. Végiil, a lapos fa-

46 A feliileteket polirozas és portalanitas utan egy vagy tobb réteg enyvol-
dattal vontak be porustomités céljabol, hogy megakadalyozzak a végso,
olaj-gyanta alapti bevonoanyag egyenetlen beszivodasat a faba. Wilme-
ring 1999. p. 40.

ragasok kivételével, a stallumok olaj-gyanta*’ bevonatot
kaptak, ami nemcsak védelmiiket szolgalja, hanem enyhe
fényt is ad, fokozza a fa szinmélységét valamint kiemeli a
szemesjavor-furnér és a berakasok lenyligdzé mintazatat.

A stallumok osszeallitasa®

Ahhoz, hogy Ujra fel lehessen allitani a koruspadokat,
0j poédiumokat kellett késziteni a tonkrementek helyett.
Megfeleléen stabil, de szétbonthato szerkezetre volt sziik-
ség, mert mind a stallumokat, mind a talapzatot szétsze-
relt allapotban lehetett csak Hildesheimb6l Medgyesre
szallitani.

A hasonl6 torténeti szerkezetek — talpgerendara-
csok — tanulmanyozasa alapjan, de modositott anyagfel-
hasznalassal és kotésmegoldasokkal, tolgyfabol készilt
talpracs egy keretbdl all, kdzbeiktatott — a halantékfal

40. kép. A restauralt tobidsi
stallumok a medgyesi Szent
Margit evangélikus templom-
ban

¢és az liléselvalasztd elemeket tartd — keresztmerevitok-
kel. Ujraoldhaté kotésként rozsdamentes acélbol késziilt
menetes csavarok ¢és becsavarhatd aljzatok keriiltek
alkalmazasra (37., 39. kép).

A talpracs készitésekor a megdrzés és a megel6zés
szempontjait is figyelembe kellett venni. A nedvesség el-
leni védelem érdekében a kereszttartok kozrefogjak és a

47 Harttrockendl, https://deffner-johann.de/de/harttrockenoel-hell-1-1.htm;
https://www.kremer-pigmente.com/de/shop/mal-binde-klebemit-
tel/7902 1-harttrockenoel-kremer-hell.html (2023. 03. 03).

48 A haromiiléses stallum hildesheimi ideiglenes dsszeallitasarol lasd htt-
ps://www.hawk.de/de/newsportal/hawk-tv-und-radio/das-wunder-von-
tobsdorf (2022. 10. 21.).
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levegbben tartjak a stallumok halantékfal és tiléselvalasz-
td elemeit, igy azok nem allnak kozvetleniil a foldon. A
podium kerete pedig elegendd tavolsagot biztosit a helyi-
ség falatol, ezaltal garantalva a megfeleld hatso szelldzést.

A stallumok 0Osszeallitasa alulrol felfelé haladva, da-
rabrdl darabra tortént. A régi fakotések, mint példaul a
gerinchornyok, hornyok és csapszegek tovabbra is be-
toltik a funkcidjukat. Ezeken kiviil azonban egyes terii-
letek — kiilonosen a hossza alkatrészek, példaul az ima-
pult konyvespolca és a hatszemélyes stallum baldachinja
— megerdsitést kivantak. E célbol egy diszkréten rogzitett
tartoszerkezet kertilt alkalmazasra a nem lathato feliiletek
felol.

A koruspadok 1Uj helyén, a medgyesi Szent Margit
evangélikus templomban biztositottak a megfeleld kortil-
mények és az egyhazk6zosség megbecsiilése ahhoz, hogy
tovabbi szazadokon keresztlil megérzédjenek Reychmut
mester remekmiivei (40. kép).*

A tobiasi stallumok restauralasat, ujboli felallitasat el-
s6sorban a hildesheimi tandrok és hét évfolyam didkjai,
valamint az &sszes tobbi kdzremiikodo kitartod elkotele-
zettsége tette lehetdvé.>

49 A stallumokat a papsag és a hivek sem hasznalhatjak, mert nem garan-
talhato, hogy a rendkiviil sériilt fa szerkezeti szilardsaga kibirja a rend-
szeres terhelést. A megfelelé védelem érdekében korlatokat és felirato-
kat helyeztek el a koruspadok elé. A 40. kép forrasa: https://www.g-h-h.
de/ausstellung/das-tobsdorfer-chorgestuehl-und-seine-restaurierung
(2023. 02. 12.).

50 Didkok: Carlos Aguerrondo, Hanno Alsen, Eva Berger, Nicole Berger,

Elisabeth Binder, Susanne Bombien, Tobias Brambor, Daniela Bru-
der, Sheralie Biisching, Frieder Eiffler, Hannah Emmerich, Lea Fer-
nau, Christine Fiedler, Christiane Glowatzki, Constanze Grabs, Birte
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Annika Schroder, Anna Schrédner, Christine Schubert, Kirsten Schwa-
be, Maja Schwarze, Dennis Soffker, Jennifer Stabenow, Catherina Stai-
ger, Karolin Steinbrink, Teodora Szanto, Marina Terwald, Viola Tiltsch,
Josefin Tonjes, Isabelle Viemann, Matthias Vogel, Felix Wilhelm, Jo-
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prof. Dr. Thorsten Albrecht, Ralf Augustin okl. mérnok, Stephan Biebl
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Az 1-2. képet Mihaly Ferenc, a 13. és 38. képet Kovacs
Petronella, a tobbi felvételt és abrat a HAWK hallgatoi és
oktatdi készitették.
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