A jaki Szent Gyorgy templom kozépkori falkepeinek
anyagvizsgalati eredmeényei, festéstechnikaja
¢s 2021-2022. évi restauralasa

Galambos Eva — Heitler Andras — Bona Istvan

Bevezetés

A jaki Szent Gyorgy plébaniatemplom, egykori bencés
apatsagi templom' legutobbi restauralasanak el6készi-
tése 2018-ban kezdddott meg. A templomépiilet koriili
terlileteken s a belsé térben egyarant lefolytatott, kiter-
jedt régészeti feltarasok, a roppant részletes épitészeti
dokumentalas mellett elkésziiltek a kdszobrasz- és fests-
restauratori szakteriileteknek megfeleld kutatdsi mun-
kak, majd az ezeken alapuld restauralasi tervek szerint
2020-t6] megindult a restauratori feladatok kivitelezése.
Az alabbi tanulmany a templom bels6 terében fennmaradt
kozépkori, figuralis falképek anyagvizsgalati eredménye-
ivel és restaurdlasuk tanulsdgaival foglalkozik. Ezek a
falfestések természetesen nem kiilonithetdk el a belso tér
egészétdl, amelynek a teljes helyredllitasa megtortént, a
nemrég befejez6dott restauralasnak koszonhetden. A tobb
restauratorcsapat altal, két éven keresztiil végzett munka
kovetkeztében az itt targyalt falfestmények ma egy olyan
templombelsében jelenhetnek meg, aminek latvanya az
évszazados koromrétegek eltavolitasa utan sok fokozattal
lett vilagosabb, az egyes torténeti periodusokhoz kothetd
valtozasokat megmutatd helyreallitasi modszer pedig az
épiilet torténetiségét helyezi a kordbbinal egyértelmiibb
megvilagitasba.

A 2022-ben zarult restauralasi munkak egy hosszu sor
mai folytatasat jelentik: a templom megjelenését megha-
tarozo, 1896 és 1904 kozotti helyreallitas (Schulek Fri-
gyes €s Gyalus Laszl0) utan a harmincas években zajlott
le az itt targyalt jaki falképek restauralasa (Mauro Pelli-
cioli és Luigi Pigazzini), s a nyolcvanas évektdl kisebb
megszakitasokkal folyamatosan zajlottak restauralasi és
kutatasi munkak az éplileten.” A mostani helyreallitas a
korabbiaknal jelentdsen nagyobb lehetéséget biztositott
az egész éplilet s benne a foszentély apszisanak keleti
szakaszan, valamint a karzataljban és a déli toronyaljban
fennmaradt korai falképek megismeréséhez.

I Miiemléki azonosito: 8941, térzsszam: 7755.

2 1997-ben Rady Ferenc restaurator, Toth Maria geofizikus és Mezey
Alice miivészettorténész végeztek kutatdsokat a templombelsd festett
feliiletein.

Galambos Eva

A falképek vizsgalata és festéstechnikaja

A restauratori vizsgalatok egyiittes kiértékelésével megis-
merhettiik a falképek eredeti készitéstechnikajat, a vako-
latok és szinezett rétegek tényleges allapotat, festéstech-
nikajat és a felhasznalt anyagokat is feltérképeztiik. Erre
alapozva sikeriilt a falképek eredeti szinvilaganak elméle-
ti rekonstrualasa.

A fototechnikai vizsgalatok soran normal felvételek
mellett surlofényes-, UV-lumineszcens valamint infravo-
ros felvételek késziiltek az atfestések, hianyok és kiegé-
szitések dokumentalasahoz. A fototechnikai vizsgalatokat
¢és a dokumentalast Heitler Andras végezte. Bona Istvan
a déli toronyalj falfestményeinek restauralasakor tovabbi
specidlis szinsziiros fotdtechnikai vizsgalatokat is végzett.
A mintavételt és a mikroszkopos vizsgalatokat Galambos
Eva és Varga Timea végezték.

A helyszini mintavétel helyeit rogzit6 felvételek nagy
része Olympus TGS fényképezOgéppel késziilt, makro
modban. A festett mintakat epoxi miigyantaba® agyaztuk.
A mintakat fels6 megvilagitassal, polarizacidos mikrosz-
koppal, 50—-400x nagyitassal, és lumineszcens mikrosz-
koppal vizsgaltuk. A pigmenteket targylemezen, kanada-
balzsamba (n=1,53) agyazva, atmendfényben vizsgaltuk
(Polarized Light Microscopy — PLM). A szemcsekarakter
és az optikai tulajdonsagok alapjan hataroztuk meg a pig-
menteket, vagy mas asvanyos Osszetevoket, egyszeriibb
kémiai tesztekkel pedig (hidrogén-szulfid, hidrogén-klo-
rid, kalium-ferrocianid) az egyéb dsszetevoket.

Alkalmazott eszkdzok: Zeiss Stereo Discovery V20
sztereo, fotofeltét: Canon 600D, Zeiss, Axio Imager A2m
(1%, 2,5%, 10%, 20%, 40%, 50%) polarizaciés €s luminesz-
cens mikroszkop, fotofeltét: Axiocam MRcS5.

3 Araldit® DBF BD epoxigyanta, gyarto: Huntsman, https://www.neosil.
hu/sites/default/files/dokumentumok/araldite_dbf h.pdf
(2023.07. 09.).



Az elemanalitikai mérésekhez a keresztmetszeteket
pasztazd elektronmikroszkoppal vizsgaltuk energiadisz-
perziv feltéttel, térképezéssel és pontméréssel (SEM-
EDX). Alkalmazott miiszerek: FEI Quanta 3D pasztazo
elektronmikroszkop, EDAX Apollo XP SDD EDS detek-
tor. A gyorsitofesziiltség 20 kV, az aramerdsség 4 nA, az
EDS spektrum gytijtési ideje 20 masodperc volt. A mé-
réseket Szabo Abel végezte (Eotvos Lorand Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Kar — ELTE TTK).

Molekulaszerkezet megallapitdsara mikrotechnika-
val alkalmazhaté6 Raman spektroszkopos méréseket vé-
geztliink, az ELTE Természettudomanyi Karan miikodo
Kozponti Kutatd és Ipari Kapcesolatok Centrum (KKIC)
Horiba Jobin Yvon gyartméany(, LabRam HR800 tipust,
konfokalis Raman-mikrospektrométerén. Gerjeszt6 fény-
forrasként 532 nm-es (z6ld) és 633 nm-es (voros) hul-
lamhossza 1ézereket hasznaltunk. A 1ézert egy Olympus
BXFM mikroszkop 100x-0s nagyitasa, 0,9-es numerikus
apertiraji objektivével fokuszaltuk a minta felszinére, a
konfokalis rés 100 um volt. A mérések soran 600 bardz-
da (grooves)/mm felbontasu optikai racsot hasznaltunk. A
mérést Aradi Laszlo, PhD (ELTE TTK) végezte.

A foszentély apszisaban lévo, Szent Gyorgydt abrazolo
falkép vizsgalati eredményeinek osszefoglaldsa

A Szent Gyorgyot abrazolo falkép vakolatat egy viszony-
lag vékony, par centiméter vastag és egyenetlen feliiletii,
besimitott, 232 x 240 cm-es foltban hordtak fel. Szine a
magas mésztartalom kovetkeztében kifejezetten fehér?, ez
a magas kotéanyagtartalom lehet az oka a vakolatréteg
repedezettségének is. A karbonatos dsszetevd a savas ke-
zelés alapjan 80-90% kozé tehetd. A toltdanyaga is mész-
ké orlemény, erre utalnak a kiilonbozé vaztoredékek és
a kimutatott magas karbonattartalom, valamint az elem-
analitikai mérésekkel kimutathatd magnéziumtartalom
is.> Emellett vastartalmu sargas és voros szemcsék van-
nak benne, néhol nagyobb aggregatumszeri szemcsékkel
és novényi adalékanyaggal. Az elemanalitikai mérések
szerint a nagyobb (par 100 um) barnas szemcsék a va-
kolatban kevés vasat, titant is tartalmazé kiilonb6z6 szi-
liciumtartalmu 6sszetevék — pl. kalium-magnézium-alu-
minium-szilikatok (foldpatok) —, de eldéfordul attetszo
natrium-aluminium-szilikat (f6ldpat, albit), illetve szilici-
um-dioxid is.

A besimitashoz, tomoritéshez hasznalt eszk6zok nyo-
ma surlofényben megjelenik, a még a nedves vakolatba
tortént karcolasok, amik talan formakat jeldltek ki, és a

4 A mintdk karbonatos OsszetevSinek meghatarozasa 10%-o0s sosavas
kezelés utan a maradék toltdanyag tomegének mérésével torténik. Sa-
vas teszt: (10% sosavval hevesen pezsgett) 10 g vakolatbol kb. 1,5 g
a nem karbonatos 0sszetevo, azaz 80-90% kozé tehetd a karbonatos
Osszetevd. A maradék anyag: vasas, apré szemcsés, kevés csillam, 1000
mikron alatti szemesék.

5 Ez utalhat arra, hogy a toltdanyag fertérakosi mészkd. A vaztoredékek
¢és az egyéb Osszetétel alapjan talan a késdbbiekben lehetséges a ponto-
sabb geologiai meghatarozas.

benyomddasok (pl. kézlenyomat), valamint a kifestés
elotti sériilések is jol latszanak, a sok késobbi fizikai sérii-
1ést6l elkiilonithetden. A festmény nagyrészt a mar szaraz
vakolatra késziilhetett szekkod technikaval, a festék be-
folyt a karcolt mélyedésekbe is (I. tabla).

A kompozicié megrajzolasahoz a vakolatra egy sotét,
sziirkésfekete, viszonylag vastag, sokszor fél centiméter
széles vonalu, hatarozott alarajz keriilt, amit nem ponto-
san kovet a kés6bbi kontur, de ugyanolyan lendiiletes fe-
kete vonalakbdl all, ami nagyon biztos kezii mesterre vall.
A kopenynél szabad szemmel is latszik az alarajz, mert
ez a feliilet nagyon kopott, de az infravords felvételeken
még jobban kivehetd (I. tabla b). Erdekes, hogy az alarajz
nem a kozépkorra jellemzObb vords szinnel késziilt, mint
a toronyalj falképein. Tobb mintan és részletfelvételen is
latszik, hogy a végso kifestési réteg rafut a felsé kontarra.

Tehat a festési sorrend a kdovetkezd: fekete alarajz,
alafestés, erre kertilt a fekete konturozas és végiil a felsé
szinrétegek a csucsfényekkel és a befejezd részletezd vo-
nalakkal. Sajnos a felsd rétegek sok helyen lekoptak, le-
valtak az also rétegekrol, ezért a kép részletes, aprolékos
festése részben megsemmisiilt, vagy hidnyként jelenik
meg. A legfelso és kotdanyagdusabb rétegek foltszeriien
letépték az alattuk 1évo szint és alafestéseket, ami legin-
kabb az elsd feltaraskor az atmeszelések eltavolitasakor
torténhetett, igy el6fordul, hogy a fels6 modellalo rétegek
negativ formait latjuk.

Az alafestd rétegek szinenként eltérnek, altaldban
novényi szenes (veneda) vagy fehér meszes rétegek.
A ndvényi szenes, altalaban vastag (legalabb 100 pm)
alafestd rétegek puhdk, porézusak és magas mésztartal-
muak, surléfényben latszanak rajtuk a felhordés ecsetvo-
nasai. A porozus festék felszine sokszor lyukacsossa valt
az 1d6k folyaman, f8ként mert a felsd rétegek helyenként
mar lekoptak.

A legsotétebb aldfestést a keretezd sav lathatd fény-
ben sotétebb belsd részéhez hasznaltak (II. tabla a, b),
ugyanugy, ahogy Szent Gyorgy ruhdjanal: ezt a ma so-
tétebb barnasfeketének latszo szint ndvényi szénbdl és
okkerbdl keverték. A hattér szine alatt kicsit vilagosabb
kékessziirke alafestésréteg van, ami névényi szén és mész
keveréke. A 16 voros foltos figurdja rdzsaszines alafestést
kapott, vas-oxid vords és mész keverékébdl. A testszin és
a sargék alatt fehér vékonyabb mészréteg van.

A keret két savjabol a kiilso vilagosabb sargas: vékony
sarga szinréteg, vékony mészrétegen. Ez a vildgossarga
sav az UV-lumineszcens felvételen sotét, az infravoréson
enyhén sziirkés, viladgos (I. tabla a, b, ¢). Ez utalhat vas-
tartalomra, amit alatamasztott a miiszeres analizis is; vas-
oxid-hidrat tartalmu sarga pigmentet, goethitet hasznalt a
festd.

A sotétebb belsd keretsdv a lumineszcens és az inf-
ravords felvételeken is meglepden sotét, joval egyenle-
tesebb tonusban jelenik meg, mint normal fényben, ahol
a bal oldalon feketének latszik, de a jobb oldalon mar
vilagosabb barnasnak. A falképeken ez a fajta szinat-
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L tabla.
Atvételi allapot a) normal, b) infravéros reflexios, ¢) lumineszcens felvétel.
A makro felvételeken (d, e) megfigyelhetd, hogy a vakolat felszinén 1év6 sériilésbe befolyt a festék.
A sarga fekete szegély talalkozasardl vett SZGY 1 minta, f) sztereomikroszkopos felvétele, alulrdl 1athatd a hordozo vakolat,
g) keresztmetszet-csiszolata ¢s a SEM-EDX vizsgalat elemtérképei (SEM-BSE, Ca, Mg, Fe, Al, Si, K)



menetes megjelenés sokkal inkabb romlasi folyamatok
eredménye, de természetesen a szandékos atmenetes fes-
tés sem kizarhat6. Kérdéses volt, hogy a keretsav bal ol-
dali sotétebb megjelenését héhatas vagy mas korilmény
okozhatta. A sotétedés oka a vizsgalatok alapjan az
elszennyezddés, kormos rarakddas mellett a rétegezett-
ség. A festés tobbrétegii, a mar emlitett barnas, szén ¢€s
okker keverékébdl allo alafestd rétegre egy réztartalmua®
z01d szinréteget vittek fel, eredetileg leginkabb so6tétzold
tonust kialakitva, ami részben lekopott, igy a vilagos
sargasabb barnas megjelenés az alafestdé réteg kopott
szine, ami ma kilatszik’, és a kopottsag mértékétol fliggo-
en eltérd arnyalati.

A zoldes szemcséket is tartalmazo réteg a luminesz-
cens felvételeken sotéten jelenik meg a réztartalom miatt.
Ez a keresztmetszeten vilagosnak latszo zoldes réteg, az
errdl a részrol késziilt makro felvételeken is fatyolszeriien
jelenik meg (II. tabla a), szorja a fényt, és ettdl vilagos
vagy kékesebb hatasu helyenként a keret szine, amire ké-
s6bb a fekete korom is raiilt. Ez a kékes fényszoro hatas
lehet az oka, hogy a 20. szazad eleji restauralaskor a hia-
nyokat kékkel retusaltak.

A z6ld pigment a mérések alapjan felteheten eredeti-
leg is réz-trihidroxi-klorid volt (IL. tdbla), nem sékaroso-
das miatt alakult ki. A z6ld kiilonb6z6 tonusait az alafes-
téssel alakitottak ki, vagy barnds, sotétebb kevert rétegre
htztak fel sotétzold arnyalat elérése céljabol (I1. tabla b),
vagy vildgosabb sargas szinre (II. tabla g, h), vagy akar
fehérre, ami egész vilagos zoldként hatott, mint példaul a
nyeregtakar6 szinénél.

Elméletileg nem kizarhato, hogy a zoldes réteg korab-
ban rézkék (pl. azurit) volt, csak atalakult a falban 1év6
oldhat6 sok hatasara zold réz-kloridda, de akkor erre uta-
16 jeleket mashol is meghataroztunk volna. Val6sziniibb,
hogy itt az eredeti szin rézzold, amit aldtdmaszt az is,
hogy a kék szinhez nem réztartalmt pigmentet hasznaltak
ezen a festményen.

A kép hattere eredetileg kék volt. A lovas mogott ma
lathatd barnas tonust a sziirke alafestésen 1€v0 sargasbar-
na vékony réteg egyiitt adja (III. tabla). Elemanalitikai
(SEM-EDX) mérésekkel eldonthetd volt, hogy a sargas
réteg vas- és foszfortartalmu, ami egyértelmiien vivianit-
ra [Fe (PO,), 8H,0] utal; az adta az eredetileg kék hattér
szinét, de atalakult, elsargult az idok folyaman. Felmeriilt
mar a vizsgalatok elott is a kérdés, hogy ikonografiailag
nem lenne-e indokoltabb a kékes hattér, mint a mostani
sargas barnas tonusu.

6 Arézzold is el tud feketedni (réz-oxid, réz-szulfid kialakulhat) de itt a
rézzold inkabb lekopott és csak a mélyedésekben maradt meg.

7 Teljes mértékben nem zarhato ki az sem, hogy ezt a részt masképp fes-
tették, mint a bal oldalt, és azt szandékosan mas tonusura készitették,
esetleg a keret térbeli hatasat fokozni kivantak, de erre korabeli hasonld
példakat nem talaltunk.

10

A kék vivianit (vas-foszfat-hidrat)® elészor altalaban
metavivianitta alakul, ami sarga, majd tovabb oxidalodva
amorf barna vas-hidroxi-foszfat-hidratta, santabarbaraitta
moddosul. Esetlinkben is ilyen amorf anyagga vald atala-
kulast szenvedett a pigment, mert a kristalyos dsszetétel
Raman spektroszkdpiaval mar nem volt kimutathat6.” Mi-
vel a vivianitot nem hasznaltak freskoé technikaval, mert
az er6s lugos kémhatastol (pH 12,4) hamar, par napon
beliil elbarnul, itt is szekkoé technikéaval talalkozunk. Saj-
nos ennek ellenére idével mégis atalakult, amit az atme-
szelések elésegithettek. Ez az elsé eset Magyarorszagon
amikor vivianitot sikeriilt meghataroztunk falképen, de
ehhez mindenképpen miszeres mérésekre volt sziikség
(T11. tabla d)."°

A testszin eredeti szine vilagos okkeres sargés arnya-
latt (nem rozsaszin) lehetett. A lumineszcens felvételen a
vastartalma miatt sotéten jelenik meg, és latszik, hogy va-
16sziniileg erre huztak fehér csucsfényeket, és arnyékolo
barnakat. Sajnos ezek a legtobb esetben mar leperegtek.
A testszin sarga szemcséi goethitet tartalmaznak, és szin-
tén vannak benne titantartalmu szemcsék is, mint a keret
sarga szinében. Feltehetéen azonos pigmentet hasznaltak
a festéstikhoz.

A falkép egyik legérdekesebb része a 16 alatt 1évo
sarga folt, ami a donatorfigura arca lehet. Ezt az arcot az
UV-lumineszcens felvételen fedeztiik fel a vizsgalatok
soran (IV. tabla a, b, c). A fels6 rétegek itt is elkoptak,
csak a hajtincsekb6l maradt meg egy részlet, a szemet
pedig kikapartak. A fej homlokrészérdl szarmazo minta
¢érdekessége, hogy természetes ultramarin (Na,Ca),(Al-
§i0,),(S0,,S,Cl), szemcsék is voltak a sarga vas-oxiddal
festett rétegben (IV. tabla d, e).

A déli toronyalj falképeinek hatterén megmaradt a
kék szinréteg a sziirkés alafestésen, ott nagyobb mennyi-
ségben volt jelen természetes ultramarin kék. Felmertilt,
hogy mivel ennek az arcnak nem fekete, hanem voros az
alarajza, és nincs meg a felsé fekete kontirja sem, hogy
esetleg késobbi rafestés, nem az eredeti kompozicio része.
Esetleg a toronyalj falképeinek korszakahoz is tartozhat.

A legkérdésesebb a falképen a kdpeny szine, ami ma
fehérnek latszik, és a vakolaton nincsenek, vagy csak na-
gyon kopottan vannak az alafestés maradvanyaira utald
festett rétegek. A fels6 szekko szinréteg teljesen lekopott,
lepergett vagy elszintelenedett. Ikonografiailag is kérdé-
ses a fehér szin, hiszen a kdpeny leggyakrabban vords,
ezért vords szinezékre is gyanakodhatunk, ami id6vel
kifakult, de ugyanigy az arzéntartalmu pigmentek (auri-
pigment, realgar) hasznalata sem kizarhato, melyek szin-
tén gyakran elszintelenednek. A lumineszcens felvételen

8 Richter 2007.
9 Avizsgalatot Aradi Laszlo végezte.

falképe, 1230 koriil. Richard — Paschinger — Koller 2005. pp. 58-59.



20pm  PLM xpol

II. tabla.
Mintavételi hely a s6tét kereteld savbol: a) a zoldes szemesék maradéka és fényszorasa a sotét alafestésen,

b) az innen vett SZGY?20 minta mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolata: latszik a rétegfelépités, az alafestés felépitése és a zold szem-
csék, ¢, d, e, ) zold szemcsék atmendéfényben (PLM), g) a sarga alafestésen 16vo zold réteg Szent Gyorgy ruharészén, SZGY 5 minta,
h) az SZGY S minta mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata, i) az SZGY 5 minta elektronmikroszkopos képe és elemtérképei
(BSE, Cu, Cl, Ca, Fe), amik alapjan a szogletes zold szemcsék Osszetétele réz és klor,

j) a déli toronyalj falképein talalt atkristalyosodott, kiviragzott réz-klorid mintavételi helye (DNY8), k) DNY8 minta mikroszkopos
keresztmetszet-csiszolata, 1) a DNY8 minta SEM BSE felvétele ¢és elemtérképei (BSE, BSE nagyitva, Cu, Cl, Ca)
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nagyon halvany rozsaszines foltokat latni, a keresztmet-
szeteken pedig nagyon apré vordses szemcséket. Az XRF
méréseken 6lom és kevés higany is kimutathato volt, ami
cinober jelenlétére utal.!' Az alafestésben vagy szinréteg-
ben voltak vivianitszemcsék is, ami esetleg a kékes-lilas
arnyékolas szinrétegét adhatta.

A kép aljan 1évo sotét, kereszt formaju folt, és az azt
koriilvevé vords alarajzszer(i vonalak nem illeszkednek a
kompozicioba. Mashol ezen a falképen nincsenek vords
alarajzszerti vonalak, viszont a torony falképeinél eléfor-
dulnak, és a sotétvords barnas szin sem jelenik meg ma-
sutt ezen a képen. Lehet, hogy késdbb keriilt a feliiletre,
de ez pontosan nem meghatarozhato. A sotét festékben
magas az 6lomtartalom, valdszintileg itt is 6lomfestéket —
minium, masszikot, 6lomfehér — hasznalhattak, ami meg-
sOtétedett.

A vakolaton sok mechanikaisériilés-nyom van. Emel-
lett a felszine lemosddott, vagy erds vizesedéstol, vagy
surlodastol, esetleg korabbi tisztitastol. Helyenként kii-
l16nleges, fodros, vesés, gdombods megjelenésii, ami a ke-
resztmetszeten is megfigyelhetd (II. tabla g, h). A festék-
maradvanyok sokszor csak a mélyebb részekben, korabbi
sériilésekben, karcokban maradtak meg. A felszin felé
ireges gdmbok vannak a vakolatban, amik lehetséges,
hogy soképzddés hatasara keletkeztek (ilyen tipusu felii-
let a torony vakolatan is gyakran eléfordul). Ezt okozhat-
ta hosszantarto beazas, vizesedés, aminek soran a vakolat
anyaga beoldodhatott, és a felszinen sokéregképzddés
indult meg. A hélyagok nyombhattak fel a pordzusabb
festékeket. A hattérszin lyukacsos megjelenésének is ez
lehet az oka, illetve a szén ¢és a szerves anyagok duzzada-
sa miatt is kipergések keletkeztek, foleg a felsd szekkoré-
teg karosodasat okozva.

A felszinen, tobb helyen gipszesedésre utald foltok
is vannak, melyek jelenlétét az elemanalitikai vizsgalat-
nal mért magasabb kén- és kalciumtartalom aldtdmasz-
totta. Tobb réteg atfestés, atmeszelés volt a falképen,
azonban azokat a korabbi beavatkozaskor eltavolitottak,
csak apré nyomaik maradtak meg, amik felépitésiikben,
anyagukban hasonlitanak a templom mads részein késébb
felfestett ornamentalis mintazatok rétegeihez.

Osszefoglalva: a Szent Gyorgy falkép sarga testszineit
geothit tartalmu természetes okkerek adtak, a csucsfények
pedig fehér meszes festékkel késziiltek. A vords szin vas-
tartalmu, fleg hematit, természetes foldfesték. A fekete
kontarokat valamint az aldrajzokat égetett névényi szén-

1T Az XRF mérésnél arzént is mutatott a miiszer. Az arzén tényleges je-
lenlétének megallapitasara azonban tovabbi vizsgalatokra van sziik-
ség, mert 6lom jelenléte esetén az arzén lehet, hogy spektralis csticsok
atlapolodasa miatt jelenik meg. Bonyolitja a helyzetet, hogy a higany-
tartalmu cindber mellett gyakran arzéntartalmu kisér6 asvanyok is el6-
fordulnak, valamint az emlitett kénnyen elszintelenedé auripigment
vagy realgar 6nall6 hasznalata sem kizarhato. Ez mindenképpen tovab-
bi kutatast, mélyebb szintii vizsgalatokat igényel.
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nel festették, és ezt hasznaltak az alafestések sotétitésére
is. A kék pigment vivianit volt, a z6ld rézzold, leginkabb
réz-trihidroxi-klorid (atakamit). Az arnyalatok el6alli-
tasahoz az alafestéseket modositottak, ez foleg a zoldek
esetén fordul eld, vilagos — fehér, sarga — és kevert bar-
nas alafestésekkel is talalkozunk, amik kiilonb6z6 zoldes
arnyalatokat adtak. A kékhez sziirke alafestést alkalmaz-
tak. A fehérhez kalcium-karbonatot hasznaltak, aminek
van némi magnézium tartalma, mint a vakolatnak, ami
ugyanarra az alapanyagra utal.

Osszefoglalds a déli toronyalj falfestményeinek
vizsgdlati eredményeirdl

A déli toronyaljban a falakon és a boltozaton is megma-
radt a kifestés egy része. Sajnos az elso latasra is jol ta-
pasztalhato, hogy a feliiletek nagyon sériiltek, a figuralis
abrazolasok rosszul kivehetdk, a feliilet erésen szennye-
zett és kevés szin lathato.

A festett réteg alatt altaldban két, jol elkiilonithetd va-
kolatréteg figyelhetd meg (V. tabla a).

Az also egy durva, szogletes kvarc- és szilikatszem-
cséket, tégladrleményhez hasonld szemcséket tartalmazo,
nagy szemcsés, sotétebb, keményebb réteg, aminek a fel-
szinén egy vékony meszelés vagy ,,szinterréteg” is van
(V. tabla c, d). A vastagsaga attdl fiigg, hogy milyen fal-
feliileten van, a siméabb koéfeliileten vékonyabb, akar 1-2
cm, de lehet sokkal vastagabb is. Ez a vakolat kemény,
sargasabb vorosesebb, a nem karbonatos dsszetevo tartal-
ma kb. 50-60%. A szemcsék mérete nagyon valtozo 2-3
mm-t6l a nagyon apro, par mikronosig. A réteg felszine
egy attetsz0, kemény, szinte tiszta karbonatos réteg, amin,
az északi iven vorossel kihuzott geometrikus minta van.
Ez a réteg akar hosszabb ideig is a felszinen lehetett, di-
szitett volt, tehat ez egy kiilon kifestési periddust jeldl, a
figurélis 4brazolas el6tti korszakbol.

Erre keriilt a kovetkezd periddusban egy vékonyabb
(atlagosan 0,5-1,5 cm koriili), szintén valtoz6 vastagsa-
gu, sokkal meszesebb, aprobb szemcsés, fehérebb, vila-
gosabb vakolat, ami a festett abrazolasok hordozorétege.

A fels6 meszesebb rétegben feltehetben mészkd a
toltdanyag, rengeteg vaztoredékkel és kevés szines (vas-
tartalmu) szemcsével, amelyek elég karakteresek (voro-
ses szinll, asvanyos-zarvanyos). A szemcsék aprok, 1 mm
alattiak, fehér, kevés voroses és fekete, néhany attet-
sz0 csillamszemcse, €s nagyobb, akar tobb mm-es bio-
gén vaztoredékek taldlhatok a rétegben. A felsd réteg
vilagosabb, citromsargabb. A karbonatos Osszetevd itt is
90% feletti.

Tehat az apszis Szent Gyorgy falképét és a toronyalj
falfestményeit hordé vakolatok Osszetétel és a felhordas
modja alapjan nagyon hasonlok, idoben kozel egymashoz
késziilhettek, de toltdanyagukban kissé eltérnek: a torony-
beli mintaban nagyobbak a biogén vaztoredékek, a Szent
Gyorgy falkép vakolataban tobb az aprd, vasas toltdanyag



a) ‘pont: -9

E:\EDAX adatoki20200701-S2Gy22-hatter-015a.spc.
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——— C'K+9.16-17.569
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i NaK-1.95-1.959
MoK +1.32-1.259
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SiK-1.50-1.239
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S'K-0.17-0.121
C1K-0.30-0.209
K-K-1.26-0.749
CaK-6.49-3.739
TiK-0.09-0.049
FeK -32.08 -13.229

Total 100.00-100.00&

1000 1200 1400

III. tabla.
A hattér barnas szinili pasztozus festése a) surlofényben, b) a sériilt, lyukacsos felszin makro felvétele,

c) a hattérbol vett minta keresztmetszetének pasztazo elektronmikroszkopos képe (SEM, BSE), valamint az egyik szemcse spektruma
¢és elemi Osszetétele, ami alapjan a P, és Fe tartalombdl a vivianit jelenléte meghatarozhato, d) ugyanannak a mintanak a keresztmetszeti
képe optikai mikroszkoppal ¢és az elemtérképek (Fe, P, Ca, Mg, S, Al),

e, f) a minta &tmendfényes preparatuma, melyben latszanak a szénszemcsék €s az elsargult vivianitszemcsék
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szemcse. Az Osszetételbeli kiilonbségek nem jelentdsek,
de megallapithatok, a toltéanyag eredete akar ugyanaz is
lehet (helyi mészko, pl. fertérakosi). A késébbiekben leirt
karosodasaik is nagyon hasonldak, ami szintén a hasonlo,
magas karbonatartalmu 6sszetétellel is 6sszefiigg.

A toronyaljban is voltak atvakolas és atmeszelés ré-
tegek a festett rétegen, ezek maradvanyait ott szintén
meg lehetett talalni, a korabbi feltaras ellenére. A festett
rétegen volt egy atmeszelésszerli, nagyon magas mésztar-
talmu réteg, ami elég repedezett volt, és amit nagyrészt
eltavolitottak a korabbi feltaraskor. Ennek a rétegnek a
teteje sargas, és levérzett. A levérzés miatt a lumineszcens
felvételen sotéten kirajzolodnak az erre a rétegre festett
vords viragmintak. Legfelil pedig még néhany késobbi
meszelésréteget hordtak fel, amik a tantiablakokban meg-
maradtak.

A toronyalj és az apszis falképei kozott vannak festés-
technikai eltérések, de hasonldsagok is, ahogy a vakolat-
réteg se pontosan egyezd, de hasonld 6sszetételil.

A toronyalj figuralis abrazoldsainal altaldban egy vi-
szonylag vastag, halvanyvords, narancsos aldrajz figyel-
heté meg. Sok helyen csak ez maradt meg az abrazolas-
bol. Eléfordul fekete alarajz is, bar ez itt ritka (V. tabla e,
f). Ez azért érdekes, mert a Szent Gyorgy falképen csak
fekete alarajz van, vords nincs. A Szent Gyorgy falképen
a mar emlitett, feltehetéen késobb késziilt szentelésike-
reszt-szerl kerek forma van vordssel felfestve, de az nem
illik a f6 kompozicidba, ahogy a donatorfigura arca is le-
het késObbi, ahol szintén inkdbb vords az aldrajz.

A toronyalj festett rétegeinek felépitése viszont hason-
16 a Szent Gyorgy képéhez. Mindkét helyen hasznalnak
alafestd el6készitd réteget a szinek ald. Sokszor eléfor-
dulnak az égetett novényi szénnel késziilt sziirkés, vagy
sOtétebb tonusu alafestd rétegek (veneda), ami foként a
hattereknél jellemzd (V. tabla g).

A kifestés a toronyaljban is az egyenetlen feliileti, he-
lyenként mar sériilt vakolatra keriilt szekko technikéaval. A
hattér kifestése itt is egy pasztézusabb, az ecsetvondsokat
mego6rzd sziirke, novényi szén és mész keverékébdl allo
puha, pordzus, viszonylag vastagabb (20-50 um) alafes-
tésréteg és arra felvitt vékony (10-20 pum) természetes
ultramarinkék (lapis lazuli) volt (V. tabla i, j, k, I). A kék
pigment féleg az alafestés mélyedéseiben, bemosodasok-
ban maradt csak meg. A sziirkés hattér az dsszes boltsza-
kaszon hasonlé, az aldrajzhoz igazitva festik ki a héttere-
ket ezzel a szinnel, ami az infravords felvételeken sotéten
jol kirajzolja az erdsen lekopott figurdk kdrvonalat.

Tehat mind a két helyen a falképek hattere sziirke ala-
festésre felvitt kék szin volt, de a hasznalt pigment eltér: a
toronyaljban természetes ultramarint alkalmaztak a Szent
Gyorgy kép esetében pedig vivianitot.

A Szent Gyorgy falképen is taldltunk par szemcse
ultramarint, bar nem a hattér mintain, hanem az emlitett
donatorfigura testszinében, azaz sarga rétegbe keverve.
Erdekes, hogy az apszis Szent Gyorgy festményén nem
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talaltunk mashol 6nall6 szinként alkalmazott ultramarin-
kéket, mig a toronyban nagy mennyiségben hasznaltak,
ami szintén a kiilon kifestési periodust timasztja ala.

Az ultramarinkék pigment szemcséinek morfologidja
nagyon hasonldé mind a két helyrél szarmazo mintakon
(IV. tdbla e, V. tabla i). Ennek a pigmentnek a PLM alap-
jan az az érdekessége, hogy az egyértelmiien ultramarin-
nak tin6é szemcsék mellett, halvanyabb kék, sokkal iiveg-
szerlibb, szilankos — smaltéra emlékezteté — szemcsék is
lathatok, de ezek a savas teszt és a SEM-EDX alapjan is
lapis lazuli, természetes ultramarin szemcséknek bizo-
nyultak. Mind a Szent Gyorgy kép, mind a torony min-
taiban megtalalhato ez a tipusl szemcse, ami a pigment
azonos szarmazasi helyére utal.

A hasonlé pigmenthasznalatot alatamasztja az is, hogy
mindkét képen eléfordulnak rézzoldek, melyek festés-
technikaja szintén egyezik; kiillonboz6 alafestésekre al-
kalmazzak attol fliggben, hogy sotétebb vagy vilagosabb
zbldet akartak elérni.

Az eredeti pigment lehetett réz-trihidroxi-klorid, de
elképzelhetd, hogy malachit volt, vagy mas rézzo6ld pig-
ment, ami atalakult. A réz-klorid hasznalata érdekesség
lehet a kép 13. szazadi keletkezése miatt, mert ekkor a
z61dfold volt elterjedtebb.

Sajnos a réztartalma pigmentek a falakban 1évé sok,
féleg kloridok hatasara konnyen atalakulnak.'> A torony-
aljon 1évé zold rétegben Raman spektroszkopiaval si-
keriilt kimutatni réz-trihidroxi-kloridok jelenlétét, és
mellette oxalatokat is.'* Ezek az anyagok tipikusan meg-
jelennek, ha higroszkopos sok talalhatok a kornyezetben,
mivel a nedves falon megtelepedé mikroorganizmusok
melléktermékei lehetnek.

A rézzoldek esetén a f6 probléma, hogy a falak erds
vizesedése miatt a vizoldhatd anyag beoldodott és \ijra-
kristalyosodott (II. tabla j, k, 1). Ez az atalakulas nagyon
jol kivehet6 a torony mintainak mikroszkopos és elekt-
ronmikroszkopos felvételein egyarant.

A torony falképein 1év6 alakok testszinébdl nem ma-
radt meg ép feliilet, nem lehetett értékelheté mintat venni.
Lehet, hogy a Szent Gyorgy képhez hasonloan itt is sargas
szint alkalmaztak, de ma mar csak a vordses alarajz latszik
a vakolaton (vagy még inkabb a nagyon erés késébbi re-
tus), a testszin réteg lepergett, lekopott. A toronyban sok-
kal jobban karosodtak a képek, ahogy ez a zold részeknél
is megfigyelhetd, hiszen mig a Szent Gyorgy képen a zold
szemcsék szogletesek, a torony falképein beoldodtak és
atkristalyosodtak az erds vizesedéstol.

12 A sokarosodas miatt szoba johetne az azurit hasznélta, ami szintén zold
réz-kloridda alakul at. De az ultramarin és a vivianit hasznalata mellett
nem valoszint, hogy azuritot is alkalmaztak, az azurit is sokkal késébb
jelenik meg a falképfestészetben.

13 A Raman spektroszkopos mérés alapjan is a zold rétegben atakamit,
whevellit és klinoatakamit volt kimutathato, azaz réz-kloridok és oxala-
tok (mérés: Aradi Laszlo, ELTE). A torony DNY7 és az apszis SZGYS
mintajan is atakamit volt kimutathato.



a) lapis lazuli szemcse
Element Wt % At %
CK 16.67 26.40
0K 35.0241.64
NaK 7.77 6.43
MgK 0.73 0.57
AIK 10.93 7.71

SiK 14.64 9.92

P K 0.04 0.03

SK 4.822.86

CIK 0.95 0.51

KK 2.801.36

CaK 4.89 2.32

TiK 0.12 0.05

MnK 0.22 0.08

FeK 0.41 0.14
Total 100.00 100.00

1V tabla.

A 16 hasa alatti sarga folt a) normal és b) UV-lumineszcens felvétele, amin jol kivehet6 az oldalra néz6 donatorarc, ¢) a fels6 hajtincs
részlete, d) kék szemesék a makro felvételen, e) a kék szemcse, természetes ultramarin (Na,Ca) (AlSiO,) (SO,,S,Cl), dtmendfényes
felvétele (PLM) és elemi 6sszetétele (SEM-EDX),

f) az SZGY 16 minta mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata, pasztazo elekronmikroszképos képe (SEM-BSE) és elemtérképei
(AL Si, Na, K, S, Mn, Ca, Mg, Fe). Ezeken is kirajzolodik az ultramarin szemcse Osszetétele €s a sarga szemcsék vastartalma
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SEM-BSE

a)
& Element Wt % At %
CK7.3712.19
0K 39.94 49.59
NaK 12.93 11.17
MgK 0.10 0.08
AIK 12.999.57
SiK 17.00 12.02
P K 0.030.02
SK5.043.12
CIK 0.85 0.47
KK 0.320.16
CaK 2.84 1.41
FeK 0.25 0.09
CuK 0.340.11
Total 100.00 100.00

V. tabla.
TKS mintavételi hely a torony falan a) megfigyelhetd a két réteg vakolat, a felsé réteg vastagsaga valtozo,
b) a vakolat egyenetlen feliilete, benyomodasai és el6karcolasok, valamint a késobbi sériilések nyomai, surlofelvétel,

¢, d) a keleti fal TKS vakolatmintaja: a két vakolat rétegfelépitése. Optikai mikroszképos és SEM felvétel,

¢) vorods alarajz és kopott felsd fekete kontlr a déli falon a figura fejénél f) a déli fal részlete, fekete alarajz és fekete kontur is eléfordul,
g) a déli fal vakolata mar sériilt, amikor a sziirke pasztozus alafestés rakertilt, és latszik a kék festékmaradvany,
1) természetes ultramarin szemcsék dtmend fényben a DNY'1 mintabol, mellette az elemi dsszetétel tablazata (SEM-EDX),
j-) a kék feliiletb6l szarmazo minta keresztmetszeti képe, k) optikai és 1) pasztazo elekronmikroszkopos képe (SEM-BSE), ezen a betiivel
jelolve a mérési pont, amihez tartozik a fenti elemi osszetétel
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VI. tabla.

A torony keleti boltcikkében alig kivehet6 a kopott dbrazolas a) mintavételi helyeket rogzitd foto, b, ¢) a barna kdpeny részletfelvétele,
d) minta a kdpeny jobb kar alatti részebdl, mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolat normal és BV-lumineszcens felvétel, e) minta a bal
kar alatti barnas kopeny feliiletbdl, mikroszkopos keresztmetszet-csiszolat normal és UV-lumineszcens felvétel, f) a TKS minta masik

részének optikai mikroszkopos és pasztazo elektronmikroszkopos képe (BSE) és elemtérképek. A mintak nagyon hasonlé szemcsézetet

mutatnak. Az als6 sargas réteg szinét a vastartalmt pigmentek adjak, és vannak benne szilikatok. A szilikatos részekben aluminium
¢és kalium is van, néhol kén, lehet, hogy volt benne ultramarin szemcse is csak elszintelenedett. Foszfor nem volt kimutathato, azaz a
vivianit kizarhat6. A fekete réteg szén és CaSO, lehet
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A toronyalj déli falan az egyik allo férfi szent
abrazolason a szem fehér festése megmaradt. A fehér mo-
dellalas a felso rétegben a Szent Gyorgy képnél is meg-
figyelhetd.

A toronyban vannak olyan sotét szinek, amik a Szent
Gyorgy képen nincsenek, de hangsulyosan megjelennek
a keleti boltcikk falképein (VI. tabla). A ma sotétbar-
nanak latszo feliiletek feltehetéen eredetileg nem ilyen
szinliek voltak. Anyaguk pontos meghatdrozasa miiszeres
vizsgalatokkal sem sikeriilt, kozelebb keriiltink ugyan
Osszetételiik megallapitasahoz, de hogy milyen szint al-
kalmaztak eredetileg, az még kérdéses. A toronyalj ke-
leti boltcikkének figurajabol (VI. tabla a) vett minta ke-
resztmetszetén a narancsos alarajz felett egy szénfekete,
szintelen és vOroses-narancsos szemcséket tartalmazo,
leginkabb alafestd réteg lathato, amit szénfekete vastag
konturozas kdvet (V1. tabla d, f, TKS minta). Ez a szin
ma sotétbarna, elképzelhetd, hogy eredetileg is ilyesmi ar-
nyalat volt, és erre valami élénkebb szinréteget festettek,
ami viszont teljesen lekopott. Az is lehetséges, hogy ezek
a barna arnyalatok csak az arnyékosra festett részeken
voltak, a vilagos szinek pedig az alapvakolatra keriltek.
Az alak kopenyének belseje egyértelmiien zold volt. Kér-
dés hogy kit abrazol a figura? Ennek ismerete segithet-
né a szin meghatarozasat. Ha Maria lehetett az alak, és
a kopenye kékesebb szinll volt a hattérnél, elképzelhetd,
hogy ultramarin volt a felsé réteg, ami lekopott, elszin-
telenedett. A barnas, sotétvoroses alafestéssel bordobb
arnyalata volt a kopeny, mint a hattér kékje. (A barnds
rétegben vannak szilicium- és aluminiumtartalmu szem-
csék, ezek akar elszintelenedett ultramarin szemcsék is le-
hetnek, és szénfekete szemcsék mellett vastartalm( szem-
csék vannak.) A felsd réteg féleg kalcium- és kéntartalmu,
ami gipszesedésre utal.

A konttrvonalakat a toronyaljban és az apszis falképén
egyarant feketével huztdk ki. A vonalak hasonld vastag-
saguak, a Szent Gyorgy képen azonban sokkal lendiilete-
sebbek. A végsd kifestés felsd szinezd rétegeinek felhor-
dasa sokszor a kontar utan tortént, mert a szinek rafutnak
a fekete vonalra, ami mindkét falképre igaz.

A toronyalj képein erdsebb a roncsolddas és a kordbbi
beavatkozasok hatasa; sok az atfestés, a voros konturokat
is athuztak. A kékes-feketés feliileteket — a Szent Gyorgy
képhez hasonldan — aproszemcsés kék (mesterséges ult-
ramarin) pigmenttel retusaltdk. A megmaradt alarajzokat
megerdsitették vas-oxid vorossel, ami megneheziti az ere-
deti rétegek meghatarozasat.

A nedvesség okozta a legjelentdsebb karosodasokat. A
falbol kioldodo sok tobb helyen pancélszeri rétegeket al-
kotnak a felszinen. Emellett a torony falképein is vannak
gbbos, vesés kidudorodasokat mutatd feliiletek. Egyes
mintak felsd rétegében itt szintén magasabb kén- és kalci-
umtartalom volt detektalhato, ami gipszes kéregre is utal
(IV. tabla f, SEM-EDX: S, Ca térkép). A vizoldhat6 sok
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kiviragzéasa, a rézpigmentek elvaltozdsa is megjelenik,
olykor dendrites (II. tabla j) formaban.

Az ismertetettek alapjan a Szent Gyorgy képen és a
toronyalj falképein alkalmazott anyagok és a technika is
hasonlo; egyértelmiien azonos korhoz tartozhatnak, de
ugyanakkor vannak eltérések, amik viszont két kiillonb6z6
mesterre, milhelyre, korszakra utalnak.

A paletta szinei a torony falképein: mész, ndvényi
szén, vastartalmu vords és sarga okker, réztartalmu z61d
(feltehetden eredetileg is réz-trihidroxi-klorid), lapis la-
zuli, azaz természetes ultramarin, ellentétben a Szent
Gyorgy képpel, ahol vivianit (vas-foszfat). Felmeriilt a
higanytartalmt cinober és 6lomtartalmt festékek hasz-
nalata, ezekre csak az XRF mérések alapjan gyanakod-
hatunk, keresztmetszeteken nem sikeriilt meghatarozni.
Alkalmazasuk csak limitalt Iehetett.

Heitler Andras

A Szent Gyorgy falkép restauralisa
a templom fészentélyében

A jaki volt bencés apatsagi templom fOszentélyének ke-
leti falan a déli ablaknyilas alatt, egy 6nallo vakolatfolton
helyezkedik el a sarkanyt legy6z6 Szent Gyorgy alakjat
abrazolo falkép. A 13. szazad kozepére datalt falfestményt
1889-ben talaltdk meg, a Moller Istvan épitész vezetésé-
vel zajlo restauralasi munkak kozben. A festmény feliiletét
tobb réteg meszelés fedte, s a falkép feletti ablaknyilast ke-
retezd, voros szinnel festett diszitmények rétege is rafedett
rétegeknek az apré maradvanyai maig megtalalhatok a ké-
pen. Azt, hogy az 1896 és 1904 kozotti, Schulek Frigyes és
Gyalus Laszlo altal vezetett restauralas utan hogyan nézett
ki a falkép, egy 1904-ben Huszka Jozsef altal készitett ak-
varellmasolat alapjan tudhatjuk.'* A festmény legfeltiin6bb
sériilései, hianyai, a festett feliileten végigfutd nagyobb re-
pedések ezen a vizfestményen is jol felismerhetok.

A falkép restaurdlasa 1937-ben Mauro Pellicioli ve-
zetésével késziilt el. Pellicioli, a 20. szazadi olasz resta-
uralas meghataroz6 alakja ekkor mar elismert szakember
volt, s az 1930-as nagy, londoni olasz miivészeti kialli-
tas anyaganak gondozésa révén nemzetkdzi hirnévnek is
orvendett. Tobb évtizedes szakmai tapasztalattal a hata
mogott érkezett 1936-ban Magyarorszagra, ahol a kultu-
ralis kormanyzat megbizta 6t az orszag tobb kiemelkedd
miemlékének restaurdlasaval. Dokumentumok alapjan
tudhato, hogy Jakon a déli toronyalj, a karzatalj és a szen-
tély falképeinek munkalatait alapvetden tanitvanya, Luigi
Pigazzini végezte, 1937. oktober 22-t61 kezdve. Pellicioli

14 MEM MDK Tervtar, ltsz. FM 282.



szerepe elsdsorban az iranyitas, ellenérzés volt, s a kiegé-
szités, az esztétikai helyreallitas munkafazisaba kapcsolo-
dott csak be intenzivebben. 1938 elejétdl az olasz mester
és tanitvanya mar Siimegen dolgoztak, F. A. Maulbertsch
falfestményein.'

A jaki szentély falképének kompoziciojat feliil és két-
oldalt harmas savbol allo, festett keretezé motivum sze-
gélyezi, amelynek keretébdl az alséd részeken s felill is a
kompozicié elemei ,.kilépnek™ (1. kép). A képmezdben
balrol jobbra rugaszkodo 16 hatan il Szent Gyorgy lovagi
oltozékben és fegyverzetben abrazolt alakja, fejét kor ala-
kt dicsfény 6vezi, sisakot nem visel. Magasra emelt jobb-
jéval landzsat markol, amivel a kép jobb alsé sarkaban
1évo sarkany nyitott szajaba dof.

Bal kezét nem latjuk, torzse elétt haromszogletii paj-
zsot tart, vilagos kopenye mdgotte lobog, tovabbi ruha-
zata egy hosszu fegyvering, alatta sodronypancélt visel.
A rugaszkodd mozdulatu 16 a fejét lefelé hajtja, mellsd,
felemelt labai alatt a sarkany szarnyas, karmos labu alak-
ja tekeredik vissza a ratamado 16 és lovasa felé. A kom-
pozicid also része sériilt, hianyos: itt feltehetéleg a 16.
szazadban egy nyilast bontottak a falazatba, ezzel meg-

15 Mauro Pellicioli és Luigi Pigazzini magyarorszagi tevékenységére vo-
natkoz6 adatokkal kapcsolatban Dr. Fehér Ildikd miivészettorténész
szives kozlését koszonjik.

1. kép. A falkép
a restauralas megkezdése el6tt

semmisitve a kép alsé savjanak kdzépso szakaszat. A ké-
sObbi falnyilas kibontasa miatt sériilt, hianyos alsé részen
egy kor alaku, fliggéleges €s vizszintes, kereszt formaju
elemmel kiegészitett motivum tdredéke van meg, formaja
alapjan felszentelési keresztre emlékeztet, bar alakja eltér
a kompozicid bal alsé sarka mellett, azzal mintegy egysé-
ges réteget alkotva fennmaradt felszentelési keresztétol. A
festett feliilet a restauralas megkezdésekor nagyon erdsen
szennyezett volt, az archiv felvételeken vagy a mar em-
litett, mult szazad eleji akvarellen a kompozicié elemei
sokkal jobban felismerheték. A kép tanulmanyozhatosa-
gat csaknem ellehetetlenitette a feliiletet fed6 sotét szeny-
nyezOdésréteg, igy dontden ez indokolta a falkép restau-
ralasat.

A kép szinvilaga a tisztitoprobak alapjan is csak ne-
hezen volt megitélhetd, az ugyanakkor egyértelmii volt,
hogy a sotét szennyezddésréteg alatt egy Osszességében
vilagos tonusu, sériilt allapotaban is ragyogoan szines fal-
kép van. Megjelenését jelenleg elsdsorban sarga (kiilsé
keretsav, dicsfény, arc feliilete, sziigyeld, a pajzs korvona-
la, a 16 két hatso 1aba alatti és a sarkany figuraja alatti ives
korvonalu feliiletek) voros (a 16 szore €s sorénye, a szent
haja, a sarkany) arnyalatok jellemzik, s nehezen megha-
tarozhato, szlirkés-sargas arnyalata van a hattér sikjanak,
barnas-zoldes tonusa pedig a fegyveringnek. A festékréteg
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Osszetevdinek részletes vizsgalata, a meglévo rétegek fel-
épitése, az alkalmazott pigmentek meghatarozasa alapjan
valt egyértelmiivé, hogy a kép szineinek mai megjelenése
drasztikusan kiilonbozik attol, amilyen eredendden lehe-
tett: a rétegek részleges pusztuldsa s a megmaradt festék-
anyagok egy részének elvaltozasa visszafordithatatlanul
megvaltoztatta a falkép egykori szinességét. Ez a hajdani
megjelenés elméleti rekonstrukcid készitésével idézhetd
csak fel, az anyagvizsgalatok eredményeit felhasznalva.
A restauralasi terv meghatarozé eleme volt, hogy magan
az eredeti fellileten barmi hasonlé rekonstrukcios probal-
kozas a hiteles, eredeti feliilet latvanyanak torzitasaval
jarna, ezért elvetendd. A restauralas célja a roncsolt, tore-
dékes feliilet megovasa és bemutatasa volt, lehetdleg mi-
nél csekélyebb mértéki kiegészités alkalmazasaval, ami a
leginkabb zavar6 sériiléseket integralja a kompozicioba,
formai rekonstrukci6 nélkiil.

A festovakolat peremeit, hatarvonalat jelenleg vako-
latszélezés (fozolas) nagyobb feliiletli vakolatkiegészi-
tés (also részek) alkotjak. A festdvakolat habarcsanyaga
eredetileg feltehetden a kompozicié mindegyik hatarvo-
nalanal hasonloan lehetett eldolgozva, mint a bal alsé
sarokban, ahol a festmény vakolata egyre vékonyodva
simul ra a k6 falazatra, s mintegy fokozatosan s észre-
vétleniil befut az itt talalhato felszentelési kereszt festett
motivuma ald. A vakolatmezé két oldalan egykor minden
bizonnyal hasonloan dolgoztak el a habarcsot. A felsé ha-
tarvonalnal a vakolat az ablaknyilas also sikjara fordult
ra, az alsé hatarvonalnal pedig az apszis oldalfalaba a kép
alatt, annak feliiletébe is belebontva kialakitott 16résszer(i
nyilas miatt elpusztult a festévakolat, igy az itteni egyko-
ri hatarvonal csak sejtheté a nyilas két oldalan meglévo
festés kiterjedése alapjan. Ez egyszersmind azt is jelenti,
hogy a kompozicio also része a feltehetéen 16. szazadi
ablaknyilas kialakitasaval megsemmisiilt. A festévakolat
egyetlen, egységes vakolt feliilet, tehat varrat, kiilonboz6
vakolasok atfedése, atlapolasa nem fedezhet6 fel rajta. A
strlomegvilagitasban késziilt felvételek tantisaga szerint
a vakolat nagyobb hullamzasa a falazat kvaderkoveinek
egyenetlenségeit koveti, a vakolatanyag nagyobb hulla-
mai a kvaderek savjait rajzoljak ki a képeken. A vakolat
enyhe hulldmzésait a kézi simitészerszdmokkal vald
megmunkalas adja. A felszin szerszamnyomokat mutat az
egész feliileten, maga a finom szemcséjli habarcs felszine
kifejezetten sima, szerszdmokkal betdmoritett volt. A
feliileten tobb helyen megfigyelhetok karcolasok, am ezek
forméja sehol sem kapcsolddik a festett motivumokhoz,
igy leginkabb a vakolatsimit6 szerszamok véletlenszerii
nyomainak latszanak (2. kép).

A 16 feje és nyaka kornyékén futo ives karcoldsok vo-
nalai sem illeszkednek az allat megvalosult abrazolasanak
részleteihez, igy itt is véletlenszertien, a vakolat feliile-
tének megmunkalasakor keletkezett bekarcolasokrol van
$z0. A bekarcolasok egy része egymashoz kozel futd par-
huzamos vonésokbdl 4ll, igy ezek egy specialis szerszam
vagy sériilt simitd nyomai lehetnek.
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2. kép. A 16 részlete, a simitashoz hasznalt szerszamok nyomaival
a feliileten

A kompozici6 legtobb elemén a festékréteg vékony,
csak a lovas szent figurdja mogott a hattér, valamint lent,
a 16 labai alatti talaj feliilete pasztozusan festett, vastagab-
ban traktalt. A hattér szine kifejezetten testesen festett ré-
teg, amivel a figurat voltaképpen korbefestették. Mint az
anyagvizsgalatok révén egyértelmiivé valt, itt egy szén-
tartalmu, sziirkés alafestésre felhordott, eredetileg kék
szinl rétegrdl van szd, aminek jelenlegi arnyalata a vivi-
anit pigment elszinezédésével alakult ki. A festés egyes
motivumainak szamos részlete az erds szennyezettség
miatt csak az UV-lumineszcens (UVL) felvételeken volt
kiveheté mar a kutatas fazisaban is, a tisztitott felilletrol
készitett képek pedig tovabbi informacidkkal szolgaltak
(3-6. kép).

A restaurdlashoz kapcsoldddan, a tisztitott feliiletrdl
késziilt UVL felvételek alapjan lett felismerheté a kép
also részén megdrzodott emberi arc (taldn donatorfigura),
ezek a felvételek segitik értelmezni az arc modellalasat,
a szem, orr, szdj részleteit (7-8. kép). Ezek s a hasonld

3. kép. A Szent Gyorgy falkép részlete: a szent feje atvételi alla-
potban



4. kép. Szent Gyorgy feje, infravoros reflexios felvétel, tisztitas utan

5. kép. A16 feje és nyaka, UV lumineszcens felvétel, tisztitas utan

6. kép. Szent Gyorgy feje, UV-lumineszcens felvétel, tisztitas utan

motivumok sok esetben mar csak hianyként jelennek meg
a feliileten: az eredeti ecsetvonas lepergett, levalt, s a nyo-
maban elébukkanod, lumineszkalo alsoé réteg rajzolja ki a
részletformat.

A lumineszcens képeken kifejezetten sotéten jelenik
meg a festett szalagkeret bels6 savja, a hattér, a szent

fegyveringje, a haromszogletli pajzs keretezé motivu-
ma. Az infravords reflexios felvételeken az infrasugar-
zast jol elnyeld, rajzos, vonalas motivumok (pl. a szent
ruhazata, a l6szerszam, a nyereg, a fegyvering részletei)
jelennek meg kontrasztosan, segitve az egyes motivumok
értelmezését. Az infrafelvételek szamos feliileten egyér-
telmtien kirajzoljak az eredeti réteg sériiléseit, hianyait, s
a tisztitas eldtt még korommal telitett repedéshalot, vagy
a szintén sok szennyezddést megkdtd, vésok vagy kala-
pacsok okozta sériiléseket. A 16 faranak feliiletén a sza-
raz vakolatba bekarcolt névfelirat van, minden bizonnyal

7. kép. A restauralashoz kapcsolodoan felfedezett arc sargés foltja a
kompozicid also részén, normal felvétel

8. kép. A fej motivuma UV-lumineszcens felvételen
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nem a kép megfestéséhez kothetd, hanem késobbi graffiti-
6l van sz6 (P. IACATICH). A kompozicio bal als6 részén
egy apro betiikkel a vakolatba karcolt bovebb felirat is
felfedezhetd: Hic fuit Gregorius Zenenis (7) An [no Domi-
ni]. A restauralas soran természetesen gondosan megoriz-
tilk ezeket a torténeti szempontbol kifejezetten érdekes
falfirkakat.

A feliiletet nagyszamu, kicsi, foltszerti hiany lyuggat-
ja, amik a surlofényben késziilt felvételeken feltlindek
igazan: ezeket a tobbnyire kis feliiletli sériiléseket néhany
kivételtdl eltekintve 1937-ben nem tomitették, nem tiin-
tették el a feltehetden legalabb részben szerszamnyomok,
bevagasok okozta sériiléseket sem. A kompozicio koézép-
részén egy kiilonleges jelenség fedezhetd fel strlomeg-
vilagitasban: a még képlékeny habarcsban egy emberi
tenyér lenyomata maradt (9. kép). Az ujjbegyek s a tenyér
parnainak lenyomata pontosan kivehetd a habarcs festett
feliiletén. Az, hogy a borfeliilet reddi is jol felismerhetok,
azt jelzi, hogy a festékréteg felvitelekor a vakolat anyaga
mar megszilardult, maskiilonben a lenyomatokat az ecset
elkente, elsimitotta volna.

LR RUEENE
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9. kép. Tenyérlenyomat részlete a vakolaton

A vakolaton szamos kisebb repedés mellett két hang-
sulyosabb repedés vonal hiizodik kozelitdleg fliggdleges
iranyt kovetve, a fenti és az alsé ablak kozott, a szent figu-
rdjanak jobb és bal oldalan. Ezek keletkezése nyilvanva-
loan az éplilet szerkezeti mozgésaira vezethetd vissza. A
feliilet jelentds részét szabdalja viszonylag stirli repedés-
halo, amelynek vonalait éles konturu, valtozé mértékben
Osszetoredezett vakolatszigetek hozzdk létre. A vakolat
egészeében stabil, j0 megtartast, a kopogtatassal felderit-
het6 kongd, elvalast mutaté feliiletek is csak csekély terii-
letre terjedtek ki.

A restaurdlds menete

A falkép vakolatrétege jo allapotu, csak a fliggbleges
lefutasti szélesebb repedések mentén volt felfedezheto
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egy-egy kisebb kiterjedésti meglazult vakolattoredék.
Ezeken a pontokon a festévakolat anyagat meszes
kotdanyagti injektalohabarccsal (PLM-A)'® megfelelden
lehetett stabilizalni. Sem a vakolat, sem a festékrétegek
allapota nem tett sziikségessé semmilyen impregnalast,
fixalast, igy sem szilarditasi, sem egyéb céllal beitatas
nem tortént.

Mar a kutatasi fazisban, az elsé tisztitoprobak készité-
se soran bebizonyosodott, hogy a feliilet megfeleld tisz-
titdsdhoz nem elegendéek a mechanikus, szaraz tisztitasi
modszerek (Akapad és Wallmaster szivacsok), hanem
vizes tisztitassal lehet kellé eredményt elérni. A feliilet
egyenetlen, érdesebb részein kiilondsen vastag rétegben
felhalmozodott koromszerli szennyez6dés hatékony el-
tavolitasahoz kellett kiméletes és biztonsagos modszert
talalni. A templomtér meszelt, vords és sarga ornamen-
talis festéssel diszitett feliileteinek tisztitasanal jol hasz-
nalhatok voltak a citrat komplexképzok oldatai (trinatri-
um citrat, triammonium-citrat), azonban a Szent Gyorgy
falképen a kelatképzok alkalmazésa az ezekre érzékeny
réztartalmu pigmentek miatt nem volt megengedhetd. Kis
toménységli tenzidoldattal viszont megfelelé eredményt
lehetett elérni: igy a feliilet tisztitisa Marlipal® 1618/25
nemionos tenzid'” ioncserélt vizes, 2%-o0s oldataval tor-
tént. Az oldat felhorddsahoz, a tisztitashoz valamint az
ioncserélt vizzel vald 6blitéshez, poli(vinil-alkohol) ala-
pu, kifejezetten lagy szivacs hasznalata bizonyult megfe-
lelének.'®

A Pellicioli-féle kiegészitések vizzel azonnal oldodo,
konnyen eltavolithatd festékanyaggal, feltehetdleg ak-
varellel késziiltek. Ez egyrészt dicséri elddeink minden
szempontbol megfeleld anyagvalasztasat, masrészt az-
zal a kdvetkezménnyel jart, hogy a vizes tisztitds soran
a szennyezddéseket csak a korabbi retusokkal egyiitt le-
hetett eltavolitani a feliiletr6l. Az elsé tisztitoprobak utan
egyértelmiivé valt, hogy a javitasok, retusok alapvetden
visszafogottak voltak, de a falkép sok motivumat enyhén
atlazroztak, megerdsitették, kiilondsen a kdrvonalak ese-
tében, amivel az erésen toredékes, kopott abrazolas lat-
vanyat jobban értelmezhetové kivantak tenni. A jelenlegi
tisztitds sordn minden ilyen hozzatételt eltavolitottunk,
hogy teljes egészében lathatova valjon az eredeti felszin,
az eredeti rétegek (10—11. kép).

A tomitések, amelyeket szintén a Pellicioli és Pigazzi-
ni-féle restauralds soran készitettek, jo allapotban voltak,
cseréjiiket semmi nem indokolta. Csupan néhany vako-
lattomés feliilete emelkedett ki enyhén az eredeti vakolat
sikjabol, ezek az anyagtobbletek viszont mechanikusan

16 PLM-A injektalohabarcs, gyartd: C.T.S S.R.L., Altavilla Vicentina,
Olaszorszag.

17 Marlipal® 1618/25 (zsiralkohol poliglikol-éter), gyartd: Sasol Germany
GmbH, Hamburg, Németorszag.

18 Blitz-Fix Spezialschwamm, forgalmazé: Deffner & Johann GmbH,
Réthlein, Németorszag.



11. kép. Részlet a fegyvering festett feliiletérdl: az egykori zold fes-
tékréteg anyaga leginkabb a mélyedésekben 6rz6dott meg

jol visszasorvaszthatok voltak." A feliilet egészén nagyon
sok sériilés volt, amiket korabban nem tomitettek. Ezek
karaktere és mennyisége olyan volt, hogy minden hiany
tomitése nem johetett szoba, mivel akkor az egykor fes-
tett felszin igen jelentds részét retusalni kellett volna, mi-
kozben alapvetd célkitlizése volt a restaurdlasnak, hogy
minél kevesebb kiegészitéssel, hozzatétellel valosuljon
meg. Ezért csak viszonylag kis szamban, s olyan részeken
késziiltek teljesen uj tomitések, ahol a hiany kifejezetten
erdsen zavarta a falkép motivumainak értelmezését. A
tisztitott és tomitett allapott falkép teljes feliiletérdl rajz
késziilt poliészter foliara, ami az abrazolas f6 elemei mel-
lett pontosan dokumentalja az Gjonnan készitett tomitések
elhelyezkedését is. A tomitések korrekcioi s az uj tomiteé-
sek az injektalashoz is hasznalt PLM-A habarccsal késziil-
tek: a finom szemcséjli anyag vékony rétegben felhordva
is jol tapado, kellden szilard vakolatta kotott meg, segitsé-

19 A visszasorvasztishoz hasznalt eszkdz: Dremel multifunkcionalis bar-
kacsgép kupos csiszolofejjel.

gével az eredeti felszinhez illeszkedo feliileteket lehetett
kialakitani. Az egész falképen egyetlen hiany volt, ahol
korabban siillyesztett tomitést alkalmaztak elddeink, ezt a
feliilet also részén 1évo foltot végiil a festdvakolat sikjaig
feltoltottiik mészhabarccsal, mivel hatarozottan elkiilonii-
16 mélyedésként erésen zavarta a kép latvanyat. Hasonlo
megfontolds vezetett ahhoz a dontéshez, hogy a vakolat-
rétegen futd, a tisztitas utan is sotét rajzolattal megjelend,
legszélesebb repedéseket is kitomitettiik.

A feliilet retusalasat meghatarozoé alapelv az volt, hogy
aretusnak a lehetséges mértékig a tomitett feliiletekre kell
korlatozodnia, ami illeszkedett a templombelsé tobbi fes-
tett feliiletének helyreallitasa soran alkalmazott modszer-
hez.?® Az eredeti feliiletre retus csak abban az esetben ke-
riilhet, ha az adott sériilés erdsen zavarja a feliilet egységét
és értelmezhetdségét. A retusalas szinében, tonusaban az
eredetihez illeszkedd, pontozott-vonalkazott strukturaja
révén megkiilonboztetett modon késziilt. A tomitések fe-
liletére elso rétegként az eredeti vakolat sziné¢hez igazodo
arnyalati pigmentekkel szinezett, kazein-festék?' (Krei-
dezeit Kasein Marmormehlfarbe) alafestés kertilt, ezutan
kovetkezett a voltaképpeni akvarell-retus.?

A restauralt kép igy kevésbé hatarozott korvonalakat
és kevésbé homogén szinfoltokat mutat, mint ahogyan az
egykori fényképfelvételek alapjan az 1937-es restauralas
utan. Ezt a toredékes bemutatast leginkabb a sériilt festett
feliilet jellegzetességei hataroztak meg. A tobb rétegbdl
felépiild, szekko technikaju falkép olyan, mozaikszeriien
egymashoz kapcsolodo részletek szovedékévé valt, ahol
sok helytitt mar csak egy festékhiany rajzolja ki a moti-
vumot, ami lehet, hogy nem is a fels6, eredetileg lathato

12. kép. A 16 sorényének egy részlete, a voroses festékréteg alol
elébukkannak a fekete alarajz vonalai

20 A fészentély apszisanak tobbi feliiletét Szentirmai Boglarka festoresta-
urator restauralta.

21 Kreidezeit Kasein Marmormehlfarbe, gyartd: Kreidezeit Naturfarben
GmbH, Kassemiihle, Németorszag.

22 Pannoncolor akvarell miivészfesték, gyarto: Pannoncolor Kft., Buda-
pest, Magyarorszag.
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14. kép. A Szent Gyorgy falkép restauralas utan

réteghez, hanem az alarajzolashoz tartozott, mellette épp
egy teljesen intakt feliilet kdvetkezik, majd egy kopott
befejezoréteg, s aztan egy kisebb vakolathiany, s igy to-
vabb. Egy ilyen modon sériilt feliilet kiterjedtebb retusa-

24

13. kép. Szent Gyorgy feje,
restauralas utan

lasa soran ohatatlanul el kellett volna fedni egyes motivu-
mokat, igy pl. az el6tiing alarajz és a befejezé kontirok
altal sok helyen kirajzolodo kettés korvonalat legalabb
részben meg kellett volna sziintetni (12. kép). A minima-



lis kiegészités alkalmazasaval viszont olyan megoldast
valasztottunk, amelynek révén egy ilyen helyzetben nem
kellett donteni egyik réteg, egyik motivum javara sem. A
formak bizonytalanabb megjelenése igy a feliilet sértilt,
am eredeti allapotaban valdé bemutatasanak kdvetkezmé-
nye (13—14. kép).

A falképrol késziilt rajzok, a tekintélyes mennyiségii
fényképfelvétel és a részletes anyagvizsgalati eredmények
ismeretében a kovetkezokben elkészithetd akar tobbféle
elméleti rekonstrukcid, akar digitalis eszkozokkel, akar
fest6i modszerekkel. Minden ilyen tovabbi értelmezés
alapjaul pedig a frissen restauralt eredeti anyaga, eredeti
feliilete szolgal, a jaki egykori bencés apatsagi templom
féapszisanak falan.

Bona Istvan

A déli toronyalj és a karzatalj
falfestéseinek restauralasa

Az itt bemutatott, restauralasba vont feliiletek a kovetke-
zOk: a déli torony foldszinti része, ami kelet felé nyitott a
déli mellékhajo iranyaba, északra pedig a karzatalj felé,
valamint a karzatalj teljes feliilete, ahova a fébejaraton
lépilink be, €s ami egybenyilik a két toronyaljjal és a f6-
hajoval.

A déli toronyalj teljes falfeliiletét festések boritottak
a roman korban. A karzatalj nyugati falat valdsziniileg
szintén teljesen kifestették, de ebbdl csak a fobejarattol
északra esd falfeliileten maradt meg egy nagyobb, romos
romankori toredék.

A toronyalj négy boltcikkén egymashoz hasonld kom-
poziciok vannak. A keleti, déli és nyugati oldalon egy-egy
angyal helyezkedik el kdzépen, mellettiik két oldalt egy-
egy noi és férfi figura lathatdo imadkozva. A keleti bolt-
cikken angyal helyett egy szarny nélkiili alak, minden
bizonnyal Maria a kis Jézussal van a két imadkozo kozott.
Az imadkozoknak nincs gloriajuk. A déli oldalfalon négy
férfialak all, a nyugatin két angyal visz fel egy lelket, alat-
tuk jobbra siratd ndk, balra piispokdk latszanak. Koriilot-
titk mindentitt korabeli diszitéfestések vannak.

A karzataljban fennmaradt falképtoredék nehezen ér-
telmezhetd.

Késobb, feltehetdéen a 17. szazadban® a templom
teljes bels¢ feliiletét beboritottak voros-sarga kvaderi-
mitaciokkal és voros szinli partronmintakkal gazdagon
diszitett fehér meszeléssel (15. kép). A meszelés és fes-
tés kozvetleniil keriilt fel a romankori rétegre, nyomai
helyenként még ma is megvannak, mert a korabbi res-

23 Sarkadi Marton allaspontja a legutobbi megfigyelések, kutatisok alap-
jan.

15. kép. A 17. szazadinak tartott meszelés sarga-vords kvaderimita-
ciokkal és patronmintas diszitéssel

tauralasok soran nem tavolitottak el azokat teljesen és mi
is megoriztikk ket (16—17. kép). A jelen restauralas az
0sszes megmaradt réteg, és a festetlen kofeliiletek megor-
zésére, konzervalasara és bemutatasara terjedt ki.

A templom e részében 1év6 falképeket 1904-ben talal-
tak meg ¢€s tartak fel a fent emlitett 17. szdzadi diszitéfes-
tés alol. Ebben az évben tempera masolatok és ekkor, vagy
kicsit késobb elég jo mindségii fényképek is késziiltek
roluk.?* A kovetkez6 beavatkozas — a dokumentumok sze-
rint — Mauro Pellicioli és Luigi Pigazzini restauralasa volt
1937-ben.” Ennek eredményeir6l is késziiltek felvételek.
A késObbi beavatkozasokrol nem kerult el6 adat, de a fal-
képeken lathatdo nyomok azt bizonyitjak, hogy ezek utan
tobb alkalommal is dolgozhattak a festéseken.

A jelen iras nem koveti teljes részletességgel a resta-
uralas menetét sem idérendben, sem technoldgiai szem-
pontbol. Nem célja a szakemberek altal jol ismert elja-
rasok részletes bemutatasa, inkabb azokra a modszerekre
koncentral, amik még nem, vagy csak kevéssé terjedtek el
a magyaroroszagi gyakorlatban.

A festmények felépitése, dallapota

A festmények atlagosan vékony, tobbnyire fél-egy
centiméter vastagsagu, barnds szini, kanalhatas
technikaval felhordott vakoltra késziiltek. A kompozicio-
kat vords, vagy sarga intonaco rajz segitségével vazoltak
fel. A miivész a munka kozben jelentés valtoztatasokat
is végrehajtott a képeken (18-19. kép). A festés a roman
korra jellemzéen meglehetésen komplex technikaval ké-
sziilt. Az eredeti technika analitikai modszerekkel vald
felderitését neheziti, hogy nem tudjuk Pigazzini mit tett a
festményekkel. Példaul valosziniileg fixalta azokat.

A restaurdlasra valo atvételkor a feliiletek annyira
szennyezettek voltak, hogy a festményeket alig lehetett

24 Mezey 1999. p. 16.
25 Mezey 1999. p. 26.
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17. kép. A toronyalj északi boltcikke az atvételkor UV lumineszcens felvételen.
A 17. sz4zadi ornamentika hatarozottan kirajzolodik a romankori falkép felett




18. kép. A déli boltcikk egy részlete az atvételkor néhany kisebb
tisztitasi probaval

latni. A kiegészitések €s az atfestések tobbnyire nem vol-
tak pontosan meghatarozhatok.

A falképeket elzetesen Galambos Eva (anyagvizsga-
latok) és Heitler Andras (specialis fotdzas €s probatisz-
titasok) kutattdk. Dokumentacidjukat rendelkezésiinkre
bocsatottak. Ez képezte a felméréseink alapjat.

A helyszinen surlofényes, zold sziirds, infravoros,
diffuz-megvilagitasti normal- és UV lumineszcens foto-
zast végeztiink. Az eredményeket egybevetettiik az archiv
felvételekkel, a korabbi eredményekkel és a helyszini
megfigyelésekkel. Az 1937-38-as restauralas soran olyan
kiegészitéseket készitettek, melyek ezekkel a modszerek-
kel nem, vagy csak nagyon nehezen ismerheték fel. Az
altalunk végzett fototechnikai vizsgalatok koziil a zold
sziirds*® felvételek alkalmazasa nem tartozik bele a szo-
kasos rutinba. Ezzel a szlir6zéssel a voros szinnel késziilt
rajzi elemeket tudtuk kiemelni (20. kép).

26 Hoya HMC G(XI).

19. kép. A déli boltcikk egy részlete megtisztitva. E16j6tt egy pen-
timento. A donatorfigurat a festé eldszor teljesen mas elhelyezke-
désben vazolta fel. A festd sarga intonaco rajzot hasznalt

A fenti vizsgalatok, az archiv fotok tanulmanyozasa
és a feltarasok tapasztalatai azt mutattak, hogy az italiai
restauratorok finoman, de hatarozottan megerdsitették a
fontosnak gondolt részleteket. A vonalakat alkalmanként
athaztak, a szines feliileteket atlazroztak. A lazarok
egyarant fedték az eredeti festést és a hianyokat. Ez
gyakorlatilag lehetetlenné tette a tisztitas el6tt a javitasok
felismerését az UV lumineszcens fotok segitségével.

Sajat vizsgalataink modszerei €s céljai kissé eltértek
a korabbi vizsgalatokéitol. Az UV lumineszcens fotozas
NIKON D90 fényképezégéppel, Polaroid multi-coated
UV zarosziirdvel, és a fényképezégépen 10000 Kelvin-
re allitott szinhomérséklet mellett tortént. Fényforras-
ként Philips UV fénycsoveket alkalmaztunk. Az infravo-
ros fényképezéshez egy e célra atalakitott NIKON D70
fényképezdgépet hasznaltunk, a gépbe az atalakitas so-
ran fixen beépitett infrasziirével.”” Fényforrasként nagy
teljesitmény(i vakut hasznaltunk.®

27 Hoya Infrared (R72) sziird.
28 Sigma EF-610 DG ST vaku.
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20. kép. A déli fal egy figuraja zold szirds felvételen. Bizonyos
rajzi elemek sokkal jobban latszanak és a kontrasztok is karakte-
resebbek

A vizsgalatok eredményei elengedhetetlenek voltak a
restauralandé objektum megismeréséhez. A lumineszcens
fotokon példaul fontos informaciokat kaptunk a falak so-
terhelésével kapcsolatban. Az eldttiink elvégzett soreduk-
ci6 kozvetlen kornyezetében erételjes sofeldusulast do-
kumentaltunk, sok keriiltek a korabban ezektdl érintetlen
feliiletekre (21-23. kép). Az infravords felvételek a képek
szennyezOdésréteg alatti allapotat és az egyes korabbi ki-
egészitéseket mutattak meg elsdsorban, valamint a felta-
rds utani varhato allapotot tudtuk felbecsiilni altaluk. A
vizsgalatokat a munka folyaman tobbszor is megismétel-
tiik.

A kovetkezokben azokat a restaurdlasi munkafolya-
matokat ismertetjiik, melyek talan némileg szokatlanok,
vagy ujszertiek.
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21. kép. A toronyalj nyugati falanak részlete a restauralas el6tt nor-
mal felvételen

22. kép. Ugyanaz a részlet UV lumineszcens felvételen. A korabban
alkalmazott séenyhité pakolas kérnyezetében nagyon feldisultak
a sok, erdteljesen vilagitanak. Az el6z6 felvétel bizonyitja, hogy
ebbdl szabad szemmel semmit nem lehetett érzékelni

23. kép. A legintenzivebb sofeldustlasokra honapokig tartd szivo-
pakolast tettiink. Késébb a sokat mosassal és gézzel probaltuk lega-
1abb részben eltavolitani. A munka befejeztével ezekre a feliiletekre
évekig fennmarado aldozati vakolatot tettiink



Tisztitds

A tisztitds dontGen szaraz metddussal tortént.”” A munka
mindig ecsettel vald porolassal kezd6dott, majd Akapad?®
normal és puha, illetve Cleanmaster®' radirszivacsok-
kal folytatoédott. Ezek azonban gyakran tGl durvanak
bizonyultak, ezért egyes érzékeny helyeken elkezdtiik
kiilonb6zd sminkszivacsok kiprobalasat (24. kép). Ezek
nemcsak kiméletesebbek, mint az eddig rutinszertien al-
kalmazott tisztitd szivacsok, de gyakran hatékonyabbak
is voltak (25. kép). A jo eredményeknek koszonhetden a
tovabbiakban féleg ezeket alkalmaztuk.*

Ahol a szaraz tisztitds eredménye nem volt kielégi-
t0, ott nedves, illetve vegyszeres eljarasokkal léptiink
tovabb. Eldszor mindig csapvizzel probalkoztunk, csak
ahol ez sem hozta meg a kivant eredményt, ott alkal-
maztunk vegyszereket. A festett feliileteken kizarolag

24. kép. A sminkszivacs hasznalat kdzben

25. kép. A déli oldalfal egy részlete a tisztitas kézben

29 A déli toronyalj és a karzatalj 9sszes falfestményét a szerzd tisztitotta.

30 Az Akapadok f6 osszetevdi a latex és a faktisz (keresztkotésii természe-
tes repceolaj vagy ricinusolaj), amelyeket meghatarozott koriilmények
kozott kiméletesen vulkanizalnak. https://www.aka-art.de/trockenreini-
gung/akapad-reinigungs-schwaemme.html (2023. 03. 06.).

31 A CleanMaster tisztito szivacs vegyszerektdl, oldoszerektdl és mas ada-
1ékoktol mentes, 100%-os tisztasagu puha latex gumibol all. Forgalma-
70: Ceiba, https://www.ceiba.hu/cleanmaster (2023. 03. 06.).

32 A szerzd a kedvezd tapasztalatok nyoman a jaki falképek restaurdldsa
ota mar egyéb munkakon is alkalmazott sminkszivacsokat.

poli(vinil-formal) azaz ,,Saugschwamm” szivacsokat
alkalmaztunk. A festett feliileteken ezen feliil kizarolag
Marlipal® 1618/25% nagyhatast tisztitdszert alkalmaz-
tunk, maximum 0,2%-o0s toménységben oldva vizben.

33 Zsiralkohol-polietilén-glikol-éter, vizben, alkoholban és acetonban
oldodik:  https://www.kremer-pigmente.com/elements/resources/pro-
ducts/files/78057e.pdf (2023. 01. 29.).

29
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i Mfel

26. kép. A déli oldalfal kozponti figurdja az atvételkor, 27. kép. A déli oldalfal kozponti figurdja az atvételkor,

normal felvétel UV lumineszcens felvétel. A figura arcan és hajan lathato

elsésorban olyan elszinezdés, ami korabbi,
feltehetden szekko festékrétegre utal

28. kép. A déli oldalfal kdzponti figuraja tisztitas kozben 29. kép. A déli oldalfal kdzponti figuraja megtisztitva



Sokszor nehéz volt eldonteni, mi az eredeti a festés- masikba csak csapvizet szabad.** Ha néha festett feliilete-
bél és mi a késdbbi javitas. Ezért a tisztitas alapelve az ket is kellett tisztitanunk a gbzzel, kizardlag a csapvizes
volt, hogy inkabb tartsunk meg késobbi beavatkozaso-  késziiléket hasznaltuk. Ennek az az oka, hogy a csapviz
kat, minthogy akaratlanul karositsunk eredeti feliileteket — kiméletesebben tisztit, mint az esetleg savas és nagyobb
(26-34. kép). old6 kapacitassal rendelkez6 desztillalt viz.

A festetlen kofeliiletek tisztitasara kétféle goztiszti-
tot hasznaltunk. Az egyikbe desztillalt vizet kell tenni, a

34 Kircher SC 2 és Kircher SC 4.

30. kép. (bal) A karzatalj fal-
képe az atvételkor kisebb, ko-
rabbi tisztitd probakkal

31. kép. (jobb) A Kkarzatalj
falképének részlete tisztitas
kozben. Csak a sarga intonaco
rajz kertilt el

32. kép. (bal) A karzatalj fal-
képe megtisztitva, normal
felvétel

33. kép. (jobb) A karzatalj
falképe megtisztitva, UV lu-
mineszcens felvétel. A figura
vallmagassagaban van egy
valtas a vakolat mindségében,
ami jol latszik a fényképen.
Lent sotétebb a vakolat.

A tomitések és kiegészitések
¢lénk sotétlila szinben jelen-
nek meg. A fenti vakolaton
sarga intonaco rajz van, a len-
tin vOros
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34. kép. A toronyalj nyugati falanak falképe megtisztitva, UV lumineszcens felvétel. Koriilbeliil az ablak felénél valt a vakolat mindsége,
lent sotétebb a vakolat. Az intonaco rajz karaktere is valtozik. A rajz mindkét szinten voros festékkel késziilt

Fixdlds

A feltaras soran folyamatosan gy érzékeltiik, hogy a
festmények meggyengiiltek, nagyon érzékenyek még
a legdvatosabb beavatkozasokra is. Ez volt a f6 indoka
annak, hogy amit sikeriilt feltarnunk, azt szerettiik vol-
na annyira megerdsiteni, hogy a par évtized mulva el-
kertilhetetlen ujabb tisztitast minél jobban allja majd. A
lehetdségekhez képest igyekeztiink a szervetlen fixativok
iranyaban keresni a megoldast. Ennek soran esett valasz-
tasunk a nanomeszekre.

A nanomeszek kiilonb6zé alkoholokban eloszlatott,
kozel nanoméretti kalcium-hidroxid kristalyokat tar-
talmazo diszperzidk.*® Mivel vizmentes alkoholokban
vannak, nem reagalnak a vivészerrel, azaz nagyon hosz-
sza ideig eltarthatok.’® Az alkoholok ezeket a kis szem-
cséket hatékonyan be tudjak juttatni a ko, vagy vakolat
pérusaiba, ahol azok a vivéanyag elparolgdsa utan mar
képesek lesznek reagalni a kornyezetben 1évé nedves-

35 A nanomészrél és alkalmazasarol szolo informaciokat a szerzd az IBZ
Salzchemie alapitojanak, Prof. Dr. habil Gerald Ziegenbalgnak az el6a-
dasain, illetve a vele valo beszélgetések soran gytijtotte dssze.

36 A gyartd 12 honapot ad meg, valojdban sokkal tovabb is eltarthato (a
gyartd képviseldjének szobeli kozlése).
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séggel és széndioxiddal, és igy el tudnak karbonatosodni.
Ezek a diszperziok — a gyartmanytol fliggéen — a mész-
viznél 3-30-szor nagyobb koncentracidban tartalmaznak
kalcium-hidroxidot. A nanomésszel létrehozott fixalas
eredménye nagyon hasonlit a freskokotéshez. Fontos
elénye még, hogy mivel nem vizes rendszer, a hidroxid
lugossaga nem, vagy csak kis mértékben tud érvényesiilni.
A tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a lugra nagyon
érzékeny etil-szilikatokkal jol keverhetdk és ezek reme-
kiil egyiitt tudnak miikodni egymassal.

Jakon a probakhoz a CaLoSiL® markanevi®’ termék-
csaladot valasztottuk. Az elsé fixalasprobak Alkonekkel®
tizszeresére higitott CaLoSiL® E50* nanomész ecsetelé-
sével torténtek. Az eredmény varakozason feliil jo volt. A
meggyengiilt festés dorzsolésallobb lett, a szinei nem hal-
vanyultak el, sot kis mértékben talan még élénkiiltek is. A
felhordashoz eleinte hasznalt eszk6z a puha ecset volt, de
késbbb attértiink a porlasztasra. A kedvezd tapasztalatok

37 Gyartd: IBZ-Salzchemie GmbH & Co.KG, Schwarze Kiefern 4. 09633
Halsbriicke.

38 Alkonek: vizmentes denaturéltszesz, alkohol tartalma 95V/v%. Gyarto:
Nogradi Vegyipari Zrt.

39 Az elnevezésben az ,,E” az etilalkoholt jelenti, az 50 pedig 50 gramm
kalcium-hidroxidot literenként.



nyoman az a dontés sziiletett, hogy a falképek esetében a
nanomeszes rogzitést valasztjuk.

A nanomeszes fixalas altalaban mintegy 6t kezelést je-
lent. A beavatkozast er6sen higitott diszperzioval kezdjiik
¢és fokozatosan noveljiik a toménységet. Minden kezelés
utan sziikséges tartani legalabb egy nap sziinetet. Figyelni
kell arra, hogy nem keletkezik-e fehér fatyol a feliileten.
Ha igen, azonnal 1épni kell. Ha hamar észrevessziik, ak-
kor a vizzel valé permetezés megoldhatja a problémat: a
viz mélyebbre beviszi az anyagot a szerkezetbe, ami ott
karbonatosodik ki anélkiil, hogy fatyolosodast okozna.
Ha mar van fatyol, azt frissiben radirszivacsokkal el lehet
tavolitani.

Jékon a fixalas mar négy 1épésben kivalo eredményt
hozott. A festményeket kétszer kezeltik CaLoSiL® E50
tizszeresre higitott diszperziojaval, majd a kifejezet-
ten falképek restauralasara kifejlesztett CaLoSil® grey*
anyaggal folytattuk a munkat. Ez az anyag egy nagysag-
renddel kisebb szemcséket tartalmaz, mint az E50, ezért
jobban beivodik a porusokba és kevésbé képezhet faty-
lat. Elészor 1:1 Alkonekes higitasban alkalmaztuk, majd
toményen. Az eredményt annyira jonak itéltiik, hogy a
tovabbi fixalastol elalltunk. Meg kell jegyezniink, hogy
a nemzetkdzi tapasztalat a nanomeszet elsésorban a fes-
tékréteg fixalasra tartja alkalmasnak, a mélyebben meg-
gyengiilt, porlékony kdvek, vagy vakolatok szilarditasara
kevéssé alkalmas.

A letisztitott kofelilleteket és az ornamentikat na-
nomésszel itattuk be (CaLoSiL® ES0 10-szeresre higitva
Alkonekkel). A feliiletek allapotatol fliggen egy vagy két
beitatast alkalmaztunk. Ahol ez nem hozott kielégit6 ered-
ményt, ott egy nappal késébb 1%-0s ammonium-kazei-
nattal is atfajtuk a felilleteket. Igy mér sikeriilt a nagyon
omlékony részeket is elfogadhatéoan megszilarditani.

Injektdldas

A Jéakon tapasztalt vakolatelvalasok jellemzdje az volt,
hogy a vékony vakolat nem tapadt a falazathoz, de lireg
tobbnyire nem volt alatta. fgy a manapsag elterjedt in-
jektalo vakolatok alkalmazasa nem johetett szoba, hisz
nem volt tireg, amit kitdlthettek volna, és az elvalasok
alatti vékony résekbe amugy sem lehetett volna bejuttat-
ni 6ket. Tobb proba utan az alabb kdvetkezd megoldast
valasztottuk.

Az injektalas eldkezelése nanomésszel tortént. Ez
egyszerre szilarditotta az elvalt feliileteket és biztositotta
az injektaldanyag bejutasat a vakolat ala. Az eldszilardi-
tas tobbnyire a CaLoSiL® IP 25* nanomésszel tortént (35.
kép). Ha komolyabb eldszilarditast szerettiink volna, Ca-
LoSiL® E50-et alkalmaztunk higitas nélkiil. Az injektalas-

40 Ez 25 gramm kalcium-hidroxid kristalyt tartalmaz literenként.
41 Az IP izopropil-alkoholt, a ,,25” 25 g/l kalcium-hidroxid kristélyt jelent.

35. kép. Vakolatelvalas el6kezelése injektalashoz CaLoSiL® IP 25
nanomész segitségével

36. kép. Injektalas CaLoXiL® extra fine mész alapu gyari injektald
anyaggal

hoz a CaLoXiL® injection grout extra fine* kifejezetten
injektalasra kifejlesztett terméket hasznaltuk (36. kép). Ez
az anyag nagyon tiszta, jo mindségili és finom szemcséjii
meszet tartalmaz. Osszetétele miatt a gyari koncentracio-
ban is felhasznalhatd, de sziikség esetén alkohollal, vagy
vizzel higithato.

42 Gyari injektald vakolat. Kotdanyaga a CaLoSiL® paste like egy kii-

téanyaga 4 pm-nél kisebb méretii kalcium-karbonat. Hasonl tulajdon-
sagu anyag hazilag nem allithato eld.

33



37. kép. A toronyalj nyugati boltcikkének legépebben 38. kép. A toronyalj nyugati boltcikkének legépebben
megmaradt részlete a restauralas el6tt megmaradt részlete a retusalas utan

39. kép. A déli toronyalj egy részlete a restauralas utan




Tomités

A Luigi Pigazzini altal 1937-ben készitett tomitések tobb-
sége vagy megfeleld, vagy javithato volt. Igyekeztiink
annyit érintetleniil meghagyni beldliik, amennyit csak le-
hetett. Ha a feliiletiik tGlsagosan egyenetlen, vagy erdsen
repedezett volt, csak akkor korrigaltuk dket. Ez a sikba
valo visszasorvasztas utan, gletteléssel tortént. A glette-
1¢és vagy KEIM Romanit mész és KEIM Schlemmzusatz*
keverékével, vagy késébb Kreidezeit Kalk Haftputz Fein,
Kornung 0,5 mm* — meszet, marvanyport és celluldz
rostokat tartalmazo gyari vakolattal tortént. Az j tomi-
tések KEIM Romanit mész és kvarchomok keverékével,
vagy a kicsit nagyobb szemcséjii Kreidezeit Kalk Haft-
putz, Kérnung 0,9 mm vakolattal késziiltek. Ez utobbi az
elézéekben leirthoz hasonlod Osszetételll szaraz vakolat. A
tomitések feliiletének az impregnalasa 1%-os ammoni-
um-kazeinattal tortént.

Retus

A munka igényelte, hogy a retust két fazisban végezziik
el. A fehér alapon késziil retus ugyanis nagysagrendek-
kel tobb id6t igényelt volna, mint egy megfelelé tonusa
alapszinre alkalmazott. Ezért kazeinnel erésitett mészfes-
tékkel alafestés késziilt a tomitésekre.* Az alafestés szine
a kornyez6 vakolat szinéhez igazodott.

A retusalas Schmincke akvarellel tortént, a selezione
chromatica szabalyai és modszerei szerint. Ez hasonlit a
vele egy id6ben, Romaban kifejlesztett tratteggio retus-
hoz, csak nem olyan merevek a szabalyai. El6szor a tomi-
téseket retusaltuk. Az eredeti feliiletek kopasait helyen-
ként akvarell laziirokkal enyhitettiik (37-38. kép).

Azért, hogy az abrazolasok jobban kivehetdk, érzé-
kelhetdk legyenek, elsésorban az egyszinli hatterek ki-
simitasara volt sziikség. Ezeken a feliileteken valamivel
erdsebb retusokat alkalmaztunk, hogy a zavar6 vibrala-
sokat csokkentsiik. Igy a festmények élvezhetésége és
érzékelhetdsége a nélkiil javult jelentésen, hogy magukba
az abrazolasokba formai kiegészitések késziiltek volna
(39. kép).

A felvételeket Galambos Eva (I-VI. tabla), Heitler Andrds
(1-14. kép) és Bona Istvan (15-39. kép) készitették.

43 Finom, osztalyozott kvarcliszt. https://www.keimfarben.hu/asvanyi-
termekek/meszfestek/romanit/ (2023. 01. 29.).

44 https://www.kreidezeit.de/produkt/kalkhaftputz-fein/ (2023. 01. 29.).

45 Kazein alapu festék a tomitések retus eldtti alafestéséhez: 30 gramm
kazein (Kremer), 270 gramm mész (KEIM Romanit mész), 15 gramm
Plextol B 500, 50 gramm titanfehér, 300 gramm marvanypor (Kremer),
pigment adagolassal szinezve.
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