A Karpat-medence uvegtestészete I1.
Az uvegfestmények és diszmuiivegezések
jellemzo karosodasai

Mester Eva

Torténeti el6zmények

A szintelen tablaiiveg eldallitasa és elsd épitészeti alkal-
mazasa Eurépaban a Rémai birodalom idejére esett.'
A szines ablakok megjelenése valamint elsd irdsos emlité-
se — jelenlegi ismereteink szerint — a bizanci kultarkor-
hoz, a konstantinapolyi bazilikahoz kothetd.”

A kozépkori eurdpai ﬁvegfestészet — a szérvanyosan
elébukkan6 munkak alapjan” — a Rajna-vidéki szerzetes-
mihelyekben sziiletett meg, és valt egységes kézmiives
iparré az ezredfordulé idején a kis erdei iivegestirok tevé-
kenysége folytan. Teophilus Presbyter részletesen leirja
a szines iivegtablak készitésének moddjat, a kilonféle
uvegfestékek Osszetételét és alkalmazasat.*

A ma ismert legrégebbi iivegfestmény-egyiittest az
augsburgi dom 6rzi, a négy monumentalis bibliai alakot
a tagernsee-i bencés muhely készitette a 11. sz. végén.
A roman-kori iivegfestészeti kozpontok a 12. szdzadban
német nyelvteriiletrdl attevédtek francia teriiletre. Su-
ger apat 1144-ben a Saint Denis apatsag Boldogsagos
Sziiz kapolnéjaba szines ablakokat készittet. Az Gj épiilet-
szerkezetekkel és ablakformakkal egyiitt 1) felfogasu
ivegablakok sziilettek. Ezek a valtozasok megteremtet-
ték az 1j stiluskorszakot, a gotikat. A francia hatas Angli-
aba és a német tertiletekre is kisugarzott.

A fejlodés iranyvonala, jellegzetességek és valtozasok

Az tivegfestészet fejlédése €s valtozasai — helybeli sa-
jatsagokkal gazdagodva — tobb mint egy évezreden ke-
resztlil nyomon kovetheté Eurdpaban. A koézépkorban
a folyamatossag a jellemzd. Az egyes muhelyek recepta-
rai egyre tokéletesebbé valtak, Gj anyagokat és technika-
kat kisérleteztek ki és alkalmaztak. A 15. szdzad végére

L Pompeiben és Herculaneumban az dsatasok soran az id6szamitas
utani elsé évtizedekben késziilt szintelen ontott ablakiivegeket ta-
laltak. Aquincumban a Kiscelli utcai dsatasoknal 40x40 cm-es szin-
telen ablakiiveget talaltak egy romai lakohaz romjai kozott. Pan-
noénia teriiletén tobb helyrdl is elkeriltek ablakiiveg toredékek.
Redd Ferenc kozlése, MTA Régészeti Osztaly.

2 Prudentius spanyol kolté (348-410) a konstantindpolyi bazilika
megszamlalhatatlan szines ablakardl ir. Ld. Sara Brown: Stained
Glass, New York, 1992.

3 A mosaburgi érsekséghez tartozd, zalavari Pribina-var Maria
templomabdl szdrmazé szines, festett, 6lomfoglalatos, latin-felira-
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az uvegfestészet sulypontja visszakeriilt a német teriile-
tekre.

A reneszansz, késébb a barokk megvaltozott épitésze-
ti szemléletmddja fokozatosan kiszoritotta a szines abla-
kokat az épitészeti terekbdl, a templomokbdl, palotak-
bdl, kozintézményekbdl. A 19. szazad elejére a technikai
tudas lehanyatlott és az anyagismeret feledésbe meriilt.
A hagyomanyos német kdzpontokban is visszaesett a ke-
reslet. A miifajt ebben a korban a tablaképfestészet ha-
romdimenzios, perspektivikus abrazoldsmddja és a por-
celanfestészet aprolékossaga jellemezte. Ezzel Osszefiig-
gésben a méretek is lecsokkentek. Egyes miihelyek mas
festdtevékenység mellett miivelték az 1"1vegfestészetet.5

Az 1830-as évek gyOkeres véaltozdsokat hoztak. A kor
megvaltozott régiség-érték szemlélete kovetkeztében 4j
megvilagitasba keriiltek az id6kozben pusztuldsnak in-
dult torténeti tivegfestmény-egyiittesek. A sériilt, torott,
lepergett festést gotikus és reneszansz ablakok megmen-
tésére, konzervélasara el6szor német teriileten jottek 1ét-
re olyan miihelyek, amelyeknek elsddleges feladata a res-
tauralas volt.’

A régi technikdk kutatdsanak hatasara tjra fejlédés-
nek indult az tivegfestészet és Eurdpa-szerte nagy mithe-
lyek 1étesiiltek a mai Németorszag, Franciaorszag, Belgi-
um, Hollandia, Anglia, Skécia, Spanyolorszag, Portuga-
lia, Olaszorszag és Ausztria teriiletén. Az egymassal
kapcsolatba keriilt miihelyek eldsegitették az tivegfesté-
szet nemzetkozivé valasat és fejlodését. Az egymastdl ta-
vol esd teriiletek munkdiban is tiikrozédik ez a kdlcson-
hatas. A technikék és stilusiranyzatok orszaghatarokon
keresztiil érvényesiiltek.

Az Eurépdban végbement technikai forradalom
egyes vivmanyait a magyar iivegfestok készen vehették
at. Béséges kinalat mutatkozott a piacon, amit az ameri-
kai véltozasok is 0sztonoztek. A megfelelé mindségi szi-

tos szentély-ablaktoredékek az an. Arnulf-korszakbol szarmaznak
(850-900). Ld. Cs. S6s Agnes: Zalavar az Gjabb asatésok titkrében,
Bp. 1992. (kézirat)

4 Teophilus Presbyter: Schedula diversarum artium, ford: Takécs
Vilmos, Bp. 1986.

5 Friedric Wedemeyer (1783-1861) Géttingen, Porzellan und Glas
Malerei, Glasmalerei in Deutschland (katalogus) 1993. Erfurt

6 Miinchen, 1927. Kirdlyi iivegfesté miihely, Michael Sigismund
Frank és Max Ainmiiller vezetésével



nes iiveget és a kiilonféle iivegfestékeket a kereskedelem
sz€les korben forgalmazta. Beszerzésiik a magyar miihe-
lyek megalakuldsanak idépontjdban mar nem jelentett
olyan nagy nehézséget, mint néhany évtizeddel elbtte.
A tervezOmunkat nagymértékben segitették a minta-
konyvek, a kiillonbozd stilusban elkészitett iivegablak-ter-
vezetek.’

A korszak, melynek iivegfestményeit vizsgalni kivanjuk

A Karpat-medence historikus és szecesszios iivegfes-
tészeti korszaka — a térség sajatos politikai, gazdasagi vi-
szonyaibdl adéddan — az 1850-1930-as évekig terjedd, na-
gyon termékeny iddszakot 6leli fel. A fennmaradt valto-
zatos emlékanyag szdmos iivegfest§-miihely munkaja
nyomadn jott 1étre. A kompoziciok, az anyaghasznélat, az
alkalmazott technikdk — az egyedi, megkiilonboztetd vo-
nasok mellett — kdlcsonhatast mutatnak egymas kozott
és rokonsagot az egyes eurdpai miihelyekkel. Ezt rész-
ben a nemzetkdzi forgalomba keriilt nagyszamu minta-
konyv, az eurdpai és amerikai iiveggyarak gazdag szines
tablativeg-valasztéka, valamint a készen kaphat6 festé-
kek széles skalaja idézte eld. Ezzel osszefiiggésben, sza-
mos hasonlésagot taldlunk a leggyakoribb karosodasok
kozott is, melyeket az azonos technikai megoldasok, a ha-
sonlo tulajdonsagokat mutatd, gyarilag eldallitott hordo-
zotlivegek és festék-alapanyagok okozhatnak. Az eltérd
éghajlati adottsdgok azonban jelentdsen befolyasolhat-
jak a kdrosodasok jellegét és értékét, teriiletenként mas
és mas jellemzdéket mutatnak.

A karosodasok megallapitasanak vizsgalati moédszerei

Ahhoz, hogy megbizonyosodhassunk az tivegablakok
karosodasi folyamatairdl, azok mértékérdl, kiilonféle di-
agnosztikai vizsgalatokat kell elvégezniink. Mivel az
uvegfestmények — a kabinetiivegek kivételével, az épiile-
tek szerves részét képezik, nemcsak az iivegablakok alla-
potat, de az épiilettel valo kapcsolatat, a beépités stati-
kai, esztétikai vonatkozasait is vizsgalni kell. Erre harom
modszer hasznalhatd. A beépitett iivegablakokat vizsgal-
hatjuk a helyszinen, a kibontott iivegpaneleket mtterem-
ben, vagy annak egyes részeit laboratériumban (festéket,
iiveg alapanyagot, 6lomsint, stb.).

Helyszini vizsgdlatok

Altaldban szemrevételezéssel torténnek. A nagy ma-
gassagban 1évo, 1étraval sem megkozelithetd ablakokat,
uvegfestményeket legcélszeriibb megfeleld nagyitasua lat-
csével vizsgalni, mivel igy az iiveg feliilletét kdzelrdl és
részletesen tanulmanyozhatjuk. A digitalis kamerdk
a rogzitésben nyujthatnak segitséget, de hasznilhatdsa-
guk a jelenlegi miiszaki paraméterek miatt korlatozott,
a képfelbontas torzitdsa és a pontatlan szinhelyes-

7 Tlyen mintafiizet példaul a 102 db szines ablaktervet tartalmazé Ju-
lius Hoffmann Verlag altal 1905-ben, Stuttgartban kiadott Bunte

ség-visszaadads miatt. A szemrevételezést az iivegfeliile-
tek mindkét oldalan célszert elvégezni. A belsé oldalon
atesd és raeso fényben egyarant. Ez azért hasznos, mert
mindkét megvilagitdsi méd mas-méas hibékat, sériilése-
ket, karosodéasokat enged lattatni.

Atesé fényben jol meg lehet figyelni:

az tiivegtoréseket

az iiveghidnyokat

az iivegszemek €s az 6lomsinek kozotti hézagokat
a festett feliiletek allapotat: a festéklepergéseket,
repedéseket, a festékhidnyokat, stb.

A raes6 fény lattatni engedi:

— az 6lmozott mezdk statikai kadrosodasait

— a feliileti vetemedéseket

— az 6lomsinek sériiléseit, szakadasokat és toréseket
— a merevitd szélvasak allapotat

— arogzitd filek karosodésait, hianyat

— az ablakszélek beépitésének muszaki allapotat

— az liveg és a fém feliileti szennyezettségét, stb.

A kiils6 oldalon a szemrevételezést csak akkor végez-
hetjiik el sikeresen, ha nincs véddiiveg az ablak el6tt.
Az iiveg csillogésa lehetetlenné teheti az érdemi vizsgalo-
dast. A szemrevételezés eredményességét a multban
gyakran alkalmazott, de napjainkban mar csak szorva-
nyosan el6forduld, stiri szovésd, vastag madarhalo szin-
tén megakadalyozhatja. Ez a halo a bels6 oldalak vizsga-
latat is megneheziti, befolyasolhatja. A vizsgalodast at-
es6 fény esetében célszerl szort fényben végezni, amikor
nem siit 4t a napfény az ablakpaneleken. A napsiités kép-
raztatja a szemet. A belsd oldali rdesd fényt irdnyitott
fényforrassal érhetjiik el. Ha az iivegablakok elérhetd ta-
volsdgban vannak, a helyszini vizsgélatokat a miiterem-
ben végezhetd modszerek egy részével is kiegészithetjiik.
Ugyanigy segitheti a vizsgélatot az emel6kosaras mobil
felvono.

Miitermi vizsgdlatok

Ezeket az eredeti helyéiikrdl kibontott tivegmezdkon
végezhetjiik. A helyszini vizsgilatokhoz képest tobb lehe-
téségilink van az iivegablak allapotanak diagnosztizalasa-
ra, elsésorban a j6 fényviszonyok és a konnyebb hozzafér-
hetdség miatt. Ebben az esetben célszerti atvilagithatd
iivegasztalra helyezni az 6lmozott iivegpanelt, ugyanis
a keretbdl kibontott mezé konnyen karosodhat az esetle-
ges vetemedések kovetkeztében. A szennyez6dések mér-
tékének megallapitdsahoz tisztitdablakot készitiink a kri-
tikus helyeken, a vastag szennyezd réteg alatti allapot
pontos meghatarozéasara. A kiillonboz6 vegyszerekkel el-
végzett probatisztitdsokkal meghatdrozhatjuk a haté-
kony modszereket, kivalaszthatjuk a megfeleld anyago-

Verglasungen cimt kiadvany, amelyeket neves miivészek készitet-
tek. Roth Miksa is dolgozott ebbdl a mintakonyvbol
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kat, melyekkel karositas nélkiil tisztithatjuk meg a feliile-
teket. A festett részek vizsgalatindl fokozott
Ovatossaggal jarjunk el, mivel az instabil rétegek, a feliile-
ti, f6leg kontar és zoméncfestések konnyen karosodhat-
nak, levalhatnak az iiveg feliiletér6l a mozgatas, a vegy-
szerek hatdsara. A vizsgalat kiterjed a hordozéiiveg alla-
potéra, a festékek feliileti tapadaséara és karosodasaira.
Az altalanos allapot fontos jellemzdje az 6lomsinek kor-
rozidja és ezzel Osszefiiggésben a feliileti vetemedések
mértéke. Ehhez szorosan kapcsolddik az 6lomsinek tomi-
téanyaganak avulasa. A miitermi koriilmények médot ad-
nak az Osszes livegkarosodas, torés, repedés, elszinezd-
dés vizsgalatara, tovabba az el6z beavatkozasok mérté-
kének és mindségének megallapitisara is.

Laboratoriumi vizsgdlatok

A diagnosztizélas kiterjedhet az iiveg feliileti szerke-
zetének vizsgalatara, a festett részek allapotvizsgalatara,
tovabba a festék és a hordozdiiveg, valamint az 6lomsi-
nek kémiai 0sszetételére, ezek idOkozben bekovetkezett
véltozasaira.

A karosodasok fajtai

A kérosodasok lehetnek fizikai €s kémiai természetli-
ek, de ezek nagyon gyakran osszefiiggnek. A legveszélye-
sebb fizikai kdrosodasok az iivegrepedések és torések, az
O0lmozott tblak feliileti vetemedései. Az esztétikai ha-
tast nagymértékben rontjak a kiilonféle szennyezddések.
A kémiai romlas folyamatai, magiban az iiveg alapanyag-
ban, a festett feliiletekben, valamint az iiveg és a festett
részek kozotti valtozasok hatasara johetnek 1étre. Kémi-
ai valtozasokat, az iiveganyag elszinez6dését okozzak
a rozsdas fémszerkezetekrdl lefoly6 csapadékviz és para-
lecsapddas, valamint az tiveg feliiletére felvitt festékek
vegyi folyamatai.

Kémiai kdarosoddsok

Osszefiiggnek az iivegolvadék kémiai dsszetételével,
a kornyezeti, 1égkori tényezdkkel, a hdmérséklettel, a le-
vegOszennyezddéssel. Az iiveg a fluorsav kivételével el-
lenéll a savaknak, kevésbé a lugoknak és a viznek. A la-
gok, a viz hataséra alkalioxidok oldanak ki az iiveg feliile-
tébdl. A viz roncsolasat fokozza a levegd széndioxid
tartalma. A viz kioldja az iiveg feliiletébdl az alkalikus
anyagokat, és egyesiilve a levegd szénsav tartalmaval az
alkaliak visszaalakulnak natrium illetve kaliumkarbonét-
t4, ami fehér csapadék form4jaban jelenik meg az tiveg
feltiletén, idGvel eltavolithatatlan, homalyos foltokat al-
kotva roncsolja az iiveg szerkezetét, folyamatosan terjed
és mélyiil, késébb az iiveg feliiletén hajszalrepedések ke-
letkeznek. Ugyanigy az tivegpusztulas jele a szivarvanyos
elszinez6dés, amely nem téavolithato el az iivegrdl, egyre
mélyebbre hatol. Ezt is a nedvesség és a kémiai
szennyezdanyagok idézik eld.

8 Bdvebben 1d. a mihelymunkabdl adédo6 karosodéasok részben
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Az eliivegtelenedési jelenségeket eldsegiti a levego-
ben mindig jelenlévd para, és a lakott térségek kornyeze-
tében fokozottan névekvé kémiai anyagok aktivizaléda-
sa. Az iiveg feliileti kdrosodasaval, szerkezetének valtoza-
saival Osszefiigg a festett részek idotallosaganak
csOkkenése is. A festékmegtartd képesség fokozatos el-
vesztésével a romlasi folyamatok felgyorsulnak, amely-
hez hozzajéarul, ha az égetés soran a festéktestek nem
épiilnek bele elég mélyen az olvadt iiveg feliiletébe. Ilyen-
kor a festett rétegek leporlanak, leperegnek, vagy leval-
nak az tivegrél. Ugyancsak hasonl6 folyamat jatszodik le,
a nem megfeleld festékosszetétel, vagy a beégetési h6fok
eltérése miatt.” Az Slmozott panelek statikai biztonsagat
rontjak az egyes tivegszemeket befoglalé 6lomsinek és
forrasztasi csomdpontok, valamint a tdblak merevitésére
szolgalo szélvasak korrdzidja, kémiai dregedése. A folya-
matok felgyorsuldsa akéar a mezdk szétesésével is jarhat.

Fizikai kdarosoddsok és eloidézoik

A sikiiveg a mechanikus behatasokkal szemben rend-
kiviil sériilékeny, ami racsszerkezetébdl adodik. Szerke-
zetét tekintve atmenetet képez a folyékony és a szilard al-
lapot kozott, nem tokéletesen rendezett részecskékbdl
all. Fizikai erd hatdsara belsd fesziiltség keletkezik az
iiveg szerkezetében. Ha a fesziiltség aktivizalodik, az
iiveg eltorik.A leggyakoribb fizikai kdrosodasok a repe-
dések, kiilonféle torések. Ezek skalaja rendkiviil valtoza-
tos. A sikiiveg torése meghatarozott szabélyok szerint
torténik, ezért a torésképekbdl kovetkeztetni tudunk a ki-
valto okokra.

Néhdny gyakrabban tapasztalhato iiveg-torésfajta:

— Egy pontbdl kiindulé sugaras torésképet mutat
a kis helyre 0sszpontositott erds szoritas, nyomas,
illetve 1ités, amely adddhat az egyes tivegszemek fe-
szes 6lomsinbe épitésébdl is. Ide tartoznak a belo-
vések is.

— Egyenes torésvonal rajzolddhat ki a mezdszéleken
1év6 rogzitéfiilek erds szoritasabal, vagy a tal szoro-
san felfogatott merevitévasak nyomasabol.

— Hullamos torésképet ad, ha iités, rezgés, hd vagy
mas fizikai behatds kovetkeztében az iivegben fe-
sziltség keletkezik, és ez aktivizdlédik. Ez nem
mindig esik egybe a behatéssal.

— Uvegtoréseket okozhatnak a hiizé- és haijlitdszi-
lardségi terhelések, az 6lmozott iivegtabla veteme-
désel, feliileti deformacioi.

Kiilsé erd, nyomas, feszités, vagy a szoros beépités
idézheti eld az 6lmozott tabldk kiillonbozd mértéki vete-
medését is. Ez nemcsak statikailag veszélyes, de esztéti-
kailag is zavard, féleg a nagy magassagban 1év6 ablakok-
nal, ahol a por vastagabb rétegben rakddik le a deforma-
l6dott részeken, sotét foltokat képezve a feliileteken,
ezzel megvaltoztatva a kompozicid tonusértékeit. Nagy
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vas elem len tivegpotlas

80



karokat okozhat — féleg a véddGiiveg nélkiili szines abla-
koknal — a héingadozas, a gyakori fagyciklusok és az erds
napsugarzas.

A karosodasok jellege és mértéke

Mint minden mitargynak, az iivegablakoknak is sa-
jatos Oregedési folyamataik vannak. Az tiveg feliiletén
megtapadt vékony porréteg és az 6lomsinek oxidacidja
természetes velejardja a technikanak, — egységesebb
megjelenést, torténeti kort, ,patinat” kolcsonodz az
ivegfestményeknek. A restaurdlas igénye akkor vetd-
dik fel, ha a fizikai-kémiai folyamatok elérik azt a fokot,
amikor ezek mar a matargy romlasat idézik eld, vagy az
esztétikai értékrendszerében kovetkezik be alapvetd
valtozas, pl. nagymértékl porszennyezés. A technika sa-
jatsdga miatt a valtozasok oly mértékben felgyorsulhat-
nak, amelyek akir a miitargy fennmaradasat is veszé-
lyeztethetik. A karosodasi folyamatoknak kiilonb6z6 fo-
kozatai vannak. A statikai természetliek 0sszeadddva
okozhatjdk a hirtelen, robbandsszerli valtozéasokat.
A romlas mértéke nem mindig észlelhetd vizualisan,
csupan szemrevételezéssel.

A karosodasok okai és eloidéz6i

A kérosodasokat a miitargy természetes dregedésén
kiviil a természeti tényezdk, (kornyezeti, 1égkori, hOmér-
sékleti, stb.) és az emberi beavatkozasok okozzak. A ter-
mészeti tényezOk télink fiiggetlentil jonnek létre, valtoz-
nak és fejtik ki karos hatasukat. Szerepiik jelentds, de ese-
tenként eltorpiilhet a tudatos emberi valtoztatés,
a szandékos pusztitdis mellett, amely lehet kozvetett,
vagy kozvetleniil a miitargyra irdnyuld. Az iivegablakok
fennmaradasat kozvetve veszélyeztetik a haboras és
egyéb katonai cselekmények. Kozvetlentil a miitargyak
elpusztitasara irdnyulhatnak az adott kor tarsadalméanak
ideoldgiai véltozésai, az altalanos izlés- és stilusvaltas.
A gondatlan kezelés, a nem rendeltetésszer(i haszndlat-
bol ad6do kérok is a mitargyak megsemmisiilését idézik
el6. Nagy kéarokat okozott az elmult évtizedek alatt
a szandékos rongalas és a tudatos mikincsgytijtés, kincs-
vadaszat.

Természeti tényezok karosité hatasa

Az emberi akarattdl, szandéktdl fiiggetlentil hatnak
a foldrajzi fekvésbdl, éghajlatbol kovetkezd iddjarasi
adottsagok. Térségiinkre jellemzd a fagyciklusok siird,
naponta akar tobbszori valtakozasa a koratavaszi-, téli-
és késd6szi idészakokban. Ez rendkiviili moédon igénybe-
veszi az éplileteket és a hozzajuk szervesen kapcsolodo
szines ablakokat is. A kdrosito hatasok a kiilénb6z6 be-
épitési médoknal eltéréen jelentkeznek. A ko, vakolat,
fém, fa és ezek kombinacidibdl készilt keretek kdzvetitd
szerepet toltenek be az épiilet és az iivegfestmény kozott.
A sokféle anyag eltérd fizikai-kémiai tulajdonsigokat,

hétagulasi mutatokat, oregedési értékeket stb. képvisel-
nek. Mivel a szines ablakok rendszerint az épiilet kiilsé
részén vannak, az iddjaras, hdmérséklet kedvez6tlen ha-
tasainak fokozottan ki vannak téve. A csapdesd, a hd és
a jég mellett a mindeniitt jelenlévd vizpara is allando ka-
rosité tényezdként hat. A legnagyobb kart a fagyott viz és
a vaskorr6zié molekularis térfogat-novekedése okozza,
amely az épiiletfalazat és tartoszerkezet, a vaskeret és
iivegmezOk, valamint az 6lomsinek és a befoglalt iivegek
kozott okoz roncsolast. Hasonl6képpen nagyon karos
a hdmérséklet, a hideg és meleg valtakozdsa nyoman ke-
letkez6 térfogat-modosulds A Karpat-medence mérsé-
kelt, kontinentélis jellegli iddjardsa az utdbbi években
drasztikusan megvaltozott. Télen a tartésan —20°C fok
alatti, nyaron a +30°C fok feletti hdmérsékletek nagy-
mértékl vetemedést okoznak a hazai disziivegezési mun-
kaknal. Kiilonosen a sotét, telitett szinli iivegek hdmér-
séklete emelkedhet meg a nap sugarzd hojétdl annyira,
hogy szétfeszitik az 6lomsineket, egyes részei homoruan,
masok dombortan deformalédhatnak, akar egy ablak-
mez&n belil is.

A Kkozvetett emberi beavatkozasok altal keletkezett
karosodasok

Hadborus pusztitisok

A kozvetett karokozas legsulyosabb formai, a habo-
rus pusztitasok nyomdban terjedd tiizvészek, a 16- és to-
megpusztité fegyverek hasznélatival 6sszefiiggd rombo-
las. A Karpat-medencében, de legf6képp Budapesten fel-
becsiilhetetlen kéarokat okozott a II. vilaghdboru.
A szines ablakok jelentds része nyomtalanul megsemmi-
stlt, az épiiletekben tilélé munkék kiillonboz6 mérték-
ben karosodtak. A harcok el6tt lementett dllomany
a raktarozasban szenvedett kisebb-nagyobb karokat.

A tliz az egyik legpusztitobb elem. A hé hatdsara szét-
pattannak, kitornek az iiveglemezek, elégnek az 6lomsi-
nek és szétesnek az ablakmezdk. A 16fegyverekbdl szar-
maz0 belovések ugyancsak nagy karokat okoztak, de sza-
mos sériilt ablak sok évtizeddel tulélte az eseményeket.
Ezek j6l megfigyelhetdk, mivel a golyo 4ltal {itott apro,
kor alaki nyilast sugarasan veszik korbe a torésvonalak.
A belovések legtobbszor feliileti deformacidval parosul-
nak. Ritkdbban az iivegen athatold golyo csak kor alaka
nyilast vag az iivegben.

A tlzvészekhez hasonld6an nagy teriileten karosita-
nak a tdmegpusztit6 fegyverek, a bombatamadasok nyo-
maban fellépd 1égnyomdsvaltozasok. Ezek szivo hatdsa
kovetkeztében sulyos deformaciok keletkezhetnek.
A szEéthuzodd oOlomsinek teljesen szétszakadhatnak,
a forrasztasi csomdpontok eltdrnek, az egyes iivegele-
mek, de akar az egész ablak kieshet a helyérdl. A stirtin
6lmozott, kisebb tivegelemekbdl 4116 mezdk jobban ellen-
allnak a légnyomdsnak. A robbantdsos btincselekmé-
nyeknél hasonl6 karok keletkeznek.
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A kozvetlen emberi beavatkozasok altal keletkezett
karosodasok

Kozvetleniil az tivegablakokra irdnyulnak, és kimeri-
tik a tudatos emberi rombolés fogalmat. (Kiilon részben
kap helyet az ablakok készitésekor, a helyreéllitasok so-
ran a technol6giabdl és anyaghasznalatbdl ad6do karos-
odasok kore.)

Az ideologiai viltozdsok a kotelez6en el6irt szocialis-
ta-realista szemléletmddban valdsultak meg, mely a for-
mai és szindinamikai sematizmust érvényesitette. A szines
iivegablakokat — mint a polgarsag esztétikai szemléleté-
nek hordozo6it —sok lakdépiiletben és kozintézményben ki-
verték, és atlatszo ilivegre cserélték. Ez altalaban parosult
a tobbi épiiletdiszité elem megsemmisitésével, vagy cson-
kitasaval — a diszes épiilethomlokzatokat is szamos helyen
leverték és jellegtelen szind, sima vakolattal helyettesitet-
ték. A korabeli hivatalnokok, és az egykori Ingatlankezel
Villalat alkalmazottai Oridsi anyagi és eszmei pusztitast vé-
geztek a szines tivegablak-alloméanyban.

Az izlésvaltds az egymast valto stilusirdnyzatok divat-
jat koveti. Amig Nyugat-Eurdpéaban az 1930-as években
mar sok szazadfordulds, historikus és szecesszids tivegab-
lakot lecseréltek, — nalunk az 1989-es rendszervaltast ko-
vetd privatizacio és funkcidvaltas idézett el6 nagyaranya
cseréket olyan ablakoknal, amelyek a habortt és az ideo-
16giai valsagot épségben tulélték. Ezt a nem védett abla-
kok és épiiletek esetében minden szankcid nélkiil megte-
hették az 4j tulajdonosok. Az ily médon lecserélt abla-
kok tovabbi sorsa kdvethetetlenné valt.

A kincsvaddszat és gytijtogetés az 1970-es évek végétol
erdsodott fel, egészen a 90-es évekig tartott, amikor a szi-
nes livegablakok divatja, a régiség fogalma, értéke ismét
el6térbe keriilt. A nagyvarosok Orizetlen, nyitott belsd te-
rei, Iépcs6hazai nagy karokat szenvedtek. A tolvajok oly-
kor teljes Iépcs6hazakat is kifosztottak. Munkajukat meg-
konnyitették a sérilt, megbomlott felilletd ablakok.
A gylijtogetés eldszor a festett ablakbetétekre és a plaszti-
kus iivegdiszek kimazsolazasara iranyult. Késébb részle-
tekben egész ablakokat elhordtak, vagy akar teljes [épcs6-
hazakat kifosztottak. Az értékesebb darabok kiilféldre
vandoroltak, de esetenként hétvégi hdzakban is felbuk-
kantak. Az eltulajdonitas sajatos formajat képezte, ami-
kor a felgjitassal megbizott véllalkozok nem az eredeti
szines iivegpanelt épitették vissza, hanem annak masola-
tat, vagy esetleg sima iiveget. A rendszervaltds utan nagy
véltozas tortént a lakohdzak tekintetében. A lakdsukat
megvasarolt lakok, mint 4j tulajdonosok, mar maguk tart-
jak karban a k6zos hézat, védik, dvjak értékeiket, restau-
réltatjak a szines tivegablakokat is.

9 pl. Budapesten: Parlament, Vakok Intézete stb.
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A kényszerintézkedésekbol adodo veszteségek és hibak

A févérosban, a II. vilighaboruval kialakult kényszer-
helyzetben, a harcok és bombazasok eldl, az tivegablako-
kat és nagy értéki tivegfestmény-egyiitteseket helyiikrdl
lementették, — pincékben, Ovohelyeken raktaroztak
a harcok elmiltaig. gy nagyon sok érték megmenekiilt
a biztos pusztulastél. A habora elmultaval, az iivegabla-
kok visszahelyezésével sok probléma adddott. A legna-
gyobb gondot a pénzhiany okozta. A lementett iivegabla-
kokat életkorukbdl adoddan egyrészt eleve restaurdlni
kellett, masrészt a gyors intézkedések, a nem egészen
szakszerd tarolas kisebb-nagyobb mértékben karositotta
az adllomanyt. Az eseményeket azok a kozépiiletekhez és
bankokhoz tartozé iivegablakok élték tal a legkisebb
veszteségekkel, ahol volt pénz az azonnali helyreallitasra
és az ablakok visszahelyezésére, vagy ez rovid id6n beliil
megtorténhetett. Igy még részben a régi mesterek kozre-
mikodésével, eredeti anyagokkal, hitelesen késziilhet-
tek el a restaurdlasok. A pénzhiany f6leg a lakohazak tu-
lajdonosait sdjtotta. A legtobb esetben emiatt nem volt
maod a helyreéllitasra. A lakhatas érdekében a sériilt, fog-
hijas disziivegezéseket el kellett tavolitani a folyosdkrol,
1épcs6hazakbol, lakasokbdl. Az ablakok és ablakmarad-
vanyok vagy azonnal a szemétbe keriiltek, vagy a hazak
szenespincéiben raktaroztak el ezeket, varva a megfeleld
alkalmat a restauralasra. Az ideoldgiai szemlélet valtoza-
saval, a lakohazak allamositasaval ezek a sériilt ablakok
a legritkabb esetben keriiltek vissza eredeti helyiikre.
A gazfiités altalanos elterjedésével a szenespincéket fel-
szamoltak és a lappang6 iivegablakok és maradvanyaik
a lomtalanitasok dldozataiva valtak. Ez a sors még a szak-
irodalomban emlitett munkékat sem keriilte el. Ilyen ko-
riilmények kozott paradoxonnak tlinik, de igaz, hogy
a tulélésre Iényegesen nagyobb esélyiik volt a sériilt, de
helyiikén meghagyott szines tivegablakoknak.

Szamos épiiletnél a hirtelentil lementett ablakszar-
nyakat, ablakmezdket nem jelolték. Ez a visszahelyezés-
nél komoly gondokat okozott. A nagyszdmu, azonos mé-
ret mezdk beépitési sorrendje esetleges mddon valto-
zott meg. Az iivegfestmények téves sorrendje tobb
kiemelt, miemléki védettséget élvezd épiiletnél maig
fennmaradt.” Ezeket a hibakat korabeli fotédokumentu-
mok, leirdsok, anal6gidk alapjan kellene orvosolni.
A helytelen sorrend ellentmond az eredeti épitészeti és
mivészeti szandéknak, a megvaltoztatott kompozicids
rend csorbitja a mitargy esztétikai értékét és kihat az
éptilet 0sszképére.

A miitermi munkak technikai hianyossagaibol adédo

hibak

A pontatlanul végzett technikai miiveletek statikai és
esztétikai problémakhoz vezetnek. A panelek gyorsul
romlasat idézik el6 a pontatlanul leszabott iivegelemek,



a lazan vagy tul szorosan Osszeépitett mezok, és az egyéb
Olmozasi szabalytalansdgok. Statikai hibakat okoz az
O6lomsinek csomoOpontjainak tilsdgosan vékony vagy vas-
tag atforrasztasa. A vékonyan forrasztott részek kotése
nem elég erds, a tilsdgosan vastag forrasztasi csomopon-
toknal eltorik az 6lom a forrasztds mellett. Ugyancsak
gyengiti az tivegmezOk tartdsat, ha az 6lomsinek nem,
vagy kevés tomitéanyagot kapnak, ha a tomitésre hasz-
nalt lenolajos hegyikréta tul szaraz. Ha nem elég gondo-
san torténik meg a sinszélek lesimitasa, a tomitéanyag
idével kipereghet az iiveg és az 6lomsin koziil. Ugyan-
csak statikai problémakhoz vezet az ablakmez6&k merevi-
tésére szolgalo szélvasak gyenge felfogatasa. Ha a rogzi-
tofiilek levalnak a feliiletrdl, a szélvasak funkcidja nagy-
mértékben lecsokken. Osszegezve: a pontatlanul végzett
technikai miiveletek mindegyike roviditi az tivegablakok
élettartamat.

Az ivegfestmények esztétikai értékét csokkentik
a festéssel kapcsolatos karosodasok. Az ioncserés festés-
modon kiviil az dsszes feliileti festés sériilékeny, mivel
ezek feliileti réteget képeznek az iiveg felszinén. A kon-
tar-, tonus-, grisaille- és zomancfestések hasonldé okok
miatt kdrosodhatnak. Az egyes festékek beégetéséhez
mas-mas héfok sziikséges. Ha ez alatta marad a kivant ér-
téknek, vagy ha nincs kell6 id6 a festék beégésére, akkor
nem alakulhat ki a megfeleld kotés a festék és a hordozo-
iveg kozott. Ilyenkor a festékréteg pordzussa valik, leko-
pik. Kiiléndsen zavar6 latvanyt nydjt az egymas mellett
1év6 ép és kopott feliiletek egyiittes hatdsa. Az tiveg kiil-
s6 oldalédra kerild kiilonféle zomancfestékek nagyobb
karosodasoknak vannak kitéve, mint a belsé oldalon 1é-
vok, kiilonodsen, ha hianyzik a véddéiiveg. A festékeket
a kivantnal magasabb beégetési h6fok is karositja. Mas
szinértéket mutatnak, ha talégetés torténik. Kiillonosen
a beégetés utan voros, bibor, ibolya szintartomanyba esd
festékek érzékenyek, esetiikben akar 10-15°C eltérés is
szinvaltozast okozhat. Esztétikailag nagyon zavardak le-
hetnek ezek az eltérések. A talégetések elkeriilésére
alapvetd szabdly, — a festékbeégetést mindig a legmaga-
sabb hémérsékleti értéktdl kezdve kell végezni, fokozato-
san a legalacsonyabb érték felé haladva. Ugyancsak a fes-
tékréteg lekopasat, esetleg teljes eltlinését eredményezi,
ha nem tartalmaz elég foly4sité anyagot, ugyanis ez bizto-
sitja a festék tiveghez tapadasat. A festék égetés kozbeni
felpuposodasahoz, lemezes levalasidhoz vezet a vastagon
felhordott festékréteg. A tobbszori dthtzéas ugyanilyen
karokat okozhat, mivel az égetésnél keletkezd mikrore-
pedések is levalast okoznak, az elégtelen beépiilés kovet-
keztében. A tulsagosan vékony festékbevonat az égetés
folyaman kifakulhat, elhalvanyulhat, taléghet, foltoso-
dast okozhat. Ennek elkeriilésére minden festékhigitas-
nal potolni kell a festéktesteket. Az 6sszes festéstechnika-
nal alapvetd fontossagu az iivegfeliilet teljes por- és zsir-
talanitdsa a miiveletek megkezdése el6tt. A poros, zsiros

10 Lipétmezei kapolna Budapest, Magyarok Nagyasszonya templom
Keszthely

iivegfeliiletre nem tapad kell6képpen a festék, viszont
a szennyezddés raég az iivegre.

A beépitésbol eredé hibak és karosodasok

Az elkésziilt iivegpanelek épiilethez csatlakoztatasa,
beépitése a talélés sarkalatos pontjat képezi. Az iivegab-
lakoknak egyiitt kell élni a befogadasukra szolgélé épiile-
tekkel. A nyilaszaré szerkezetek valtozasai, romlasi folya-
matai kihatnak a szines iivegablakokra, azok allapotara,
sz€lsOséges esetekben megsemmisiilésiiket is eldidézhe-
tik. Ezért fontos az allapotuk feltardsa, minden részletre
kiterjedd vizsgélatuk és szakszer(i helyreéllitasuk. A 19.
és 20. szazadban a kovetkezd beépitési mddokat alkal-
maztik az tivegpaneleknél:

— kozvetleniil a kéfalcba

— kofalchoz rogzitett fémkeretbe

— kofalchoz rogzitett fakeretbe

— kozvetleniil a vakolatba (falstraf)

— vakolatba erd&sitett fémkeretbe

— vakolatba erdsitett fakeretbe

A felsorolt médoknal 1étezhetnek kiils6, vagy belsé ol-
dalrél elvégzett beépitések. A szazadfordulds tivegabla-
kok nagy részénél a szines, festett panelek kozvetleniil
érintkeztek a kilso térrel, ami az el6zdekben felsorolt
okok miatt nagymértékben karositotta az ablakokat.
Az elmalt évtizedek utdlagos véddiivegezései ezt a hi-
anyt igyekeztek potolni, de ennek megtervezése és beépi-
tése kiilonds gondossagot kovetel mind a tervezOktol,
mind a kivitelez6kt6l. Szamos esetben az épiiletek feluji-
tasat végzd tervezdk nem vették figyelembe a festett pa-
nelek beépitési iranyat, ami a késdbbiekben az ablakok
restauralasanal, lementésénél komoly akadalyokat idé-
zett els."

Ugyancsak a beépités hianyossidgaihoz tartozik, ha
anyilaszarot statikailag alultervezték, vagy til nagy mére-
tli paneleket alakitottak ki a nyilaszarékban." Mindkét
esetben az atlagosnal joval nagyobb iivegtorésre, veteme-
désre szamithatunk. A talméretezett nyilaszarok rogzité-
si csomdpontjai kilazulnak a keretbdl, a keret maga is de-
formalddik, eltér a derékszogtdl, ami vetemedést és iiveg-
torést eredményez. A talméretezett panelek nagyon
nehezen kezelhetdk, mivel az idokdzben korrodalddott
O6lomsinek csokkent tartdsa miatt az 6lmozott tivegtabla
sulyanal fogva kieshet, konnyebben sériilhet, lementés-
nél széteshet.

A megel6z6 beavatkozasokbdl, javitasokbol eredé
hibak

A szines tivegablakok 6sszeépitésének technikdjabol
adododan, ezeket a munkakat a koriillményektdl fiiggéen
30-40 évenként teljes kortien restauralni kell, melynek
két legfontosabb része, az esztétikai hitelesség megdrzé-

1 Kratzmann Ede pl. a Terézvérosi Plébania templomnal 110 x 150
cm-es paneleket hasznalt a f6hajoban.
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se és a statikai biztonsag helyredllitasa. Mindkét tertilet
szamos Osszetevdbdl all, ha ezek barmelyike sériil, prob-
lémak alakulhatnak ki. A 19. szazad masodik felében és
a 20. szazad elso felében késziilt ablakok az elmult tobb
mint szaz év alatt tobbszOr szorultak helyreallitasra. Mi-
nél tdvolabb keriiliink idében a mai kortol és minél koze-
lebbi a javitas id6pontja az ablak elkésziiléséhez képest,
a hitelesség fogalma, az eredeti allapot megbrzésének
fontossaga annél kisebb jelentdséget kapott, mivel a hely-
reallitasban a torténetiségbdl adodo érték még nem jatsz-
hatott szerepet. Természetesen a hitelesség meghatéro-
zéasa, a megbrzés fontossaga €s jellege az elmult 100 év
alatt szdmtalanszor valtozott. A nemzetkozi elvardsok né-
héany évtizede egészen més kovetelményeket tamaszta-
nak ezzel kapcsolatban a kordbbi gyakorlathoz képest.
Mindezekbdl ad6ddan — mai szemmel — a korabbi helyre-
allitasok egy része feliilbiralatra, valtoztatasra szorul.

A karos beavatkozasok dontd része hidnyos szakmai
ismeretekb6l,'> a helytelen ideoldgiai szemléletmédbol,
valamint anyag- és szakemberhidnybol alakult ki."

A legjellemz6bb hibak:

— eltérd szint és szindrnyalata tivegek

— eltérd texturdltsaga és mindségl tivegek

— eltérd szinli és mindségi tivegfestékek

— az 6lomosztasok 6nkényes megvéltoztatisa

— az tvegtorések atolmozasa

— a korrodalt 6lomsinek Gjbdli atforrasztasabol ado-

do roncsoldsok és esztétikai hibak

12 Az iivegfesté-szakmunkés képzés az el6z6 rendszer évtizedeiben
meglehetésen korlatozott mértében folyt, mivel ez a szakma kis-
iparos tevékenységnek szamitott.

13 Az tivegablakok alapanyagdul szolgél6 szines téblaiiveg és kiilon-
féle festékanyag a szocialista idészakban nem allt rendelkezésre
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szétbontott tivegpanelek eredeti strukturatdl elté-
ré 0sszedlmozasa

javitott tivegpanelek hibas visszaépitése

sz€lvasak eredeti helyiiktdl eltérd visszafogatasa
véddiiveg gondatlan beépitése

strukturalt, mintas felilletti véddiiveg alkalmazasa
(pl.: drétbetétes tliveg, katedraliiveg, stb.).

Osszefoglalva: az el6z6 beavatkozasok hibainak mi-
ndsiil az 6sszes olyan mivelet, mely nem alkalmazkodik
a mutargy anyag- és technikahasznalatdhoz, amely eltér
annak struktaréjatol, esztétikai 6sszhangjatodl, ezzel ront-
va, meghamisitva az alkotok eredeti szandékat, megval-
toztatva a miitargy esztétikai értékét, izenetét, veszélyez-
tetve fennmaradasat, statikai biztonsagat. A Karpat-me-
dencében fennmaradt 19. és 20. szdzadi tivegablakok
karosodas tekintetében nem térnek el lényegesen a kor-
nyezd orszagokban tapasztaltaktdl, ezért a karosodasok
vizsgalatanal és elemzésénél, a restauralasban kolcsono-
sen jotékony hatédsu lehet a nemzetkozi tapasztalatcsere
és a hosszatava egyiittmikodés.

Mester Eva

OKkl. iivegmiivész, miemléki mérndk
1082 Budapest, Nap u. 37.

Tel. +36 (1) 313-3391

sem itthon, sem a KGST orszagokban, ezért azt csak n. nyugati
importbdl lehetett beszerezni, amelyhez minden esetben a Magyar
Nemzeti Bank valutaengedélye kellett. Ez a merev szemléletmod
nagymértékben gatolta és idében megnyujtotta a helyreallitasi
munkakat.





