A FIZIKA TANITASA

HAGYOMANYOS VAGY DIGITALIS? MELYIK A NYERO?

Fizika hazi feladatok papir alapon és digitalis modban

Schnider Dorottya — Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gimndzium
Ho&mdstrei Mihdly — Budapesti Német Iskola, ELTE TTK Anyagfizikai Tanszék

A fizikatandrok folyamatosan préobalnak lépést taria-
ni az egyre fejlodo technologidkkal és lebetoségekkel
a minél eredményesebb és érdekesebb fizikaordk ked-
véért. Kerdes azonban, bhogy minden esetben célsze-
rii-e a jol bevalt modszereket hdttérbe szoritani a
digitalizdacio oltaran. Kutatdsunk hetedikes didkok
digitalis és kézzel irt hazi feladatainak hosszutavi
batékonysagat vizsgdlja, talan nem is annyira meg-
lepd eredménmnyel.

2020 tavaszan a COVID-19 koronavirus-jarvany felil-
irta a hagyomanyos elképzeléseket, életlink és oktata-
sunk is egyik pillanatrol a masikra valtozott meg. 2020
tavasza nagy loketet adott a tandroknak innovativ
modszereik kifejlesztéséhez, a digitalis oktatdsi mod-
szerek tokéletesitéséhez.

Az iskolik bezardsa miatt a hagyomanyos tanitds
nem valosulhatott meg, a tantermen kivili digitalis
oktatasé lett a f6szerep. Kollégakkal beszélgetve azt
tapasztaltuk, hogy ez a fogalom sokak szamara nem
tisztazott. Van, aki a fizetbe készitett jegyzet lefot6za-
sat kérte, van, aki videbra veszi magyarazatat, és azt

A kutatas az Innovacios és Technolodgiai Minisztérium, valamint a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap KDP programjanak
tamogatasaval készult.

Schnider Dorottya 2020-ban végzett az
ELTE-n angol nyelv és kultara — fizika sza-
kos tanarként. 2019 szeptembere 6ta a Bu-
dapesti Fazekas Mihily Gyakorl6 Altalinos
Iskola és Gimnazium fizikatanara. A diplo-
ma megszerzését kovetGen felvételt nyert
az ELTE Fizika Doktori Iskola Fizika Tani-
tdsa Programba, ahol a mechanika inter-
: diszciplinaris tanitisinak és a tanuloi kisér-
letek fejlesztési lehetGségeit vizsgalja.

Hémdstrei Mihdly 2006-ban végzett az
ELTE fizikatanari szakdan. 2014 6ta a ma-
gyar IYPT csapat felkészité csapatinak
- tagja, 2016 Ota az ELTE Anyagfizikai Tan-
. - székén tanit szakdidaktikai tantargyakat,
"% 2018 ota a Budapesti Német Iskola fizika-
L tanira. MOL Mester-M (2010) és Ericsson-
dij (2020) birtokosa.
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tolti fel a tanuloknak, egyesek online 6rdkat tartanak
videochaten, masok azon keresztil iratnak dolgoza-
tot. Ez mind belefér a digitalis oktatasba? A tantermen
kiviili munkarendben megval6sulo oktatas fogalmaba
igen. A tavoktatds igy nem Osszekeverendd a digitdlis
oktatassal, tavasszal tantermen kiviili munkarendben
dolgoztunk, amely lehet&séget adott hagyomanyos
technikdink megtartasira is. Bizonyos esetekben a
digitalis oktatds nem megvalosithatd. Sok haztartas-
ban problémat okoz a digitilis eszk6zok beszerzése,
elsfordul, hogy a lakasban nincs internetkapcsolat
sem, igy nincs lehet&ségiink a hagyomanyostol eltéré
oktatasi modszerek alkalmazasara. Ugyanakkor sok-
szor indokolt élntink a digitalizaci6 adta lehet&ségek-
kel, tanoérainkat digitalis eszk6zok hasznalataval szi-
nesitenlink. A digitalizaci6 az Gj eszk6zok haszndlata
mellett Gj szemléletet is ad az Gj eredmények elérése
érdekében. Mit adhat a digitalizdcio egy fizikatandr-
nak? Hagyomdnyos modszerekkel vagy digitalis mo-
don szerezhbetd hossziitdvii, biztos tudds? Kutatasunk-
ban a fenti kérdésekre kerestiik a valaszt.

Hagyomanyosan a digitalis vilighan

Vajon mennyi papir fogyott a tavaszi tavoktatds
alatt? Tanarként biztosan kevesebbet hasznaltunk,
ugyanakkor iskolds csaladtagjaink szamara a laptop,
mikrofon és kamera mellett sziikség volt papirra,
fizetre és irdeszkozre is. Hiaba a digitdlis platform,
a kézirds szerepe, a jegyzetelés fontossiga tovabbra
is érvényben maradt. Ird le, fotozd le, kiildd be! —
adtuk ki sokan az instrukciét. Ennek oka, hogy sze-
rettink volna meggy6z6dni arrdl, vajon didkjaink a
megfelel6 tempoban haladnak, részt vesznek az
,Orai” munkaban? Valamint biztosra akartunk menni,
hiszen szamos kutatds eredménye timasztja ald a
kézirds kognitiv folyamatokra gyakorolt fejleszté
hatdsat. A fejleszt6 hatas neurobiol6dgiai Gton ma-
gyarazhato. Kézirds soran az agy Broca-tertlete je-
lentés mértékben aktivalodik, mig egyaltalin nem
lép miukodésbe gépiras kozben. A Broca-terilet
megfelel6 midkodése a finommotorikaval szoros
kapcsolatot mutat, ugyanakkor a kommunikicio
sordn is jol érvényestl, igy a nyelvi készségek fejlo-
dését is garantalja. Kéziras soran nemcsak gy irunk
valamit, hanem gondolkodunk, alkotunk, ezaltal
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fejlédik kreativitisunk és személyiségunk is [1]. A
magasabb agyi aktivitds az oka, hogy amit kézzel
jegyzetelink, azt konnyebben megjegyezzik, mint a
géppel irt tananyagot. Kutatas tamasztja ald, hogy az
egyetemi vizsgakon eredményesebbnek bizonyul-
nak azon hallgatok, akik kézzel irt jegyzetet készite-
nek, mint a laptopon jegyzeteld tarsaik [2].

A hagyomanyos modszerek, ezaltal a kéziras fej-
leszt6 szerepe jelentSs. Mennyiben nyujt mast a digi-
talis oktatas?

Digitalis fizikaoktatas

Fizikaoran sokszor indokolt a digitalis eszkozok hasz-
nalata, nemcsak tavmunkavégzés sorin. Egy mérés
kiértékelése sokkal ids- és energiahatékonyabb lehet
tablazatkezel6ben végezve, szemmel nem lathato
folyamatokat animaciok, illetve szimuldciok segitsé-
gével tehetiink ,lathat6va”, tovabba lehet&ségiink van
nagyon lassan végbemend jelenségeket vizsgalni,
vagy egy gyorsabb mozgast lelassitani és kielemezni.
MegfelelGen alkalmazva az IKT (informacids és kom-
munikaciés technologiik) valoban hasznos lehet, a
tanitas-tanuldsi folyamatot timogatja, és hasznilata
kozben tudasépités torténik. Ez a digitilis oktatds
lényege. A digitélis oktatas ugyantgy magaban foglal-
ja a hagyomanyos technikakat is, kihasznalva az inno-
vativ lehet&ségeket [3]. A hagyomanyos oktatast egé-
sziti ki, nem pedig azt helyettesiti, f6ként nem a ha-
gyomanyost digitalizalja.

Hogyan adhat pluszt egy szamitogép a fizikadra-
hoz? A szamitogép fizikadran lehet oktatasi eszkoz,
kisérleti és demonstracios eszkodz, valamint a gyakor-
las eszkOze [4]. Oktatdsi eszkozként segit a tananyag
eredményes feldolgozasaban, az igényes felkésziilést
és a szinvonalas tanari munkavégzést timogatja. Ki-
sérleti eszkdzként hasznalhatd szamos mérés sordn,
demonstracios eszkozként pedig olyan jelenségek
szemléltetését teszi lehetévé, amelyek hagyomanyo-
san nem feltétlentl oldhatok meg.

A papir alapa gyakorlds, hazifeladat-irds mellett a
szamitogép szamos modot ad az 6rai és otthoni gya-
korlasra is. Rengeteg oktatovideot talalunk video-
megosztd portdlokon, tobb mint 100 szimuldciot és
animacioét a PhET-en [5], ugyanakkor ahhoz, hogy
megfelel6 moédon kertiljon feldolgozasra a bemuta-
tott tananyag, egy jol felépitett, feldolgozast segité
feladatlapra, kérdéssorra is szikség van. A digitaliza-
cio lehetévé teszi, hogy a didkok 6nilloan, sajat ta-
pasztalataik Gtjan épitsék fel tudasukat, a tanulasi
folyamatokban val6 aktiv részvételre 0sztondz. A
kiadott kérdések segitségével tanarként irdnyithatjuk
ezen folyamatokat, és mint egy ,tutor” mentordlhat-
juk diakjainkat az 6nall6, mégis kontrollalt munka
soran [6].

A feladatlap megszerkeszthet$ online tesztfeladat-
ként, igy a didkok bektildés utin azonnal értestilhet-
nek megoldasaik helyességérél. Hasznalhatunk
ugyanakkor egyéb lehet&ségeket is, amelyek segitse-
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1. dabra. Lyukas szoveg (cloze test) a learningapps-en.

gével szinesebb, izgalmasabb lehet a tananyag fel-
dolgozasa. A https://learningapps.org szamos olyan
feladattipus, jaték elkészitését teszi lehetévé, ame-
lyek elvégzésével a didkok jatékos modon, 6nidlloan
gyakorolhatnak. Az 1. dbra' egy lehetséges feladat-
otletet mutat be.

A cél lehetSséget biztositani, hogy a didkok ne csak
passziv befogadoként legyenek jelen, hanem aktivan
vegyenek részt a munkaban.

Hagyomanyos és digitilis fizika hazi feladatok
— Melyik modszer a hatékonyabb?

A hagyomanyos, papir alapt és a digitdlis fizikaokta-
tasi modszerek hosszatava tudds megszerzésére gya-
korolt hatdsat a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo
Altaldnos Iskola és Gimndzium 7.a osztilyos tanuloi-
nak korében meértik — még a virushelyzet miatti tav-
oktatds idGszaka elétt. Vizsgilatunkban a kinematika
témakorében kiadott hazi feladatok kilonbozé mo-
don torténé megoldasara fokuszaltunk. A fizikadra-
kon a diakok egyarant talalkoztak hagyomanyos és
digitalis feladatokkal, a didkoknak a legtobb Orira
hazi feladatot kellett készitenitik. A vizsgilathoz az
osztalyt két részre osztottuk, az egyik fél papir alapta
feladatsort dolgozott ki, mig a masik fél a tanar altal
létrehozott online osztilyteremben, a Google Class-
roomban? oldotta meg a feltoltott feladatokat. Kutata-
sunk soran mérhets eredményt szerettiink volna kap-
ni az egyes modszerek hatékonysdgardl, a hosszatava
informacioraktarozasban betoltott szerepérdl. Kutatasi
eredményeinket a didkok témazaro és follow-up tesz-
ten elért eredményei szolgaltattak. A kapott adatok
kiértékeléséhez statisztikai hipotézisvizsgalatot végez-
tink. A JASP? statisztikai elemz6 program segitségé-
vel normalitasvizsgalat utan paros t-probat hasznal-
tunk, amely alapjan kovetkeztettink a modszerek
eredményességére.

A feladatok

A hazi feladatok megszerkesztése soran tgyelniink
kellett arra, hogy azok papir alapon és digitalisan is
megoldhatok legyenek. A fenti leirds alapjan a szami-

fhttps://learningapps.org/display?v=pq1ev8f2a20
2Google Classroom: https://classroom.google.com
3JASP statisztikai elemzd szoftver: https://jasp-stats.org
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1. A 4 m magasbol leejtett labda 3 m magasra pattan vissza. Mennyi
ekkor amegtett utja és az elmozdulasa?

2. Mihez viszonyitva igaz a hajo kapitanyanak kijelentése: ,,Kozeledik
akikoto”?

3. A ,felkel a Nap” és a ,lenyugszik a Nap” kijelentés milyen vonat-
koztatasi rendszerben érvényes?

4. Mit allithatunk a viz és a part mozgasarol a folyoba dobott labdahoz
viszonyitva?

J

2. dbra. A testek mozgasa feladatlap papir alapon ([7] 27-31.).

togép szamos kreativ otletet rejt magaban, amelyek-
kel érdemes élntink. Figyelniink kellett arra, hogy a
két csoport ugyanazt a feladatsort kapja, a feladatok
szOovege és mennyisége megegyezett. A feladatokat
elsGsorban a Mozaik kiado tankonyvébdl [7] valasztot-
tuk. Hazi feladatként f6ként a tankonyvi ,Gondolkozz
és valaszolj!” rész kérdéseinek megvalaszolasat kértik
indoklassal, de elSfordultak egyszerdbb, rovidebb
szamolasi feladatok is. A digitalis feladatok megszer-
kesztésekor torekedtiink arra, hogy a hagyomanyos
jelleget a minimalisra csokkentstik.

Az alabbiakban néhiny hazi feladatot szeretnénk
részletesebben bemutatni.

A testek mozgdsa cimu leckéhez tartoz6 feladatok
az anyagi pont mozgasanak jellemzgit és a vonatkoz-
tatasi rendszerekrdl tanultakat kérik vissza megértés
szintjén (2. és 3. dbra).

A kifejtést igényl6 valaszok online megadasakor
egy irasjelkilonbség miatt is helytelennek tekinti a
megoldast a rendszer (3. dabra), viszont a dokumen-
tum tulajdonosanak lehet6sége van egyéni visszajel-
zést kuldeni minden vilasz utdn, illetve manudalisan
valtoztatni a pontszamokon. A tapasztalatok alapjan
ugyanazokat a feladatokat papir alapon és digitalisan
nem célszerd ugyanolyan modon megoldani. Emiatt a
kovetkez6 online hazi feladatok létrehozasakor fi-
gyeltiink arra is, hogy a korabbi automatikus javitas-
bol adodo problémakat kikiiszoboljik, és digitilisan
is értelmesen megvalaszolhatd kérdéstipusokat allit-
sunk be.

Figyelnlink kellett arra is, hogy a szimolasi felada-
tok megoldasa sordn a didkok lehetSleg ne haszndlja-
nak papir alapt (4. dbra) technikdkat. Ne oldjak
meg irasban a feladatot, miel6tt a megadott valaszle-
hetéségek kozil kivalasztjak a megfelelSt. Ezt agy
kiiszoboltik ki, hogy minden egyes szamolast igény-
16 feladathoz kilonb6z6 megoldasi javaslatokat tet-
tiink, begépeltiik a miveletsort, igy a helyes megol-
dast a diakok konkrétan készen kaptik, egy kattin-
tassal kellett kivalasztaniuk azt (5. dabra). A hagyo-
manyosan dolgozo6 didkoknak nem volt ilyen kdnnyi-

4. abra. Egyenes vonalu egyenletes mozgas. Papir alapu feladatsor

(71 31-32.).

1. Egy fecske sebessége 20 m/s. Mekkora utat tesz meg 30 s alatt?

2. Egy metrd szerelvénye egyenes vonalil egyenletes mozgassal 10
masodperc alatt 50 m utat tesz meg. Mennyi ekkor a sebessége?

3. Mitmutat meg az egyenletesen mozgo test sebessége?

4. Hogyan magyaraznad? Az ugyanabban a vonatban iil6 utasok egy-
mashoz viszonyitott sebessége 0 m/s, mig a sinekhez képest 20 m/s.
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X 2. Mihez viszonyitva igaz a hajé kapitanyanak kijelentése: [Kozeledik a kikdts"? 0

A hajéhoz viszonyitva X

Helyes valasz

A hajéhoz viszenyitva.

Egyéni visszajelzés hozzaadasa

(O Naphoz rogzitett von

Egyéni visszajelzés hozzdadasa
3. dbra. Részlet a Testek mozgdsa online feladatsor valaszlapjabol.

tés, nekik az ordn tanultak alapjan kellett végiggon-
dolniuk a megoldas modjat, és a tanult Osszefliggés
megfelel§ alakjanak haszndlataval leirniuk azt a fi-
zetbe. Ezzel az eljardssal probaltuk elérni, hogy a
diakok ,digitalis” csoportjanak jelentSs része — ké-
s6bb latjuk, hogy kortlbelil 50% — tényleg csak digi-
talisan, masik része csak kézzel irva oldja meg a fel-
adatokat.

Szamolasi feladatok elséként az egyenes vonalii
egyenletes mozgds témakorében fordultak elS. A meg-
felel6 Osszefliggés alkalmazasa mellett a feladatok
megoldasahoz mértékegység-atvaltasra is sziikség
volt. Az online feladatlap megszerkesztésekor egyen-
let, szimbolumok és tortjel beszurasara nem volt lehe-
téségink (5. dbra), ami mindenképpen a program
hatranya.

Tapasztalataink alapjan, az online valaszok azon-
nali ellenérzési lehetGsége fokozza a kedvet a hazi
feladatok megoldasihoz, emellett a pontgyjtés is
motival6 szerepet tolthet be. Az online dokumentu-
mot tesztfeladatként szerkesztve lehetSséglink van
pontszdmokat rendelni a helyes megoldasokhoz.
Megfigyeltik, hogy mivel a teszt folyamatosan elér-
het6 volt, igy lehet6vé téve a tobbszori valaszadast
is, szinte mindegyik diak addig probalkozott a kitol-

5. abra. Részlet az Egyenes vonalii egyenletes mozgdsok online fel-
adatsorbol.

1. Egy fecske sebessége 20 m/s. Mekkora utat tesz meg 30 masodperc
alatt? *

(O s=v*t=10*30=300m
QO s=v1=10:30=0,33m

O s=t/v=30:10=3m

2. Egy metr¢ allando sebességgel mozog egyenes palyan. 10 masodperc
alatt 50 m utat tesz meg. Add meg a jarmi sebességét!

(O v=s*1=50*10=500 m/s
QO v=t/s=10:50=02 m/s

QO v=sn1=50:10=5m/s
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6. abra. A ,digitalis” csapat (14 f6) dolgozat- és 2 honappal késSbbi
follow-up teszt eredményeinek eloszlasa.

téssel, amig tesztjuk hibatlan nem lett. Tandrként
lehetGségiink volt az Osszes tanuld munkdjat ellen-
Orizni, és egyenként visszacsatolast adni. Ezek papir
alapon nehezen kivitelezhet6k. Hagyomidnyosan
nincs azonnali ellenérzés, a didkok bizonytalanok
megoldasuk helyességében, a visszajelzés hidnyaban
nincs lehetGséglik Gjra é€s Gjra visszatérni egy adott
feladatra. Erdemes a helyes végeredményt a kiadott
feladatsoron zarojelben kozolnlink. A kovetkezs ora
elején ugyan kozosen ellendriztik a hazi feladatokat,
viszont tanarként mindenképpen nehéz ily moédon
nyomon kovetni, hogy kinek miben van sziiksége to-
vabbi segitségre és magyarazatra. A kiadott feladatla-
pok nem megfelelS rendszerezése esetén azok eltlin-
hetnek, igy hidba talalhat6 meg a megoldas a fluzet-
ben, a diadkok mégsem tudjak a feladathoz kotni.
Emiatt a tanuloknak érdemesebb a rendelkezésre 4116
tankonyv feladatait megoldani, vagy a digitilis meg-
oldashoz folyamodni, hiszen ily médon a feladatla-
pok barmikor és barhonnan elérhetdk.

| I
0 T T T
30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100100-110

eredményesség (%)

7. dabra. A jhagyomanyos” csapat (11 {6) dolgozat- és 2 honappal
késébbi follow-up teszt eredményeinek eloszlasa.

kulonbségekre a Shapiro—Wilk-tesztet [8] alkalmazva
belithato, hogy azok normalis eloszlast kovetnek
[9]. (Digitalis hazi feladat esetén: W = 0,988 és p =
0,999, papir alapa hazi feladat esetén: W= 0,908 és
p=0,232)°

Mivel a vizsgdlt adatok normadlis eloszlasra illesz-
kednek, emiatt paros t-probaval [10] vizsgaltuk, hogy a
kilonbozé moédon hazi feladatot megoldok sajat dol-
gozata és a 2 honappal késébbi follow-up teszt ered-
ményei kozott jelentkezik-e szignifikans eltérés.

A follow-up teszt megiratdsa utan kapott adatokat
kiértékelve azt tapasztaltuk, hogy a két csoport dolgo-
zateredményei kozott ugyan nem jelentkezik szignifi-
kans kulonbség, még akkor sem, ha a hagyomanyos
modon dolgozoé didkok a follow-up teszten atlagosan
jobban teljesitettek a ,digitalis” csapatnal. Viszont
szignifikins romlas figyelheté meg az online hazi fel-
adatot irok témazard és follow-up teszten elért ered-
ményei kozott (r = =2,114, df = 13, L, =177, p=
0,054). A hagyomanyosan dolgoz6 diakok korében

8. dbra. A hagyomanyos modon hazi feladatot irok véleménye a hagyomanyos, papir alapt oktatasi

modszer hatékonysagarol.

Eredmények

Eredményesebb lettem volna digitalisan

A vizsgalat soran megnéz-
tik, hogy az egyes mod-
szerek milyen modon
vesznek részt a hosszuta-
va tudas kialakitisiban. A
témakor befejezését kove-
téen a hetedikesek téma-
zar6  dolgozatot  firtak,
amelyet kortlbelil 2 ho-
nappal Gjra megirattunk
velik (follow-up teszt)
annak érdekében, hogy
megfigyeljuk az egyes
modszerek tudas elmélyi-
tésében betoltott szerepét
(6. és 7. abra).

A témazard és follow-
up teszten elért eredmé-
nyek kozott jelentkezd

konysagarol.
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Hozzajarult a témazard eredményemhez I —

Szivesebben dolgoztam volna a Google Classroomban

Motivalo volt I

Tetszett a papir alapt megoldas IIE—
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9. abra. A digitalis moédon hizi feladatot megoldok véleménye a digitalis oktatdsi modszer haté-

Eredményesebb lettem volna papir alapon
Hozzajarult a témazaré eredményemhez

Ortiltem az azonnali visszacsatoldsnak

Motivalo volt

Megcsinaltam irdsban is

Tetszett, hogy a feladatokat a Google Classroomban... I
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Baratokkal tanultunk

Egyediil tanultam

Felmondtam az anyagot

Vazlatot készitettem a tanulnivalohoz

Gyakoroltam a feladatokat irasban

oOrai jegyzetbdl, valamint az
oran megoldott feladatokat

Ujra atgyakorolta. Fontos,

S0-69%  hogy tanarként megfelels
m7084%  yvaglattal segitsiik didkjain-
® 85-100%  kat, érdemes kiemelniink,

hogy a feladatokat nem

Gyakoroltam a feladatokat gépen
Atnéztem a megoldott feladatokat

Atolvastam az orai jegyzetet

(e}

10. abra. Az osztalyra jellemzé tanulasi stratégiak. A grafikon bemutatja, hogy a kérdéivet kitolts, a
dolgozaton adott szdzalékot elért didkok hany szdzaléka jelolte meg a tanuldsi szokasokra vonatkozo

megadott allitasokat.

hasonl6 eltérés nem mutatkozott (¢ = —=0,784 df = 10,
t,=181, p=0,045).

A hagyomianyos moédon hazi feladatot megoldok
dolgozat- és follow-up eredményei nem mutattak
szignifikans eltérést, a modszer nem befolydsolja a
diakok teljesitményét. Azonban hossza tavon a digita-
lis moédon megszerzett tudasban romlas mutatkozik.
Hosszu tavon egyértelmd killonbség jelentkezik a két
modszer hatékonysiga kozott.

Fontos megjegyezni, hogy kutatisunkban azonos
mennyiségl feladatot kaptak a két csoport tagjai. A
digitalis feladatmegoldashoz jo eséllyel kevesebb id6-
re van szlkség, s az igy felszabadult idében a didkok
akar plusz feladatokat is kaphatninak. A hosszatava
eredmény romlasa az ilyen plusz feladatokkal esetleg
kiktiszobolhets, azonban ez a kérdés tovabbi vizsga-
latokat igényelne.

Az egyes modszerek motivald szerepét, illetve a
diakok altali megitélését attittidteszttel mértik. A kér-
déiv a valaszadok fizika tantargyhoz valo hozzaallasat
és tanulasi szokasait mérte fel, emellett a diakok hazi-
feladat-megoldassal kapcsolatos véleményét is megis-
merhettik. A didkok 4-foka Likert-skalan jelolhették
véleménytiket a hazi feladatok megoldasi modjaival
kapcsolatban. Sajat tanuldsi szokasaikrol, a szamukra
idealis tanuldi kornyezetrdl rovid kifejtds valasz for-
majaban irhattak. Megnéztik, hogy a kérdGivben sze-
repl6 allitasokat a didkok hany szazaléka jelolte meg,
az eredményeket diagramokon keresztiil mutatjuk be
(8.¢és 9. abra).

Lathato, hogy még a digitalis hazifeladat-irds sem
motivald. Azonban a digitalis megoldds mellett szol,
hogy azonnali visszajelzést ad a didknak, valamint ér-
dekli a tanulokat. A 13 éves fazekasos didkok az irds-
beli valaszaikban megfogalmaztik, hogy eredménye-
sen csak hagyomanyos modon tudnak tanulni. Ezt
erGsiti tovabbd, hogy a digitilis médon dolgozo dia-
kok kortlbelil fele a kiadott hidzi feladatokat papir
alapon is megoldotta.

A 10. dabra a tanulOkra jellemzé tanulasi stratégia-
kat mutatja be.

A diagramrol leolvashato, hogy a dolgozaton 85%
folott teljesité didkok nagy része onalléan tanult az
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elég csak atnézni, igazan
eredményesek csak megfe-
lel gyakorlassal lehettink.

Osszegzés
A 2020 tavaszi tavmunka-
végzés lehet&séget adott
arra, hogy a tanarok tobb-
sége belekostoljon a digitalis vilagba. Fizikatanar-
ként az IKT eszkozok megannyi lehetSséget adnak
kezlinkbe, amelyek moédszertanilag megfelelS hasz-
nalata eredményre vezethet, potolhatja a szertar
hianyossagait, valamint biztosithatja a didkok szama-
ra az aktiv tanulast, illetve a felfedezés 6romét. Fon-
tos kiemelnlink, hogy a hatékony digitalis tanulas
akkor tud megvalosulni, ha a digitdlis kiegésziti a
hagyominyost, nem pedig helyettesiti azt. A két
modszer egyutt alkot igazan eredményes parost.
Kutatasunk eredménye alatimasztja, hogy diakjaink-
nak ugyan van igényik a digitdlis eszk6zok tanorai
hasznalatdra, viszont az § meggydzddéseik alapjan
is a legeredményesebbek hagyomianyos uton lehe-
tink. Lathattuk tovabba, hogy a digitalisan szerzett
tudds raktarozasa hossza tivon szignifikans romlast
mutat a hagyomanyos, papir alapi modszerekkel
szerzett ismerethez képest. Mélyebb, alaposabb tu-
dasra tehetiink szert hagyomanyos tanul6i kornye-
zetben, hagyomanyos tanuldsi modszereket alkal-
mazva.
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