XXIX. OVEGES JOZSEF KARPAT-MEDENCEI FIZIKAVERSENY

Lévainé Kovacs Réza — Karcagi Altalanos Iskola és Alapfoki Miivészeti Iskola
Tasi Zoltdnné — Fontos Séandor Altalanos Iskola, Ullés
Toéth Zsuzsanna — Kényi Deak Ferenc Altalanos Iskola és Alapfokd Mivészeti Iskola

Az immar 29. alkalommal megtartott, altalanos isko-
lasoknak és kisgimnazistiknak — azaz maximum nyol-
cadik osztalyos tanuloknak — kiirt verseny elsd, isko-
lai forduléjat 2019. februdr 5-én rendezte meg az
ELFT Altaldnos Iskolai Szakcsoportja. A megyei for-
duldra 494 tanuld, a nevezett didkok 41%-a jutott be.
Az orszagos dontére — 75 versenyzd részvételével —
2019. majus 24. és 26. kozott, hagyomanyosan Gyor-
ben kertilt sor.

A dont6 feladatai és a javito bizottsig
észrevételei

A Feladatkit(zé Bizottsag a 178 megszerezhetS pont
szamadt tavaly is Ggy allapitotta meg, hogy a verseny-
z6k altal elért pontszamok egyezésének valoszintise-
ge minél kisebb legyen és igy a rangsor megallapitasa
egyértelmd lehessen.

A kilonbozd tevékenységet igényld feladattipusok
aranyanak bedllitdisa a teljes versenyanyagban arra
iranyult, hogy minél jobban leképezze a realisan fel-
dolgozhat6 tananyagot.

A feladatkitGzdk célja az volt, hogy egyrészt a teszt-
kérdések az altalanos iskolds tananyag minél nagyobb
részét lefedjék, masrészt a szamolasos és kisérleti
feladatokkal a versenyz&k alkalmazdsra érett tudasat
is merjek.

Koszonet illeti a verseny lebonyolitisiban résztveviket. A feladat-
kitizsk: Slezsdk Zsolt, Slezsdkné Horvdth Katalin, Szeidemann
Akos (1. forduld), Gyori Istvan, Hdrtlein Karoly, Molndr Ldszlo,
Slezsak Zsolt, Varga Istvan (2-3. fordulo). A lektorok: Farkas
Zsuzsanna, Hadbdzy Tibor, Haldsz Tibor, Jubdsz Nandor, Jubdsz
Nandorné, Kovdcs Laszlo, Sos Katalin. A gy6ri f6szervezSk: Pobeim
Judit és Szabo Miklos. Az online-rendszer muikodtetje: Reszegi
Miklos. A 2. fordul6 lebonyolitisiban kozremikodsk. A 2. fordulo
javitoi: Juhasz Nandor, Juhdsz Nandorné, Slezsik Zsolt, Slezsakné
Horvath Katalin, Varga Istvan. Az orszagos dontén a versenybizott-
sig elnoke Farkas Zsuzsanna, a zstri elnoke Hadhazy Tibor és segi-
t6je, Janoczki Jozsef, a gyori szervezs kollégik, az orszagos dontd
javitoi. A verseny elnoke Lévainé Kovdcs Roza.

Koszonjik mindazon intézmények, vallalkozdsok, maganszemé-
lyek tamogatasit, akik segitsége nélkil rendezvényiink nem valo-
sulhatott volna meg.

Lévainé Kovdcs Roza intézményvezets-
helyettes a Karcagi Altalinos Iskola és
Alapfoka Mivészeti Iskolaban, Ericsson-
dijas mesterpedagogus, szaktandcsado,
Bonis Bona — a nemzet tehetségeiért élet-
mudijas. 2011 6ta az ELFT Altalanos Iskolai
Oktatasi Szakcsoportjanak elnoke, iranyitja
az Oveges-fizikaverseny szervezését.

1. szamolasos feladat

A kozepén rogzitett fondlnal fogva tartott hurkapalca
bal oldali felére egy 2 cm élhosszisiagi aluminium-
kockat (az aluminium sGrdsége 2700 kg/m3), jobb
oldalara pedig egy ismeretlen anyagi fémhengert
akasztottunk fel rovid, vékony cérnadarabkakkal, az
dabra szerint. Amikor a kocka a palca kozéppontjatol
[, = 15 c¢m, a fémhenger pedig , = 5 cm tavolsigban
van felfiiggesztve, akkor a palca vizszintes alldsban,
nyugalomban van.

a) Mennyi a fémhenger tdmege?

b) A két testet teljesen viz ald meritve azt tapasztal-
juk, hogy a palca tovdbbra is vizszintes helyzetben,
egyensulyban marad. Mennyi a fémbdl készilt henger
strlsege?

A javitobizottsag visszajelzése

— Sok attekinthetd, rendezett kiilalak, jol kovet-
hetSé megoldassal talilkoztak.

— A meértékegységek kezelésében voltak problé-
mak (példaul a grammban kifejezett tomeg és a new-
tonban kifejezett erd kozoto).

— Az eredmény szoveges indoklasai gyakran hia-
nyosak voltak.

— A feladat b) részében az egyensuly fennmarada-
sabal a fellépd felhajtoerck egyenlGségére kovetkez-
tetett sok tanulo.

— A feladat a) részében az egyenstlyban 1évé tes-
tek kozil az ismeretlen anyaga tomegét kellett meg-
hatarozni, a valasz szinte mindenkinek hibatlanul

Tasi Zoltanné 40 éve tanit matematikat-fizi-
kit az tllési Fontos Sandor Altaldnos Iskol4-
ban. 2011 6ta az ELFT Altalanos Iskolai Ok-
tatisi Szakcsoportja orszdgos vezet$ségeé-
nek és 2014 januarjatdl az ELFT Csongrad
megyei elnokségének tagja. 2014-ben Erics-
son-dijjal ismerték el a fizika népszerdsité-
séért végzett munkajat. Eurdpai Comenius
és Erasmus+ projekt résztvevgje. 2018-tol a

Ratz-Ericsson Dijbizottsag tagja.

Toth Zsuzsanna a Kényi Deik Ferenc Alta-
lanos Iskola és Alapfoka Muvészeti Iskola
fizikatandra. Az ELFT Altalinos Iskolai Ok-
tatasi Szakcsoportjanak tagja. 2010-tSl vesz
részt folyamatosan az Oveges-verseny or-
szagos dontgjének lebonyolitdsiban, a
verseny kronikdjanak szerkesztésében.
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Magyarazo rajz az 1. szamolasos feladathoz.

sikertilt. A feladat b) része — amelyben az ismeretlen
strlséget kellett meghatarozni — osztotta meg a me-
zOnyt. Az els6 szamitdsos feladatot 15,5 atlagponttal
(77,5%-0s eredményességgel) oldottak meg, kozilik
34-en (45%) hibatlanul dolgoztak. Jelent8s azok ara-
nya, akik csak az a) feladatrésszel boldogultak (18 f6,
24%), vagy a b) feladatrész megoldasihoz épp hozza

tudtak fogni.

2. szamolasos feladat

Egy benzinmotorral hajtott csonak 5 LE maximalis mo-
torteljesitmény mellett 7,5 km/h sebességgel halad allo-
vizben. A motor fajlagos fogyasztasa 0,3 kg/kWh, azaz
0,3 kg izemanyagot hasznal fel ahhoz, hogy 1 6ran ke-
resztll 1 kW teljesitményt szolgaltasson.

Elmélytlt munkat igényeltek a szamolasos feladatok. ..

A FIZIKA TANITASA

a) Hany liter Gizemanyagot fogyaszt az adott sebes-
ségnél a motor 6rianként? A benzin strtsége 735 kg/m?,
1LE =735,5W.

b)Ha a motor 12 literes tizemanyagtartalyat telje-
sen feltoltik, legfeljebb milyen tdvolsigra merész-
kedhet el a csonak a Balatonon, hogy tizemanyag-
utdnpotlas nélkil vissza tudjon térni a kiindulo kiko-
tébe?

o) Teli izemanyagtartallyal, folyasiranyban elindul-
va, legfeljebb milyen messze tavolodhat el kiinduld
kikotgjétsl a csonak a Dunin, hogy tovabbi tzem-
anyag felvétele nélkul vissza tudjon oda térni? A Duna
vizének aramlasi sebessége atlagosan 4,5 km/h.

(Feltételezziik, hogy a csonak egyenes vonala pa-
lydn mozog oda-vissza, és motorjit mindvégig a leg-
nagyobb teljesitménnyel mutikodtetik.)

A javitobizoltsdg észrevétele

Az a) feladatrész sokkal jobb eredményt hozott,
mint a b) és ¢) rész. Egy tanul6 a ¢) feladatrészre két-
féle megoldast adott. Itt is jellemzé volt az attekinthe-
t6 munkavégzés.

A verseny legjobb, 82%-0s megoldottsagu feladata
lett ez a 28 pontos, igen Osszetett probléma.

Harmincnégy f6 hibatlanul oldotta meg az Osszetett
feladatot. A versenyzGk 95%-a az elérhetG 28 pont
legalabb a felét megszerezte, az atlagpont 23,3 lett.

Sajnos egy versenyz0 nem szerzett pontot.

Mérdkisérleti feladat

Az osztalykirandulas els6 napjan, a szallas elfoglalasat
kovetSen egy rovid erdei tardra indultak a tanulok.
Ugy tervezték, csak olyan mélyen merészkednek be
az erd6be, hogy miutin lement a Nap, a magukkal
vitt zseblampak vildgitasa mellett visszaérkezhesse-
nek a szallasra. Teljesen Gj ceruzaelemekkel frissen
feltoltott zseblampakkal keltek Gtra, és tisztaban vol-
tak azzal, hogy a lampik csak addig szolgiltatnak
fényt, amig az elemek izzélampanak atadott teljesit-
ménye az eredeti érték 70%-4ara nem csokken.
Feladat: egy ceruzaelem fesziltségének idébeli
valtozasat vizsgilva hatirozd meg, mennyi idS alatt

...a mérdkisérlet megoldasa nem kevésbé.
"
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2019-ben sem csak a szigorian vett versenyzésrdl szolt ez a harom nap.

csokken a ra kapcsolt fogyasztonak atadott teljesitmé-
nye a kezdeti érték 70%-aral!

Felbaszndlbato eszkézék:

— mérépanel, rajta elemtarto, 1,8 W-os ellenallas,
két dugalj (mér6zsinor csatlakozasi lehetSség);

— 1 darab AA tipust ceruzaelem,;

— multiméter 2 darab mérdzsinorral;

— ora (kozponti, termenként 1-1 darab).

A javitobizottsag észrevételei

— A tobbség jol oldotta meg a paraméteres egyen-
letet.

— Sok jol attekinthetS dolgozat volt, ez elérelépés
az el6z6 évek tapasztalatihoz képest.

Neéhany hiba:

— Néhanyuknal problémait okozott a méréshatir
kivalasztasa a multiméteren.

— Akadtak olyan tanulok, akik a teljesitmény sza-
moldsanal figyelmen kivil hagytik az aramerGsség
viltozdsat.

— Tobbeknek az abrazolassal volt gondja, nem
valasztottdk meg a tengelyek beosztisait, masok tal
kicsire vették az osztaskozoket.

— Egy ceruzaelem fesziltségének id6beli valtoza-
sat vizsgdlva kellett meghatarozni, hogy mennyi id6
alatt csokken a red kapcsolt fogyasztonak atadott tel-
jesitmény a kezdeti érték 70%-ara. Mindez egy hét-
koznapi torténetbe agyazva jelent meg a versenyzok
szamara.

— Tizenkilenc hibdtlan megoldas sziiletett, 65 6
(87%) teljesitménye haladta meg az 50%-ot. Az atlag
19,1 pont volt, 79%-o0s Osszteljesitménnyel. Egy f&
nem kapott pontot.

Tesztek

Az Oveges-verseny feladatkit(izsi régota torekednek
arra, hogy az alkalmazasra képes tudas hasznositisara
épitsenek. Ennek megfelelGen a teszt kérdései a felis-
merésen tul, a megszerzett tudas alkalmazasat is igé-
nyelték, igy hasznosabb, igényesebb, de teljesithets
tudast vart el a versenyzSktSl. Az akadalyt jol vették a
tanulok, a teszt a harmadik legeredményesebb fel-
adattipus volt (77%). Az elérhetS 70 pontbodl egy ver-
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senyz3 szerzett 65 pontot, a szerezhet$ pontszam
legalabb felét elérte 71 tanulo (95%). Az atlagpont
53,3. A legalacsonyabb pontszamu versenyzs is 37%-
os teljesitmény nyujtott.

A javito bizottsdag visszajelzése szerint

— A nyiltvégl kérdéseknél a fény kozeghatiron
torténd viselkedésérdl, valamint a szinekrél meglévs
ismereteket kellett felidézni, amit tobbé-kevésbé si-
kerrel oldottak meg.

— A nyelvhasznilat (mind a hétkéznapi mondatal-
kotas, mind a szaknyelv alkalmazisa) nagyon pon-
gyola, a j6 gondolatokat ,elrontja” a hibas megfogal-
mazas, a hidnyos lejegyzés.

— Elsfordult, hogy a versenyzé a 17. és a 18. fel-
adatot jol oldotta meg, de a 19.-re — ami az el6z6 ket-
t6t magyardznd meg — hibas vagy hidnyos valaszt
adott.

Megdllapithato, hogy:

— a tanulok tobbségének ezen a tertileten is volt
sikerélménye;

— nem okozott hatranyt (kivéve a hatdaron kivuli
tanulokat), vagy elényt a kilonbozé tantervbdl és
tankonyvbdl tanulas sem;

— tehat a kovetelményszintet jol sikertlt bedllitani.

Fizikatorténeti feladat

A korabbi évekhez képest jol sikertlt a fizikatorténeti
feladat megoldasa, ez is igazolja, hogy e feladattipus-
nak van helye a versenyen. Megfelel6 mennyiségi és
a tanulok életkori sajatossagaihoz igazodo szinvonala
felkésziilési anyagot sikertilt ajanlani.

Ot tanul6 dolgozott hibatlanul, nyolc egy pont
veszteséggel. Az atlagpont 14,7, a megoldottsag 73%-
0s. Az elérhet6 pontszam legalabb felét megszerezte
62 f6 (83%).

A javito bizottsag visszajelzése

— Sok dolgozat magas pontszamot hozott, ami
jelentSs pozitiv valtozas a megyei forduld megoldasai-
hoz képest.

— A megoldasok tobbsége — egy-két kivételtdl elte-
kintve — igényes, szép munka.
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— Néhany tanul6 egyes vialaszaban tiszteletlen, a
versenyhez nem méltdé megfogalmaziast engedett meg
maganak.

— A versenyzSk tajékozatlansigukat a vilaszok
talalgatasaval probaltak leplezni.

Osszegzés

A verseny feladatainak teljesitményszintje alapjan
megallapithat6, hogy féként sikerélményt nyujto, ez-
altal a tantargyi attittidot feltehetGen javito feladatsor-
ral talalkoztak a dont6 résztvevsi. Fontos szempont,
hogy egy ilyen komplex verseny feladatsordnak bo-
nyolultsagi szintje a realis tudast tiikr6z6 rangsor ki-
alakitasat segitse eld.

Ugyanakkor fizikaoktatisunk meghatdrozo része a
kisérletezés, ennek megoldasa a tobbi feladattipushoz
képest gyengébb képet mutatott, a felkésziilésnél
célszerd nagyobb hangsulyt fektetni e tertiletre.

Az Osszes versenyzd teljesitményének idei atlaga
75,9% volt.

A teszt kivételével minden feladattipusban volt
hibatlan munka, maximdlis pontszamu versenyzd. A
tesztben a leggyengébben teljesitd 26 pontot (37%)
gyujtott, a mérdkisérleti feladatnal és a masodik sza-
mitasnal 1-1 nullapontos versenyzé akadt, mig a ki-
sérletelemzésnél tizen nem szereztek pontot.

A mez6ny remekiil boldogult az 6sszetett szamitasi
feladattal, a teszt megoldottsiga csupdan 6%-kal ma-
radt el tSle, ez biztatdan jo. A torténeti teszt a korab-
biakhoz képest jobban vizsgazott, eredményessége
megkozeliti a feladatok tobbségének megoldottsagat.
A kisérletelemzéssel szerezhetS pontszam alig tobb,
mint felét érték el a versenyzdk.

A dontSsok 96%-a 50% feletti teljesitményt nydjtott
e nehéz megmérettetésen, azaz minddssze 4%-uk
nem érte el a szerezhet§ pontszam felét. A gyGztes
95,5%-ban sikeresen oldotta meg a feladatokat, ketten
94,9%-kal kovetik 6t, majd 94,4 és 93,8%-osak az elsé
dijasok. Az ot legjobb versenyzé kozil négy gimna-
ziumbol kertlt az orszigos dontSbe, mig az abszolat
gyGztes az altalanos iskolai oktatasbol.

Az egyes feladatokban és a teljes versenyen nyujtott teljesitmény.
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A FIZIKA TANITASA

Kozépen a verseny abszolut gyéztese — és még hiarom kilondij
nyertese —, a Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskolabol érkezett
Jeszendi Sara, jobbra felkészitG tanara, Gyombér Csaba.

Eredmények, dijazottak

A verseny abszolut elsé helyezettje 170 ponttal Jesze-
ndi Sdra, a Kecskeméti Reformatus Altalanos Iskola
tanuloja, felkészits tandra: Gyombér Csaba. Mindket-
ten megkaptak az Oveges-plakettet.

Altaldnos iskolai kategoria

1I. helyezett
Hauber Henrik (Papa, Szent Istvan Romai Katoli-
kus Altalanos Iskola), tanara: T6thné Bona Mdrta.

III. helyezettek

Badladi Mildan Zsolt (Lenti Arany Janos Altalinos Is-
kola és Alapfoka Mivészeti Iskola), tanara: Boa Ldszlo;

Nemeskéri Ddaniel (Pécsi Jokai Mor Altalanos Isko-
la), tanara: Veldi Bedta;

Viczidn Daniel (Szegedi Arany Janos Altalinos
Iskola), tandra: Horvathné Ersek Virdg.

Gimndziumi kategoria
L. helyezettek

Koleszdr Benedek (Dunakeszi, Radno6ti Miklos Gim-
nazium), tanara: Horvdth Henrietta;

Kiss Mibhaly (Szombathely, Boldog Brenner Janos
Altaldnos Iskola, Gimndzium és Kollégium), tanira:
Vida Maria;

Sallai Péter (Dunakeszi, Radnoti Miklos Gimna-
zium), tandra: Horvath Henrietta.

Kovdcs Gergely (Szombathely, Boldog Brenner
Janos Altalinos Iskola, Gimndzium és Kollégium),
tanara: Vida Maria.

1I. helyezettek

Bogndr Andrds Karoly (Budapest, Févarosi Faze-
kas Mihily Gyakorl6 Altalinos Iskola és Gimnazium),
tanara: Nagy Piroska Maria;

Gabriel Tamds (Budapest, FGvarosi Fazekas Mihaly
Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnizium), tanara:
Nagy Piroska Maria;

179



Fonagy Mdrton Addam (Debreceni Fazekas Mihily
Gimnazium), tanara: Tiirk Zsuzsanna;

Palfi Fruzsina (Budapest, Bair-Madas Reformatus
Gimnazium, Altalinos Iskola és Kollégium), tanira:
Horvdth Norbert.

III. belyezettek

Pethé Dorottya (Kecskeméti Katona Jozsef Gimna-
zium), tandra: Szalai Péter;

Arnold Lorinc (Budapest, 1. kertileti Toldy Ferenc
Gimnazium), tanara: Szarkowicz Judit;

Havasi Marcell Milan (Miskolci Herman Ottd Gimna-
zium), tanarai: Pilcz Olivér és Pantyané Kuzder Maria;

Bak Angelika (Kecskeméti Katona Jozsef Gimna-
zium), tanara: Szalai Péter;

Koczkds Arpdd (Pécsi Janus Pannonius Gimna-
zium), tanara: Juhdsz LdszIo;

Pecsenka Madaté (Erdi Vorosmarty Mihdly Gimna-
zium), tanara: Varga Zsolt.

Az I-1I1. dijasok Pdl Zoltan tanar Gr altal készitett ki-
sérleti eszkozt is kaptak.

Kiilondijasok

Az 1. szamitasos feladatért: Horvdath Ddniel (Tata,
Kakati Altalanos Iskola), tandra: Vida Maria.

A mérdkisérletért: Szabo Zora (Budapest, Békas-
megyeri Veres Péter Gimnazium), tandra: Rakovszky
Andoras.

A TI. szamitasos feladatért: Hartmann Botond (Bu-
dapest, Obudai Arpid Gimndzium), tandra: Kiirtdsi
Balazs.

A kisérletelemz6 feladatért: Koleszar Benedek (Du-
nakeszi, Dunakeszi Radno6ti Miklos Gimnazium), tana-
ra: Horvath Henrietta.

A fizikatorténeti és teszt megoldasaért: Sallai Péter
(Dunakeszi, Dunakeszi Radn6ti Miklos Gimnazium), ta-
nara: Horvath Henrietta és Jeszendi Sara (Kecskeméti
Reformatus Altalinos Iskola), tandra: Gydmbér Csaba.

A legeredményesebb Gydr-Moson-Sopron megyei
versenyz$ Vas Botdr (Gyér, Kazinczy Ferenc Gimna-
zium és Kollégium), tanara: Baloghné Bodo Genoveéuva.

A legeredményesebb hataron tali versenyzé Dobra
Laszl6 Edgdar (Romania, Kézdivasarhely, Magy Mozes
Elméleti Liceum), tandra: Bertha Zsolt és Orosz Soma
(Rominia, GyergyOszentmiklos, Fogarassy Mihaly
Altaldnos Iskola), tandra: Magyari Etelka.

A legeredményesebb Jasz-Nagykun-Szolnok me-
gyei versenyzd Kiss Abel (Szolnok, Szegé Gabor Alta-
lanos Iskola), tanara: Csdszdar Toth 1ldiko.

Az egyhazi intézményben tanulok kozil legered-

ményesebb didk Jeszendi Sara (Kecskemét, Kecske-

A 2019. évi Ronaszéki Laszlo-dijjal kitlintetett Rakovszky Andoras,
a Békasmegyeri Veres Péter Gimndzium tanara.

méti Reformatus Altalanos Iskola), felkészits tanara:
Gyombér Csaba.

Alegeredményesebb leany versenyzé Jeszendi Sara
(Kecskemét, Kecskeméti Reformdtus Altalanos Isko-
la), tandra: Gyombér Csaba.

A legkisebb teleptlésrdl érkezs didk Magyar Ga-
bor (Noszvaiji Figedy Janos Altalinos Iskola és Alap-
foka Muvészeti Iskola), tanara: Ivandy Tamdsné.

A legkisebb teleptilésen €15, de nem ott tanul6 diak
Kiss Mihaly (Szombathely, Boldog Brenner Janos Alta-
lanos Iskola, Gimnazium és Kollégium), tanara: Vida
Miria.

Tanéri emlékdijak

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat az Altalinos Iskolai
Oktatasi Szakcsoport kezdeményezésére két emlék-
dijat alapitott.

Csakany Antalné-emlékdijban részestilhet az a fizi-
katanar, aki 5 év tavlatiban a legeredményesebb fel-
készitének bizonyul, akinek tanitvinyai az elmalt 6t
év alatt legtobbszor értek el 1-3. dijas helyezést. Azo-
nos érték esetén a kisebb teleptlésrdl érkezett tanar
¢élvez elényt. A kitlintetett 5 évente csak egyszer kap-
hatja meg e dijat. 2019-ben Kovdcs Tibor, a zalaeger-
szegi Zrinyi Miklos Gimndzium tandra vehette at az
emlékdjijat.

Ronaszéki Laszlo-dijban részestlhet az a fizikata-
ndr, aki a legtébb versenyzét inditja az Oveges Jozsef
Karpat-medencei Fizikaverseny elsé forduldjaban és
kozulik a legjobb aranyban jutnak be a dontSbe. (Az
értékelésnél kigydjtjik az 1. forduloban legtobb ver-
senyz4t indito tiz kollégat, és megnézzik, hogy ver-
senyzGi milyen ardnyban jutottak a dontébe.) A 2019.
évi kitlintetett Rakovszky Andoras, a Békasmegyeri
Veres Péter Gimndzium tanara.

Szerkesztéség: 1092 Budapest, Raday utca 18. foldszint Ill., Eétvds Lorand Fizikai Tarsulat. Telefon/fax: (1) 201-8682
A Tarsulat Internet honlapja http://www.elft.hu, e-postacime: elft@elft.hu
Kiadja az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, felelés kiadé Groma Istvan fétitkar, felelés szerkeszté Lendvai Janos fészerkeszto.
Kéziratokat nem &érziink meg és nem kuldiink vissza. A szerzéknek tiszteletpéldanyt kuldink.
Nyomdai el6készités: Karman Studié, nyomdai munkalatok: OOK-PRESS Kit., felelés vezetd: Szathmary Attila Ugyvezet6 igazgato.
Terjeszti az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, eléfizethet6 a Tarsulatnal vagy postautalvanyon a 10200830-32310274-00000000 szamu egyszamlan.
Megjelenik havonta (nyaron duplaszammal), egyes szam ara: 1000.- Ft (duplaszamé 2000.- Ft) + postakéltség.

HU ISSN 0015-3257 (nyomtatott) és HU ISSN 1588-0540 (online)
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Kereskedelmi forgalomba nemjlhozhatok, valtoztatasfesaltallFizikai'Sze mleYfengedelyével lehetseges:

A poszterek szabadon letoltheték, kinyomtathatok ésm' atasifcelra, nonprofit fellasznalhatok:
A kirakott poszterekrdl fénykepet kériink a szerkesztok@fizikaiszemledhtifeimre.



elektronikai, robotépito és
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kreativ, csapatépito és szabadidds
foglalkozasok koziil valogathatsz

3D-tervezés, —programozas és —nyomtatas
latvanyos fizika kisérletek, bemutatok és
gyakorlati foglalkozasok I g ] !
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J l'j L Epits eszkozoket a fizika segitségével!
H

o SKREATIV FIZIKA

A fizika, technika, természet és informatika irant
érdeklodo 5-8. osztalyos diakok szamara,

1 2 1 7 és 8-12. osztalyosok szamara a Zemplénben
|
[ | fizikai projektek, trukkos fizika, fizika a mindennapokban,

fizika a zenében, fizika a héetkdznapokban

PUSZTAFALU tovabbi részletek: www.facebook.com/kreativfizika/
Oregbence
Turistahaz https://kreativfizika.webnode.hu/

Jelentkezés: beszedaimreegmail.com vagy stonawskiegmail.com
Beszeda Imre, tel.: 06 20 419 0224 vagy Stonawski Taméas 06 20 460 3552
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