MOZGASSZIMULACIOK A LEGKORBEN — 2. RESZ

Hogyan irjunk érdekes szimuldciokat kozépiskoldban?

Az el6z6 cikkben egyszerd kinematikai szimulaciok
ismertetése utan jutottunk el olyan Osszetettebbek
megirasaig, ahol a légkor szerepe mar nem volt elha-
nyagolhato. Erdekes Gjsagcikkek és érettségi feladato-
kon keresztil teszteltiik a szimulidciokat, eljutva a
felhajtoer6 befolyasolé hatasiig. A tovabbiakban
Ujabb érdekes példiakon keresztil folytatjuk a szimu-
laciok irasanak technikajat.

A felhajtéerd ,feler6sodése”

Természetesen nem adtuk fel, tovabb kerestiink olyan
mozgasokat, ahol a szimuldcioba beépitett felhajtders-
nek akir egyenrangu szerepe lehet (9. dbra). Igy esett a
valasztasunk a szondazo ballonok tanulmanyozasara. A
TOTEX 200 grammos rotacids ontéssel készilt latex-
ballonjanak adatait mind a kezdeti értékek megadisa-
hoz, mind az ellen&rzéshez is felhasznalhattuk (hasznos
teher = 250 g, felengedési atmérS = 117 cm, pukkanasi
atmérS = 3 m, pukkanasi magassag = 21,2 km). Az el6-
zG szimulaciot abban kellett modositani, hogy itt a folfe-
lé mozgas miatt a megtett Gt az emelkedési magassiggal
legyen egyenld, illetve be kellett toldani még egy felté-
telt, azaz, ha a léggomb térfogata eléri a pukkanasi at-
mérdt, érjen véget az emelkedés, és szabadeséssel foly-
tatddjon a mozgas. A ballon térfogatvaltozasat az egye-
sitett gaztorvény alapjan hataroztuk meg: az el6z6 nyo-
mas-, térfogat- és hdémérséklet-adatokbol, illetve az
aktualis hémérséklet- és nyomasadatok alapjan minden
lépésnél ki tudtuk szamittatni az aktualis térfogatot. A
ballon térfogatinak és homlokfeliiletének novekedése
miatt a felhajto- és a kozegellenallasi er§ is novekedett,
ami az eredé gyorsulast is nagyban befolyasolta.

while v(i)>=0; // amig emelkedik, tegye a kévetkezbket
i=i+1;

t(i)=t(i-1)+dt; // idbléptetés
v(i)=v(i-1)+ae(i-1)*dt; / pillanatnyi sebesség

Koszonettel tartozom az Ecsedi Bathori Istvan Gimnazium tanuldi-
nak és a Nyiregyhazi Egyetem fizikatanar szakos hallgatoinak.

Stonawski Tamds a Nyiregyhazi Egyete-
men fGiskolai adjunktus. Doktori cimét
2016-ban az ELTE Fizika Tanitisa doktori
program keretében szerezte. Kutatasi teri-
lete a digitalis média alkalmazasa a tanuloi
kreativitas, problémamegoldds és 6nallo
kisérletezés fejlesztésére dltalanos és ko-
zépiskolaban.
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s(i)=s(i-1)+v(i-1)*dt; / megtett ut

ph(i)=s(i); // a pillantnyi magassdg a megtett uttal egyenlé

ro(i)=rokO*exp(-rok0*g*ph(i)*p0.A-1); // sdriiségfliggvény

if ph(i)<11000 then T(i)=T(1)-ph(i)*0.0065 // hémérséklet-
gradiens a troposzféraban

end

if ph(i)>=11000 then T(i)=T(i-1) // h6mérséklet a
sztratoszféraban 20 km-ig

end

if ph(i)>20000 then T(i)=T(i-1)+(ph(i)-ph(i-1))*0.001 /
hémérséklet a sztratoszférdaban 20 km-tél 32 km-ig

end

if ph(i)>=32000 then T(i)=T(i-1)+(ph(i)-ph(i-1))*0.0028 //
hémérséklet a sztratoszférdban 32 km-t6l 47 km-ig

else T(i)=T(i-1) // h6mérséklet a sztratoszféraban 47 km-t6l
52 km-ig

end

p(i)=p0* exp(-rok0*g*ph(i)*p0.7-1); // barometrikus
magassdgformula

V(i)=(p(i-1)*V(i-1)/T(i-1))*(T(i)/p(i)) // a ballon taguldsa az
egyesitett gaztdrvény szerint

r(i)=(V(i)*3/(%pi*4))\1/3) // ballon sugara

hf(i)=(r(i))*2*%pi // homlokfeliilet nagysaga

Fk(i)=c*hf(i)*0.5*ro(i)*(v(i).A2) // k6zegellendlldsi eré

Ff(i)=ro(i)*V(i)*g // felhajtoeré

Fe(i)=-(m*g)-Fk(i)+Ff(i); // ered6 eré

ae(i)=Fe(i)/m // eredd gyorsulds

if 2*r(i)>3 then v(i)=-0.1 // pukkandsi atmérd
end

if i>1000000 then // mesterséges megallitas

break;
end

Pukkanis és zuhanas

A pukkanis detektdlasaval kicsit ,becsaptuk” a szi-
muliciot, ugyanis e feltételnek megfelelGen az emel-
kedési sebesség egy nagyon kicsi negativ értéket
kapott, igy a while ciklus gy érzékelte, hogy vége
az emelkedésnek, igy a ciklust befejezte. A pukkanas
utani szabadesés mar az eddig megirt szimulaciok
alapjan késziilt, az ejtéernyé adatait (alaki tényezd =
1,3; a homlokfelilet 1,5 m? V = 1 dm?®) becslések
alapjan adtuk meg. A szimuldcid lefuttatasakor a
pukkanasi magassag 25,9 km-nek adoédott, ami koriil-
belil 4 km-rel kilonbozik a gyartd alapjan kapott
értéktsl. Az interneten talaltunk felengedett TOTEX
200-as GPS-adatokat [12]. A BME hallgat6i altal publi-
kalt magassag-idg grafikont dsszehasonlitottuk a szi-
mulaciééval (8. dbra).

A grafikonok jellegei megegyezdk voltak. Kilonb-
ségeket a pukkandsi magassigokban talaltunk. A
hallgatok altal felengedett ballon 15 km-es magassag-
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8. dbra. A szimulicio soran (folytonos) és a 2018. marcius 31-én

felengedett TOTEX 200 ballon GPS-adatai alapjan (szaggatott) ka-

pott magassag-idé grafikonok.

ban pukkant ki, ami kortilbeliil 6 km-rel tér el a gyar-
t6 alapjan megadott értéktsl (tobbel, mint a szimula-
cioban). Az emelkedés idSk: szimulacional szamitott:
79 perc (15 km-es magassig 49 percnél), ballonnal
mért: 36 perc.

Ekmondhatjuk, hogy a kozépiskolai képletekkel
szimulalt ballon mozgasa — a kapott adatok alapjan —
val6sagosnak mondhaté.

Ballisztikus palyak

Az eddigiekben egydimenzids, azaz vonalmenti moz-
gasokkal foglalkoztunk, a téma tovabbi bévitését az
egydimenziobol kilépve érhetjik el, ekkor a stkmoz-
gasokat vesszik gorcsé ala. A sikmozgas egyik tipi-
kus esete a ferde hajitds. A ferde hajitasnal tanultak
alkalmazasanak egyik legérdekesebb témakore a bal-
lisztika. Ez a témakor magdban foglalja a tetszSleges
iranya kezdd&sebességgel elhajitott, ell6tt testek moz-
gasat. Kilonosen a nagy torkolati sebességgel ren-
delkezé fegyvereknél fontos ismerni a levegs love-
dék palydjara gyakorolt hatasit. A mesterlovészek
komoly fizikai elStanulmdnyokban vesznek részt,
hogy megtanuljak, melyek a ballisztikat befolyasolo
hatasok, és ezen tudas birtokdban érjék el a lehets
legpontosabb taldlatot.

Hogyan tudjuk az eddig megirt szimulacidinkat
kétdimenziodsra béviteni? Az egyetlen erétorvény he-
lyett most két erGtorvényt kell felirni bizonyos fizikai
mennyiségek x és y komponenseivel. A kezdeti érté-
kek a kezd&sebesség nagysiaga és a vizszintessel be-
zart szoge (ezekbdl v, €s y,, meghatarozhato, és in-
nen fogjuk szarmaztatni a tobbi mennyiséget is), a 1o-
vedék alakja (bc = ballisztikus tényezdGje), mérete és
tomege (7; 1), a puskacsé pozicidja (példaul 2 =1,5m
magassagbol tiizeliink) lesznek. Ennél a mozgasnal a
kozegellenalldsi erének fuggdleges és vizszintes, mig
a felhajtoerének csak fliggbleges (kis méretid lovedé-
kek esetén elhanyagolhatdan kicsi) komponense van.
A kozegellenallas y komponensénél figyelembe kell
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9. dbra. A ballonra hat6 erdk az idé6 fiiggvényében. Jol lathato a
felhajtoerd kiemelkedS szerepe, hiszen legnagyobb nagysiga a
pukkandsig. Az eredd erd nullahoz kozelit (szaggatott vonal).

venni a maximalis magassagnal bekovetkezé eldjel-
valtast (ezt a szignum fuggvénnyel érhetjiik el, ahol a
vy lesz az argumentum).

A modern fegyverek torkolati sebessége a hangse-
bességet is talhaladjak (akar 2-3-szorosa is lehet), igy
a lovedéket — nagy sebessége miatt — a kozegellenal-
lasi erd is jelentGsen akadalyozza a mozgasiban. A
szimuldcionkat agy irtuk meg, hogy a kozeg figyelem-
bevételével és a kozeg nélkil vett szamitasokat is
ossze tudjuk hasonlitani (10. dbra, y-x gratikon).

while y(i) >= 0; // amig féldet nem ér, tegye a kévetkezbket
i=i+1;
t(i)=t(i-1)+dt;
vx(i)=vx(i-1)+aex(i-1)*dt;
vy(i)=vy(i-1)+aey(i-1)*dt;
x(i)=x(i-1)+vx(i-1)*dt;
y(i)=y(i-1)+vy(i-1)*dt;
ph(i)=h+y(i);
ro(i)=rokO*exp(-rok0*g*ph(i)*p0.A-1); //sdirliségfliggvény
Fkx(i)=cx*hfx*0.5*ro(i)*(vx(i).A2)
Fky(i)=-cy*hfy*0.5*ro(i)*(vy(i).~2) *signm(vy(i))

Fi(i)=ro(i)*V*g // felhajtderé

Fex(i)=-Fkx(i)
Fey(i)=-(m*g)+Fky(i)+Ff(i); /eredd eré
aex(i)=Fex(i)/m
aey(i)=Fey(i)/m;
if i>100000 then

break;

end
end

A grafikonrol leolvashat6, mennyire erésen befolya-
solja a kozeg a lovedék palydjat: mig az y-x grafikon
a kozeg nélkili esetben szimmetrikus parabolaig, a
kozeg figyelembevételével a parabolaiv eltorzul, az
emelkedés utin  kihegyesedik”. A 16vés tavolsaga is
meglehetSsen lerovidil: 6 km-r6l 1 km-re (a 16vés
magassaga ugyanigy), a lovés idStartama 14 masod-
percrdl 8-ra csokken. A v-t grafikon a sebesség flig-

213



3004 o

200

palyamagassig (m)

1007 — légellenallassal

------- légellenallas nélkul

T T T T T T T T & T
2 3 4 5 6
tavolsag (km)

400

300
>
E
\:n 200 — vizszintes komponens, v,
% — fliggdleges komponens, v),
il
2 100

T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
id6 (s)

3004 1)
E
& 200
w
g
)
<
=
s
=
& 100
— légellenallassal .
------- légellenillds nélkil *
0 T T T T T T T T T T T T T T — T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
id6 (s)

31 @

2_
> — kozegellenalldsi erd
< !\ e felhajtoerd x 107

id6 (s)

10. abra. A .357 Magnum kézifegyver adataival lefuttatott szimulacio. A felsé két abra a kozegellenallas figyelembevételével és anélkiil ha-
sonlitja 0ssze a 16vedék palyajat (a), illetve a magassag-id6 grafikonokat (b). Az als6 dbrdkon: balra a lovedék sebességének x és y kompo-

nensei (¢), jobbra a kdzegellenilldsi erS és a felhajtoerd idébeli valtozasa lathato (d). A kezdeti értékek: ¢, = 411 m/s, o= 10°, /; = 1,5 m,

d=9,1 mm, m=0,0102 kg, /= 29,3 mm, c,= 0,45, ¢, = 0,8.

gbleges komponensének elGjelvaltdsat jol szemlélte-
ti, de a 8. masodperc utini viszonylag nagy becsapo-
dasi sebességek is jol leolvashatok rola. Az F-t grafi-
kon elemzésekor szembetlnik a kozegellenillasi eré
felhajtoerével szembeni dominancidja (5 nagysag-
rend), és hirtelen csokkenése (a sebességhez ha-
sonlatosan).

Egy masik érdekes kérdés, hogy amig kozeg nélkiil
azonos kezdGsebesség mellett a 45°-0s szogben kilstt
lovedék repiil a legmesszebbre, Ggy ez az érték a ko-
zeg hatasara 30°-ra modosul (77. dbra).

A szimulacio hitelesitését” egy vadaszoknak fej-
lesztett szoftveroldalrol letoltott abra alapjan végeztik
el [13]. Mivel az abran feltintették a l16vedék torkolati
sebességét, a lovedék tomegét és ballisztikus egyttt-
hatojat (a lovés szogét az abrardl kiszamoltuk), az igy
kapott abrat be tudtuk helyettesiteni a szimuldcioba,
és Ossze tudtuk vetni az eredetivel. A feladat egyik
killonlegessége a mas mértékegységben valoé ,gon-
dolkodas” volt, az atvaltdsokat a programunkban is
végre kellett hajtanunk (12. dbra).

4-10 inches eltérést tapasztaltunk a vizsgalt 500 yar-
dos tavolsagnal a gyari adatoktol. A szimulacionkban a
joval kisebb (150 g) tomegl és ballisztikai tényezajd
lovedék ,stllyedése” elmaradt a masik két 1ovedékétdl,
a gyari grafikonon ugyanezt nem tapasztaltuk.
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Jatékfegyverrel is végeztiink kisérleteket, az igy
kilott 1ovedék videdanalizisét is Osszevetettik a szi-
mulaciéval, ami szintén j6 egyezést mutatott.

Osszegzésképpen elmondhato, hogy szimulacionk
jol kozelitette a valdsagos mozgasokat, de tobb szem-
pontbdl is finomitani lehetne. A nagy sebességd love-

dék ugyanis maga el6tt Osszepréseli a levegét (ez a sG-
11. abra. Kilonbozé szogekben kil6tt lovedék palyai a szimuldcio
alapjan. Az abran a 25°-hoz tartoz6 pilya kozel egybeesne a 35°-

hoz tartozoval.
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12. abra. A bal oldalon a szimulacionk alapjan kapott trajektoria, a jobb oldalon a gyart6 szoftverének grafikonja.

rlségnovekedés sebességfliggd), igy nagyobb sirliség-
értékekkel kellene szamolni, a vektorok vizszintes és
fuggdleges komponensekre valo felbontasanal pedig a
lovedék nem tartja a vizszintes helyzetet, igy a homlok-
felilet nagysaga is folyamatosan viltozik a mozgas
soran. Ezen korrekciok beépitésével — feltehetGen —
jobban kozelithetiink a valdsagos trajektoridkhoz.

Idealis rakétak

Még izgalmasabb a fent leirt ferde hajitds, ha a 16ve-
déket nem hagyjuk magara a nehézségi erStérben,
hanem a rakétamozgis sorin megismert toloerdt is
beépitjiik a szimulacidéba (13. dbra). Szakkoron a
legegyszertbb esettel foglalkoztunk, amikor a toloerd
allando és sebesség iranyu (azaz eléremutatd), a moz-
gas soran pedig (a kidraml6 hajtbanyag miatt) egyen-
letes tomegcsokkenés kovetkezik be.

A rakétik mozgasat nem tal messze engedve tanul-
manyozhatjuk csak, mert nagyobb tavolsigoknadl mar
a g valtozasaival is szamolnunk kell. Ilyenkor, legegy-
szeribb esetben az dltalanos tomegvonzas képletébdl
13. dabra. Kiilonb6z6 toloerdkkel elinditott rakétak palyai (jobbra), il-

letve magassag-idé (balra) grafikonjai (m = 1 tonna, r=4m, 2 =10 m,
¢, = 0,505, ¢,= 0,8, &= 30°).
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tudjuk kiszdmolni g-t a tavolsig fuggvényeként. A
légnyomas szamitasat pedig nyugodtan benne hagy-
hatjuk a szimulacionkban, hiszen az exponencidlis
csokkenés a nagyobb tavolsagok esetén 0 Pa nyomast
fog eredményezni.

Konklaziok

A szimulacidk egyre fontosabb szerephez jutnak a
tudominyban, de az oktatdsban is. Ahhoz, hogy ko-
zelebbrdl is megismerkedjiink a szimulaciok muiko-
dési mechanizmusaival, érdemes néhdny egyszerd
algoritmus alapjan megirt szimulaciot elkészittetni
tanitvanyainkkal.

A szimulaciok irisa egy feladat komplex megolda-
sanak is felfoghatd — hiszen a tanorikon el&forduld
feladatok tobbnyire csak egy specialis feltételek alap-
jan fennalld lehetséges végillapot hidnyzo fizikai
mennyiségeinek kiszamitasat kovetelik meg —, mert a
szimuldciokban lehet&ségiink van Kiterjeszteni az
alapfeladatot mas kezddfeltételekre, vagy a kornyezet
befolyasold hatasainak figyelembevételére, igy mas
végillapotokhoz is eljuthatunk. Erdekes felfedezése-
ket tehetiink, ha példaul a ferde hajitasnal megkeres-
stk azt a szoget, amellyel a legmesszebb reptl el a
test (45° helyett csak 30°), meddig repiil fel egy lég-
gomb, milyen sebességgel csapodik be a foldbe egy
magasrol lezuhano test stb.

A szimulaciokat jatékosan is felhasznalhatjuk a
tanitasi folyamatban (hagyjuk, hogy a tanulok probal-
gatassal jussanak 0j Osszefliggések felismerésére), de
a szimulacid akkor jut igazdn fontos didaktikai sze-
rephez, ha valamilyen konkrét fizikai problémat sze-
retnénk vele megoldani vagy éppen tisztazni, de jo
szolgalatot tehet valamilyen kisérlet varhaté kimene-
telének elGzetes tervezéséhez (példaul He-ballon
felengedése és begytjtése) is.

Val6szind, hogy akkor a legeredményesebb a szimu-
laciokkal foglalkozni, amikor egy, a szamitastechnikat
és a fizikat szeret§ didk maga irja meg ezeket a prog-
ramokat. Ahhoz viszont, hogy a tanul6k 6nall6 mun-
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kira is képesek legyenek, elGszor csoportmunkadban,
kozosen kell felépiteni az alapalgoritmusokat, és ezt
kovetGen feladatspecifikusan kell tovabbfejleszteni a
szimulaciokat, lehetSleg mar onalléan. A programirast
szaktargyi érdekl6désfelkeltésre is lehet hasznalni, hi-
szen tapasztalat szerint a tanulok tobbsége jobban ked-
veli a szamitastechnikat, informatikat, mint a fizikat.

VELEMENYEK

TANARI HITVALLASOM!

A legtipikusabb tarsadalmi jellegzetesség ma az elége-
detlenség. A tarsadalom azt akarja, hogy a dolgok
gyorsabban menjenek €és nagyobb léptékiek legye-
nek, ami azt jelenti, nem Ulhetiink a babérjainkon. Ez
nagyon fontos szerintem.

A kérdés az: mit tesziink ezért. Egy lehetséges va-
lasz, hogy ezt a sorsra bizzuk. A masik megkozelités,
amiben én hiszek, hogy ez a tanari kildetéstink.

Mindenki felemelkedése a tiikor el6tt kezdodik.

Vannak példak orszagunk iskolaiban a kivalosagra
és az attorésre — kevés, de van. Van ellenkezs pél-
dank is, és ami ott hianyzik nekink: az a jo tanar.
Szikséglink van kihivast érté tanarokra, olyan tana-
rokra, akik majdnem teljes mértékben kihaszniljak a
gyerekekben rejls lehetGségeket.

Ezt az irdst a Tani-tani Online-bol, a szerzé engedélyével vettiik at.
(http://www.tani-tani.info/tanari_hitvallasom)

! Ez az irds arr6l szol, és nem mdasrol, hogy ,tandrok dllnak a var-
tan” (Marx Gyorgy). Rajtuk mulik kovetkezd generdcioink sorsa. Ro-
viden: hitet akartam adni a kollégdimnak. Barmilyen szakosoknak.
Nekem erre a célra ,véletlentl” éppen a fizika tanitdsa a jo, azt tu-
dom hitelesen hasznalni. — A  hitvallaisom” kezdettdl fogva az, ami itt
olvashatd. De most az eredeti szoveget nem én irtam. Az eredeti nem
is a tandrsagrol szolt. Valaki mas irta a vezetésrél 2018 marciusaban,
amit angolbdl leforditva irtam at a tanarsagomra. ,Valaki mas” ma
mar nyugdijas pilota. A neten ,talilkoztam vele” elGszor egy rovid
videdban: https://www.youtube.com/watch?v=hCW2noF1QTE. Le-
nylgdzott magas szintl repilési tuddsanak és a multat tiszteld, tiszta
lelkének egyiittélése. Utinanéztem a neten. Igy taldltam rd az altala
irt cikkre. Szamomra csoda volt, hogy az altalanos emberi értékek a
Fold tavoli pontjain mennyire hasonlok azoknak, akik foglalkozasu-
kat hivatdsuknak érzik.

T6th Eszter— Ratz Tandr Ur életmidij, 2014
— nyugdijas fizikatanar, de még tanit iskola-
ban. Irt fizikatankényveket, amelyek meg-
jelentek kinai, japan, angol, spanyol nyel-
ven is, volt a fizikatanarok nemzetkdzi
egyestletének titkara, félszaz orszagban tar-
tott el6adast fizikatanitasrol. De vallja: nem
ezek a dolgok hitelesitik, hanem tanitvanyai
sikerei az OKTV, TUDOK, a KoMal. verse-
nyeken, és elsGsorban felelGs, szabad Em-
berré valasukban.

A kinematikabol kiindulva néhany egyszerd szimu-
laci6 a [14] linken érhet6 el.

Irodalom

12. http://legokor.hu/2018-04-27-matef2_3_repules/
13. http://www .ballisticsapp.com/300-win-mag-ballistics.htm
14. https://1drv.ms/f/s!AnOer2QwwGjytDxz7aod3A9Q2jy0

Toth Eszter
Vac

Hadd mondjam meg nektek, a tanari munka nem
allhat meg egy szinten. Nincs kicsit jo tanar”. Van
természetadta tehetségl tandr €s van magat 1épcsGze-
tesen felépit§ tanir. De a te tandrsigod mindsége
egyedil t6led fiigg, és az egy alapos Onvizsgalattal
kezd&6dik — a tikor el6tt. Onnan a felemelkedés
olyan, mint egy ugrds egyenesen a hatartalan égbe.

A tanar leginkabb a gyerekek altal érintett. Arra
val6, hogy elvezesse a fiatalt olyan tertletekre és
eredményekre, amelyeket nem érhetnének el nélkiile.
A tanar a csoport szerves részeként kell, hogy mikod-
jon, nem sajat kénye-kedvére, hanem a gyerekekkel,
akiket meglatnia kell és nem keresztiil nézni rajtuk.
Gyerekekkel, akiket meg kell értenie, akiktsl tanulnia
kell, és elsGsorban be kell vonnia Sket a tanuldsba. Es
amikor 6k mar a tieid, te kell, hogy legyél ihletiik
forrasa, te kell, hogy legyél a nevelgjik, neked kell
megronod Sket, ha sziikséges — és neked szeretned
kell Sket!

Tanarnak lenni arrél is sz6l, hogy ragaszkodj az
igazsaghoz. A tanaroknak még a legzivatarosabb
idékben is iranyttként kell szolgdlniuk. Az teszteli
Sket. Igen, a tandrt meggydGzhetik és befolyasolhatjak
az emberek, ha szlikséges, de a tanarnak ragaszkod-
nia kell az igazsagahoz, olyan kell, hogy legyen, mint
egy iranytd, és nem, mint a lang a szélben.

Oly korban élink, ami bevezette az ,alternativ
igazsag” fogalmat. En nem hiszek ebben. Van igazsig
és van igazsagtalansag. Van j6 és van rossz. Nekem
egyetlen igazsag létezik: a gyerekeket segiteni a tuda-
son és a tiszta érzelmeken alapuld, ezért biztonsagot
nyujto, belsd szabadsiaghoz. Ezt semmi nem irja feldl.

Azt hiszem, hogy a valoédi erkolces diskurzusait je-
lenleg félredobjak, inkdbb adnak helyet az azonnali,
vonzo fecsegésnek, a chat-stilusnak. De értékeinket —
az empatiat, a baratsagot, a személyes példamutatast
— nem szabad félretenni. Nem hagyhatjuk, hogy
egyetlen tesztiink legyen csak: a fegyelmi vizsgilat.
Tobbet kell igényelniink magunktol. Onvizsgilatunk
erkolcsi vizsgilat. Es ha nem védjiik meg értékeinket,
gyorsan elértink a cstszos lejtére.
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