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KOZLEKEDNI KELL...

Jelen szamunk 137. oldalatél kezdédSen olvashatjuk Kirsch Eva szinvonalas besza-
moldjat a 61. Orszagos Fizikatanari Ankétrél. Az irasbdl kitlinik, hogy sok tanarkollé-
ganknak van kivald, Gj otlete a tanuléi érdekl6dés felkeltésére. Ez és az Europhysics
Newsban nemrég megjelent két cikk adta az otletet, hogy felhivjam a figyelmet
egy, a fizikaval sok terlleten érintkezd és sokakat érdekl6 témara: az autdzas, a kdz-
Gti szallitas mar megkezd6dott forradalmara. Az els6 cikk [1] arrél gy6z meg, hogy
ezen ugrasszer(i valtozas alapjai, az elektromos hajtasu és onvezetd autdk, az akku-
mulatorok, a kozosségi autéhasznalat és a big data mar rendelkezésre allnak, integ-
ralasukra van sziikség. Az elektromos jarmivek elterjedésének alapja a csokkend ard
akkumulatorok rohamos fejl6dése. A széles fordulatszam-tartoméanyban nagy nyo-
matékd elektromotor egyetlen mozgé alkatrésze a rotor, igy felépitésiik és karban-
tartasuk sokkal olcsébb, mint a bonyolult belsé égési motoroké és sebességvaltoké.
A kozosségi autézas a magas kihasznaltsag eldnyeit biztosithatja: ma egy atlagos
személyautd idejének csak 5%-aban mozog, évi 15-20 ezer km-t fut, szemben a
megosztott auték 100 000 km-ével. A megosztas rengeteg parkol6helyet tesz feles-
legessé, kevesebb garazs kell a munka- és lakéhelyek kozelében. A szenzorok és a
digitélis dontéshoz6 és valaszadd elektronika fejlédésével mar mikodnek 6nvezetd
autok, elterjedésiikh6z jogszabalyalkotasra és k6zosségi elfogadtatasra van sziikség.
A big data alkalmazésok fokozzak a varhaté véltozasokat: egy ,kozlekedési felhd-
ben” 6sszegydijtott adattomeg segitségével valds id6ben iranyithaték az onjard jar-
mivek dugok, balesetveszélyes Gtszakaszok elkeriilésére, a forgalom koordinalt op-
timalizalasara. Mindezek hatterében rengeteq fizika rejlik: akkumulatorok fejleszté-
se, energiaatalakitas, elektromotorok, hely- és sebességérzékelés, adatatvitel stb.

A masik iras [2] arrél szamol be, hogy a hollandiai Eindhoveni M(iszaki Egyetem
didkjainak egy lelkes csoportja energiapozitiv csaladi — 4 személy és megfelelé
mennyiségl csomag befogadasara alkalmas — auté prototipusat készitette el. Ener-
giapozitiv, mert a mikodéséhez kizarélag napenergiat hasznalé jarmd, ha nincs
Uton és telepeit mar feltoltotte, akkor a haz akkumulatorait tolti. Az energiahaté-
konysag-novelés fizikai alapja, hogy éallandé sebesség mellett az energiasziikségle-
tet a haladast fékezd erd — a Iégellenallas és a kerekek gorddilési ellenéllasa — lekiiz-
déséhez sziikséges munka jelenti. Az F, légellenéllasi eré Y2pv?CA, ahol p a levegé
slrlisége, v a sebesség, C,a jarm{ Iégellendllasi egyiitthatéja, A a frontalis feliilet. A
gordiilési ellenéllasbdl adodo6 Fy ers C(1+v/Q)mg, ahol C; a gérdilési ellendllas
egyitthatéja, Q a gordiilési ellenéllas enyhe sebességfliggése miatti paraméter,
mg a jarm sdlya. Az allandé v sebesség tartasahoz sziikséges teljesitmény: P = Fv,
tehat a légellenallassal szembeni teljesitményigény v*-nal aranyos. Nagy sebesség-
nél ez a dominans jarulék, ezért kell a frontalis fellletet és a C-t csokkenteni. Az
alacsony gordiilési ellenallas érdekében alacsony strl6dasu abroncsokat — kerékbe
integralt, in-wheel motorokkal — vélasztottak és a jarma tomegét konnyd, szalerdsi-
téses mianyag alkalmazasaval minimalizaltak. A jarm( 5,84 m?-es tetején helyez-
ték el a 381 szilicium-egykristaly napelemcellat, ami 1,5 kW cslcsteljesitményre
képes. A napenergia-hasznositas maximalizalasara a cellak feliiletére paranyi priz-
mak rétegét épitették, igy biztositva, hogy a napsugarak mindig kozel merdlege-
sen érkezzenek a cellékra. Ezzel igen magas, 23,9%-0s energiaatalakitasi hatasfo-
kot értek el. Az akkumulatorrendszer 1224 darab 3450 mAh-s Li-ion telepbdl all
15,2 kWh kapacitassal. A tarolt és a menet kdzben termelt elektromos energiaval
az aut6 naponta 700-1000 km-t tud megtenni. Az auté tomege 375 kg, maxima-
lis sebessége 125 km/h. Az energiapozitiv autd koncepciéjat igy bizonyitva megal-
lapitjak tovabba, hogy a napelemek és az akkumulatorok varhaté javulasaval az
ilyen jarm(vek elérhet6vé valhatnak a fenntarthat6 személyszallitas szamara.
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