IN MEMORIAM...

MEGEMLEKEZES MARIE CURIE SZULETESENEK

150. EVFORDULOJAROL

Marie Skiodowska-Curie (Vars6, 1867. november 7. —

Passy, 1934. julius 4.) sok tudomanyos palyat vilasztd

né példaképe. Egyedili nSként és tobb esetben az

egyetlenként, a kovetkezSket érte el:

— a Sorbonne elsé néi el6adoja, professzora és labo-
ratoriumvezetdije,

— az elsé néi tudomdnyos Nobel-dijas,

— az elsé kétszeres Nobel-dijas,

— az egyetlen n&, aki két Nobel-dijat is kapott,

— azegyetlen, aki két kiilonb6zé kategoridban kapott
tudomanyos Nobel-djjat,

— az egyetlen, akinek a lanya is Nobel-dijat kapott,

— azelsé ng, akit sajat érdemei elismeréseként temet-
tek a parizsi Pantheonba [1].

A csaladi hattér, tanulmanyai

Maria Salomea Sktodowska akkor még az Orosz Biro-
dalomhoz tartozo Varsoban sziiletett 1867. november
7-én. Sziilei tanarok voltak, akiknek legfiatalabb, 6t6-
dik gyermeke volt. Apja, Wiadystaw Skiodowski mate-
matikat és fizikat tanitott, és két fitgimnaziumnak volt
az igazgatdja. Anyja, Bronistawa, egy tekintélyes
lednyinternatust vezetett Varsoban.

1883. junius 12-én, 15 éves kordban, kivdlo ered-
ménnyel érettségizett a Varsoi Lednygimnaziumban.
Az érettségi utdni évet Maria vidéken toltotte apja
rokonaindl, majd apjaval élt Varsoban (1. kép). Abban
az id6ben Lengyelorszagban a nék nem jarhattak
egyetemre. Testvérével megegyezett abban, hogy Ma-
ria anyagilag timogatni fogja nGvérét orvosi tanulma-
nyai befejezésében, majd késébb viszonzasul Bromnis-
fawa fogja Gt segiteni. A csodalatos az, hogy ezt az
igéretiiket maradéktalanul be is valtottak.

Maria késSbb, vars6i hiazitanitdsaga alatt kezdte
meg tanulmanyait a Varsoéi Ipari és Mez6gazdasagi
Muzeum altal szervezett kémiai analitikai tanfolya-

Radndéti Katalin az ELTE-n végzett kémia-
fizika szakos tanarként. A budapesti Kol-
csey Ferenc Gimnaziumban nyolc éven
keresztul tanitott. Jelenleg az ELTE Fizikai
Intézetében f&iskolai tandr. Kutatdsi teri-
lete a fizika és a természettudomanyok
tanitisdnak modszertana. Publikicios te-
vékenysége is e témahoz kapcsolodik, ta-
| nari segédletek, tanulminyok, konyvek,
| konyvfejezetek. A Nukleon, a Magyar Nuk-
~ learis Tarsasag internetes folyoirata fészer-
kesztgje.
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1. kép. Az ifja Maria Salomea Sktodowska.

mon unokafivére, Jozef Boguski (1853-1933) vezeté-
sével, aki kordbban Dmitrij Mengyelejev orosz kémi-
kus asszisztenseként dolgozott. E tanfolyamon tett
szert azokra a nagyon fontos analitikai kémiai ismere-
tekre, amelyek segitségével évekkel késSbb sikertlt
elGallitania a poloniumot és a radiumot.

Maria 1891-ben érkezett meg Parizsba, és meg-
kezdte tanulmanyait a Sorbonne-on, ahol matematikat
és fizikat tanult. Nappal orakra jart, esténként pedig
annyira belefeledkezett tanulmanyaiba, hogy vacso-
razni is elfelejtett, és alig aludt. 1893-ban fizikabdl és
1894-ben matematikabol szerezte meg diplomajat.

Talalkozas Pierre Curie-vel és hazassaguk

1894-ben talalkozott Pierre Curie-vel, aki ekkoriban a
Sorbonne Fizika-kémia Tanszéke oktatdja volt. K6zos
tudomanyos érdeklddésiik, a magnesség hozta Sket
ossze, mivel ezekben az id6kben Maria a kiilonbozé
acélok magneses tulajdonsigait vizsgalta. 1895. jaliu-
siban hizasodtak 6ssze. 1897-ben sziiletett a hazas-
par Irénelanya, aki késébb — édesanyjahoz hasonléan
— férjével egytitt Nobel-dijas tudoshazaspart alkotott.
Marie Curie 1898 elején kezdte el doktori munkajat.
Ehhez keresett témat és talalt ra Henri Becquerel
eredményeire. Pierre Curie a Parizs Varos Ipari Fizikai
és Kémiai Iskolidban (Ecole Superieure de Physique et
Chimie Industrielle de la Ville de Paris) tanitott, és
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2. kép. Marie Curie az 1900-as évek elején és els6 laboratoriuma.

engedélyt kapott az igazgatotol, hogy felesége egy, a
technikumhoz tartoz6 tires mihelyt — ahol még ftités
sem volt — (2. kép) hasznalhasson. Id6kdzben Pierre
Curie is oly érdekesnek és izgalmasnak taldlta felesége
kutatasait, hogy abbahagyta sajat, sok eredményt hozo
kutatasi témajat és csatlakozott Marie sugarzo anya-
gainak tanulmianyozasihoz. Megalkotta azt a fontos
kondenzatoros muszert, amellyel nagyon kis dram-
erGsségek voltak mérhetSk. A Pierre és fivére, Jacques
altal kifejlesztett készulék elektrométerbdl, ionizacids
kamrabdl és egy piezoelektromos kvarckristalybol allt.
A miszerrel Marie Curie egy sor fém, so, oxid és as-
vany sugdrz6 képességét — amelyet a fenti miszerrel

3. kép. Pierre és Marie Curie 1906-ban, kozottiik a Pierre és fivére, Jacques dltal kifejlesztett kvarc

piezo-elektroszkop.
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mért ionizdcidés drammal te-
kintett aranyosnak — meérte
meg (3. kép).

Az elvégzett munkarol szo6-
16 dolgozataban tobb fontos
megallapitds szerepelt [2].

— Minden megvizsgalt uran-
vegylilet aktiv volt, és altalaban
annal aktivabb, minél tdbb
urdnt tartalmazott.

— A térium és vegyliletei is
emittdlnak ionizal6 sugarzast.
A radioaktivitds tehat atomi tu-
lajdonsag, az uran és a toérium
atomok tulajdonsaga [3, 4].

— Egyes uranércek aktivi-
tasa nagyobb, mint a fém ura-
né és uranoxideé.

Példaul a csehorszagi Ja-
chymovbol (németiil Sankt
Joachimsthal) szarmazo uran-
érc fajlagos aktivitdsa harom-
szor nagyobb volt, mint a
fémuran ugyanezen paramétere. Mivel a radioakti-
vitds atomi tulajdonsag, ebbdl kovetkezik, hogy egy
érc aktivitasa csak akkor lehet nagyobb, mint a tiszta
urané, ha az érc mds radioaktiv elemet is tartalmaz.
Ez azért volt kiilonosen fontos volt, mert akkor még
nem ismerték az atomok felépitését, e tény pedig ko-
zelebb vitte a tudomanyt annak feltdrasihoz. Tovab-
ba ebbdl fejlédott ki maga a nuklearis tudomany is,
amely néhany évtized mulva megvaltoztatta az embe-
riség életét. Nem csak az atombomba megalkotasira
és ledobasara kell gondolnunk, hanem a szamtalan
egyéb, békés céla felhasznildsra is, mint az energia-
termelés és az orvosi alkalmazasi lehet&ségek.

Az Uj elemek kinyeréséhez
8 tonna urdnszurokércet dol-
goztak fel kis laboratoriumi
edényeikben, mig végul 0,1
gramm tiszta radium-kloridot
sikertlt elkiilonitenitk. Eljara-
sukat szabadalom nélkil koz-
kinccsé tették.

Marie Curie 1903. junius 25-
én védte meg Kutatdsok a
radioaktiv anyagok korébol
cimd doktori disszertaciojat
[5]. Marie Curie dolgozata sok
nyelven, koztik nagyon rovid
id6n belul Zemplén Gydzd for-
ditasaban magyarul is megje-
lent a Mathematikai és Physi-
kai Lapokban, (a Fizikai
Szemle elédje!) a Mathemati-
kai és Physikai Tarsulat kiada-
siban Budapesten az 1904. és
1905. évi szamokban, Ot rész-
letben, majd konyvben is ki-
adtak. Doktori munkaja soran
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kozel szaz kulonbozd kisérletet, mérést, méréssoroza-
tot végzett el. Ezek koziil néhiny eredeti mérési leiras,
idézet olvashatd a Nukleon internetes folyoirat 90-es
szama irdsaban [6]. Ertekezése szokatlanul hossz,
mintegy 100 oldal korili, mig abban az idében azok
20-30 oldalt tettek ki. De Marie Curie fontos feladata-
nak tartotta, hogy értekezésében az akkor nagyon Uj
tertiletrSl minél teljesebb kord dttekintést nyutjtson.

Ugyanebben az évben, 1903-ban férje és Becquerel
tarsasagaban megkapta a fizikai Nobel-dijat. Azt el6-
szOr csak a két férfinak akartak odaitélni, de Pierre
Curie ezt visszautasitotta. Levélben tajékoztatta a No-
bel-bizottsagot, hogy eredményeiket feleségével ko-
zosen érték el, azokban felesége szerepe meghataro-
z6 volt, és ha 6t kihagyjak a dijazottak kozul, akkor
visszautasitja azt.

Marie Curie misodik leinygyermekét, Eve-t, 1904,
december 6-dn, 37 éves koriban sziilte. Felnéve O
irta meg édesanyja érdekfeszits, kizdelmes, sok be-
tegséggel terhelt, de mégis diadalmas életét a Ma-
dame Curie cimd konyvében [71].

Az 6zvegy Marie Curie

Marie Curie 1906-ban tragikus balesetben elvesztette
az akkor még csak 47 éves férjét. Ezutdn egyedil ve-
zette kutatblaboratoriumat, tartotta az eléadasokat a
Sorbonne-on és nevelte ledanyait (4. kép).

1911-ben kapta meg masodik, immaron kémiai
Nobel-dijat. Ennek szdz éves évforduldjara valasztot-
tak 2011-et a kémia évévé.

Az 1. vilaghabora ideje alatt rontgenografia alkal-
mazasainak fejlesztésén dolgozott, ennek eredménye-
képp az orvosok rontgenfelvételeket készithettek a
sérilt csontokrol és a testekben taldlhaté repeszekrdl.
Iranyitisa alatt kétszaz Gj rontgenallomas létesult.
Husz rontgenkocsit — amelyek korabban zommel sze-
mélyautdk vagy szillitbkocsik voltak és gazdag ma-
ganemberek vagy nagyvallalatok bocsijtottak rendel-
kezésére — sajat maga szerelt fel és adott at a hadse-
regnek (5. kép). Megtanult vezetni, sGt, sokszor még
autoszerelSi feladatokat is ellatott. Irenével kozosen
végezték a rontgenszemélyzet kiképzését is. A habora
végén  katonai érdemeiért” kitiintették.

1914-ben megalapitotta a parizsi Radium Intézetet
(Institut du Radium) a radioaktivitis gyogyaszati al-
kalmazasainak kutatasara és a radium el6allitasara, ahol
1934-ig, haldlaig dolgozott. Az Intézet par évvel késSbb
a magfizikai és magkémiai kutatasok kozpontjava valt.
Az eltelt évek alatt sok nemzet fizikusai, vegyészei for-
dultak meg benne. Az idézett hisz év alatt kortilbeliil
otszaz tudomanyos dolgozat készilt itt, amelyek koziil
harminc Marie Curie sajat munkdja volt, de segits tana-
csaival az 6sszes tobbinél is kozremikodott.

1921-ben két lanya kiséretében nagy sikerd utat
tett az Egyesiilt Allamokban, ahol Warren B. Har-
ding elnok (6. kép) az amerikai ndk altal gydjtott
pénzbdl vasarolt 1 grammnyi radiumot ajandékozott
neki [8]. Marie Curie sok elGadast tartott, fSleg Bel-
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giumban, Brazilidban, Csehszlovikiiban és Spanyol-
orszagban. A Népszovetség Tandcsa bevilasztotta a
Szellemi Egytittmikodés Nemzetkozi Bizottsigaba.
1922. februdr 7-én, miutdn mar az egész vilag Uin-
nepelte Marie Curie-t a Francia Akadémia elsé nSként
tagjava valasztotta az orvosi rontgendiagnosztika te-
rén kifejtett eredményes munkaja elismeréseképp.
Marie Curie egész életében igen intenziven dolgo-
zott. Utols6 munkdja, 1934 elsé honapjaiban, az akti-
nium optikai spektruminak tanulminyozisa volt.
Egészségét felSrolte az élete sordn a testét — elsGsor-
ban az elsé vilaghabora alatti rontgenvizsgalatok alatt
— ért ionizdcios sugarzas Oridsi dozisa, vérszegénység-
ben hunyt el. A sceaux-i temetSben férje mellé temet-

5. kép. A Marie Curie altal kifejlesztett mobil rontgenallomas az els6
vilaghdboraban.
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6. kép. 1921-ben az Egyestlt Allamokban Warren B. Harding elnok-
kel a Fehér Hazban.

ték el, majd hatvan évvel késébb, 1995. aprilis 20-in
Marie és Pierre Curie f6ldi maradvdnyait a parizsi Pan-
theonban helyezték el (7. kép).

Emlékezete

Sziil6hdzaban, a varsoi Ujvarosban mizeum dpolja a
kétszeres Nobel-dijjas emlékét. A kidllitdas képeket
mutat be életébdl, személyes targyai, jegyzetfizetei,
levelei, valamint elsé laboratériumanak berendezése
a hozza tartoz6 eszkozokkel is lathatok (8. kép).

2011. marcius 8-an a lengyel Torténeti Mizeum és
a Mowia Wieki torténelmi folyobirat interneten zajlo
szavazasan Marie Sklodowska-Curie kémikust valasz-
tottak minden id6k legnagyobb lengyeljének.

Marie és Pierre Curie munkassaga Gj korszakot nyi-
tott a fizikaban és a kémiaban, a radioaktivitas vizsga-
latinak terén nagy lendiletet adott a kortarsaknak és a
késabbi kutatoknak. A nukledris tudomany eredmé-
nyeit az €l6 és élettelen természettudomanyok szinte
minden tertiletén alkalmazzak, annak motorja volt a 20.
szazadban. Ezt a tudomanytertlet altal elnyert 57 darab
Nobel-djj is igazolja [9]. A 96-0s rendszdmi elem a Cu-
rie-hdzaspar utdn kapta a kdrium nevet, vegyjele Cm.

8. kép. Marie Curie sziil6hdza Varsoéban.
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7. kép. Marie Curie-Sktodowska és férje, Pierre Curie sirja a parizsi
Pantheonban.

A Curie-hazaspar tiszteletére hatiroztik meg a ra-
dioaktivitas egyik mértékegységét (curie, jele Ci).
Pierre és Marie Curie utan hiarom radioaktiv asvanyt
neveztek el: curite, sklodowskite és cuprosklodows-
kite. Lublinban a Maria Curie-Sklodowska Egyetem,
Varsoban pedig a Maria Sktodowska-Curie Rakkutato
Intézet van. A Curie-hazaspar attéré munkassiga tette
lehetévé a nukledris energia széleskord alkalmazasi
lehet&ségeit. A maghasadas és a lancreakcio felfede-
zését személyesen ugyan nem érhette meg, de Iréne
lanya és férje tevékeny szerepet jatszott a francia
atomerémivek kifejlesztésében és létrehozasiaban.

,Egyikiink élete sem konnyd. Es akkor? Legyen

benntink kitartas, és mindenek el6tt bizzunk 6nma-
gunkban. Hinntink kell benne, hogy tehetségesek va-
gyunk valamiben, és ezt — kertl, amibe keril — meg
tudjuk val6sitani.” (Marie Curie)
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