tas elméletét, amiben az elektromagneses tér Gj arcu-
lata jelenik meg: a vektorpotencidl négyes vektortér
formajaban, a térerGsségek tenzortér alakjaban. S har-
cokkal teli b6 évtized utan az is kideril, hogy a gravi-
tacid sem (Galilei-invarians) skalartér, egyetlen skalar
gravitacios potencidllal, hanem (négyes) tenzortér, a
négy dimenzids Riemann-térben.

S gondoljunk bele, hogy milyen messzire hat6 sze-
repet jatszott ebben a fejlédésben Max Planck ,para-
nyi” felfedezése: az E= mc* megallapitasa az elektro-
dinamikaban!

Ezért aztan egyaltalin nem véletlen, hogy Albert
Einstein (5. dbra) korszakalkoto cikke [4], a Mozgo
testek elektrodinamikdja — ami koztudottan a specialis
relativitaselmélet hivatalos nyitinyava valt — éppen a
Maxwell-egyenletekkel kezdddik [1]. Einsteinnek az a
cikke [S], amiben az E = mc? llitist megfogalmazta
az elektrodinamikdban, hosszabb kutatbmunkara
serkentette Max Planckot az allitas altalanositasanak
bizonyitasara.
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JILYEN A FIZIKA — AZ EMBER MEGFIGYEL ES TANUL

A romaniai Nagyvaradon Bartos-Elekes Istvan fizikata-
nar minden év Gszén nemzetkozi fizikaversenyt ren-
dez. Minden gimnazista részt vehet rajta. Németor-
szagbol is szivesen fogadnak diakokat.

Nagyvaradon az Ady Endre Gimnazium nehéz, fa-
bol késziilt bejarati ajtoi nyikorognak. Az embernek
erG kell a kinyitasukhoz. Ezeket az ajtOkat Bartos Ist-
van mar szamtalanszor kinyitotta. To6bb mint 20 évig
tevékenykedett ebben az iskolaban, mint fizikatanar.
A 244 éves épllet a varoskozpontban van, az allami
szinhdz mogott. Kozvetlen kozelében fekszik a sétalo-
negyed, kellemes kavézokkal és kis tizletekkel.

A gimndzium és a fizika a nyugdijban sem ereszti el
Bartos Istvant. Még mindig kapcsolatban van az isko-
laval. Az aulaban még mindig koszonti 6t Ady Endre
mellszobra, azé a kolt6é, aki Magyarorszagon ¢és a
jelentés magyar lakossaggal bir6 Nagyvaradon is hi-
rességnek szamit, és aki az intézmény névadoja.

A Minchen melletti Max Planck Kvantumoptikai Intézet Photon-
world internetes folyoiratiban megjelent egy beszamolo a
Schwartz-versenyrSl és a Bartos-Elekes Istvan altal létrehozott
Fizikumrol (https://www.photonworld.de/nc/en/magazin/artikel/
so-ist-physik-man-beobachtet-und-lernt/aseite/1.html). A szokasos
német—angol valtozat mellett leforditottak magyarra is (https://
www.photonworld.de/nc/en/magazine/article/ilyen-a-fizika-az-
ember-megfigyel-es-tanul/aseite/1.html). Ezt az irast kozoljik, be-
mutatva Bartos-Elekes Istvin majd’ negyedszdzados munkajinak
eredményét.
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Bartos Istvannak jo kedve van. El6z6 nap itt zajlott
le az altala sikeresen szervezett fizikaverseny. TObb
mint 50 didk jott el, hogy szembenézzen azokkal a
feladatokkal, amelyeken Bartos Istvin el6tte 3 hona-
pig dolgozott. Még ugyanazon az estén — a meghivott
neves tudosok elGadasaival tarkitva — megtortént a
gyGztesek kihirdetése. Ebben az évben Bartos Istvan
egy Uj vendéget is koszontott, Krausz Ferenc profesz-
szort, Miinchenbdl. Az ultrardvid id&skalin lezajlo
folyamatokkal foglalkozo fizikus bemutatta a didkok-
nak és a tanaroknak az attoszekundumos fizikat. Azt a
kutatasi terlletet, ahol a tudésok a lézertechnologia
segitségével bepillantast nyernek a mikrokozmosz
mélységeibe és felderitik az elektronok viselkedését.

Most, a verseny utidni napon Krausz és a vendégla-
toja a gimnazium patinds fizikatermében meghitten
tldogélnek. Itt tanitott Bartos Istvan, itt érzi jol magat.
A faburkolattal ellatott falakon stroboszképos techni-
kaval készilt fényképek lognak. Felettiik egy régi,
képcsoves monitor tronol, ez a szamitogép-vezérelt
iskolacsengéé, még 1991-bdl. A bejarati ajtdé mellett a
gravitdcios gyorsulds meghatarozasara szolgald, masz-
sziv kisérleti szerkezet fiigg. Es Bartos Istvin gyorsan
mesélni kezd.

,Ebben az évben 26. alkalommal rendeztiilk meg ezt
a fizikaversenyt” — mondja buiszkén. — ,Mar voltak itt
versenyzGk Albaniabol, Moldaviabol és természetesen
Magyarorszagrol.” Szivesen kodszontene egyszer részt-
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vevGket Németorszagbhol is. ,Mindenkit szivesen la-
tunk” — kozli. — JAkkor természetesen németre is lefor-
ditjuk a feladatokat” — ajanlja fel spontan. Biztos, hogy
nagy élmény a részvétel. Mindenki a gimndziumban
alszik, a verseny egy napig tart, utdna van ideje az em-
bernek felderiteni Nagyvaradot. Kellemes varos, ahol
sok sarkon tgy tdnik, mintha megallt volna az idéS. Fan-
taziadas kavézok, sok szecesszios éplilet, éppen ugy,
mint szocialista épitészeti stilus és ehhez tigas parkok.
Kozben tobb évtizedes, szines villamosok kozleked-
nek, amelyek egykor az NDK-ban voltak Gton.

A fizikaverseny feladatait a 10-12. iskolai évfolya-
mokhoz igazitottik, emellett van egy kilon kategoria
az egyetemistak szamara is. Mindegyikben kiilon érté-
kelnek és vialasztanak gyGztest. Van egy elméleti és
egy kisérleti rész. A  kisérlet” végszonal Bartos Istvan
mozgasba lendil és otthagyja székét, még egyszer
gyorsan felépiti a tegnapi elrendezést. Egy ferde sikon
lecstsztat egy fadarabot. A stroboszkop elektronikaja
az elsé villanaskor kikapcsolja az elektromdgnes ara-
mat, az elengedi az addig visszatartott fadarabot, és
negyedmasodpercenként villant egyet. A fadarab lefe-
1€ cstisz6 fazisaban stroboszkopos technikaval egyet-
len kép készil, rajta a fadarab egymas utani helyzetei-
vel. A villanaskori pozicidk az id6pontok fliggvényé-

ben egy parabolahoz hasonli-
to6 gorbét adnak. Itt van a baj!
A gorbe csak hasonlit a para-
bolahoz, a feladat e pici elté-
rés okanak a kideritése. ,En-
nél a kisérletnél a cél, leirni,
hogy mit tanulhat belSle az
ember. A szamolds itt nem
fontos” — mondja Bartos Ist-
van. — Igy mikodik a fizika,
az ember megfigyel és tanul.”

Bartos Istvan szenvedélye
minden, aminek kdze van az
elektronikdhoz és a fizikahoz.
Tizenéves kora oOta igy van ez. Doktori disszertacidja
is az elektronikan alapszik. Sok didkgeneracionak
atadta mar ezt a tudast. A kommunizmus legmélyebb
idGszakaiban is minden alkalmat megragadott, hogy
fizikat tanitson. ,Amikor osztalyfénok voltam, hetente
egyszer reggel 7 6rakor politikai képzést kellett tarta-
nom” — meséli. — ,Akkor én mindig fizikat oktattam” —
nevet huncutul. Szerencsére soha egy didkja sem
kopte be. Pont ellenkezdleg: még ma is sok akkori
védencével tartja a kapcsolatot. Es 6k segitenek neki
a versenyek szervezésében. Mindezt a fizika iranti
tiszteletbdl és szenvedélybdl teszik.

Most az a cél, hogy a versenyek jovgjét biztositsak.
»A 30. évfordulbig szeretném még folytatni” — mondja
Bartos Istvan. — ,Akkor 80 éves leszek, onnantdl a
fiatalokon a sor.” Tamogato nélkil nem fog mikodni.
Krausz Ferenc és sokan masok lelkesednek az otletért
és igérték, hogy segitenek.

A legvégén Bartos Istvin még hagyta magat megpu-
hitani, hogy adjon egy tippet arra a kérdésre, hogy mi-
lyen feladatok lesznek a jové évben. ,Nagyrészt az op-
tikarol és az elektronikarol lesz sz6” — arulja el. Akkor
egy tulméretezett kulcsot vesz a kezébe és gondosan
bezarja egykori munkassiaga szinhelyének ajtoit.
Thorsten Naeser

EGY FEKETE DOBOZ SZERKEZETENEK MEGFEJTESE
Laborgyakorlat és versenyfeladat a nagyvaradi Ady Endre Liceumban

A nagyvaradi Schwartz Emlékverseny

A verseny' — mint sok mas verseny — lényegében egy
feladatmegold6 probabdl all, de a kisérletezd tanar
gondolkodasmodjat tikroz6 feladatok és az egyete-

' http://lady.rdsor.ro/~schwartz
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Bartos-Elekes Istvan
Nagyvarad, Romania

Mottd: Az egyszerd eszkozok is alkalmasak
a mély értelmd didkkisérletekre.

mi tandrok, kutatok elGadasai miatt, kiilonbozik a
tobbiektSl. 1997-ben bevezettem a kisérleti adatok
feldolgozasi versenyét. A résztvevSk egy kisérletet
latnak, amely hasonlit az iskolaban esetleg elvégzett
kisérlethez, de eredményeiben mégis kilonbozik
attol. Az egyszerd modelleken alapuld elméletek
mis eredményekre vezetnek, a latottak és a mértek
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