DIGITALIS PLANETARIUMOK SZEREPE
A KOZEPISKOLAI OKTATASBAN

A csillagos égbolt latvanya
évezredek ota elblvoli az em-
bereket, de korabban nem-
csak a szépsége volt fontos,
hanem a tajékozodasban és
idészamitdsban betoltott sze-
repe is. Az elmult évszazad-
ban az emberek egyre inkabb
elszakadtak a természettdl,
igy a csillagos ég latvanyatol
is. Ma mar karorarol, telefon-
rol olvassuk le az id6t, GPS
mutatja meg a tajékozodas-
hoz szikséges iranyokat. A
fiatalok altalaban a Napon és
Holdon kivil mas égitestet
nem ismernek fel az égbolton, és azok latszo, illetve
val6di mozgasaival sincsenek tisztiban. Ez a tapasz-
talatlansdg” megneheziti a foldrajzi és fizikai jelensé-
gek oktatasat.

Részben e szemléleti, oktatdsi probléma megolda-
sa, nagyobb részt viszont a szorakoztatis vagya veze-
tett a planetariumok kidolgozasihoz és az elsG plane-
tariumi vetit6gép bemutatasihoz 1923-ban a németor-
szagi Jéna varosiban. Hazankba viszonylag késén
érkezett meg a mindig is driginak szamit6 technika.
1961 és 1968 kozott a budapesti Vidim Parkban, at-
meneti épliletben tizemelt egy Zeiss iskolaplanetariu-
mi vetits. Ez kapott végleges elhelyezést az 1975-ben
megnyilt TIT Mecseki Természettudomanyi Stadio és
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tariumaban.

Démény Anita 2011-ben geografus mester
fokozata oklevelet szerzett a Pécsi Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Karan.
2014-ben ugyanitt foldrajz-fizika szakos
tanarként végzett. Jelenleg a pécsi Ciszterci
Rend Nagy Lajos Gimndziumdban tanit
foldrajzot, s emellett a Nyugat-magyaror-
szagi Egyetem Kitaibel Pal Kornyezettu-
dominyi Doktori Iskoldjanak misodéves
hallgatéja. Kutatdsi témaja a fényszennye-
zés mérése és modellezése.

., Gyenizse Péter foldrajztanar, geoinformati-

kus. 1995 6ta a PTE TTK Foldrajzi Intézeté-
ben csillagiszati foldrajzi és térinformatikai
targyakat oktat, A pécsi Zsolnay Kulturdlis
Negyed planetdriumanak elGaddja. Kozép-
iskolas kora ota foglalkozik csillagaszati
ismeretterjesztéssel, szakkoroket, tivesoves
bemutatokat szervez. Tobb szdz ismeretter-
jeszt elGadast tartott, tobb tucatnyi csilla-
gaszati ismeretterjeszté cikke jelent meg.
Halszemoptikds digitalis planetariumokra
készit misorokat, filmeket.
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1. dabra. Analog és digitalis planetariumi vetitégépek a pécsi Zsolnay Kulturalis Negyed Plane-

Planetariumban Pécsett. Ez az intézmény volt Magyar-
orszag elsé kobdl épitett, fix elhelyezésd planetiriu-
ma, ahol egy hat méter atmérgji kupolan jelent meg a
csillagos égbolt. 1977-ben Budapesten hazdnk egyet-
len nagyplanetariuma, 1984-ben Kecskeméten Gjabb
analdg kisplanetdrium nyilt meg. Az elmult mastél
évtizedben azonban a digitdlis vetitGberendezések
(projektorok) felbontdsa és fényereje is elérte azt a
szintet, hogy egy 0j, szamitogépes szoftverekre alapo-
zott planetariumi vetitési technika is megjelent ha-
zankban, ezek a digitalis planetariumok (1. dbra).

Planetarium, oktatas, Z-generacio

A planetirium oktatasi és ismeretterjeszté feladatat
ma sem lehet jobban megfogalmazni, mint azt Schalk
Gyula tette az 1977-ben megjelent Planetarium és
csillagdaszat cimd konyvében [1]: ,A planetirium fel-
adata éppen az, hogy allandé és folyamatos informa-
tor legyen. Ne mizeum, hanem ¢éI6 intézmény, amely
a legtjabb eseményeket tikrozi és a legaktudlisabb
kérdésekre reagil. Osszekots hid a kutato csillagisz
és a nagykozonség kozott. Mert a planetiarium szak-
mai, tartalmi toltését a kutatod csillagaszat klasszikus
és modern eredményei adjak. Ezért is alkalmas az
iskolatipusok minden fokan a csillagiszat, az égime-
chanika, a csillagdszati foldrajz és a navigacio, de az
irodalom, a koltészet, a torténelem, a muzsika és a
képzémivészet megjelenitésére is, tovabba minden
targykorok  természettudomidnyos — kapcsolatainak
elemzé feltarasara.”

A szemlélet az6ta sem valtozott, csak a technikai
lehetSségek — a szamitdstechnika fejlédésével és szé-
les koru elterjedésével — béviltek. Ma mar sok in-
gyen letolthets és persze joval tobb megvasirolhatod
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csillagtérkép- és planetarium-szoftver segiti az égbolt
megismerését, akar sik képernydn, akar kupolara ve-
titve. Ha végigbongéssziik egy ilyen program(cso-
mag) lehetdségeit, akkor azt latjuk, hogy alkalmas
mindazon alapvetd funkciok bemutatasara, amit egy
hagyomanyos, analog planetarium tud nyujtani, azaz:
megjeleniti a csillagokat, csillagképeket és a Nap-
rendszer égitesteit; kivetithet6k az égi koordinata-
rendszerek legfontosabb elemei; tovabba beallithato
az égbolt tetszSleges idGpontra és megfigyelési hely-
re, valamint bemutathat6 az égbolt napi és éves moz-
gdsa is.

Miben tudnak tobbet a digitilis planetariumok,
mint hagyominyos tarsaik? A megjelenitésben, a
szemléltetésben és a fejleszthetGségben! Példaul az
Andromeda-galaxis nemcsak egy kis folt a kupolan,
hanem egy virtualis tivcsGvel ki is nagyithatjuk a ku-
polan a szoftverbe integralt fényképét. A digitalis pla-
netarium megtéveszti érzékszerveinket, igy gombnek
érzékeljik a fejunk felett forgdé Foldet, mik6zben an-
nak legfontosabb mozgasair6l hallgatjuk a magyara-
zatot. Képzeletbeli Grhajoba tlve kozel repilhetiink a
forgd Jupiterhez és megszemlélhetjiik a Galilei-holdak
altal létrehozott nap- és holdfogyatkozasokat. Specia-
lis, kupolara szerkesztett filmek segitségével részesei
lehetiink a holdraszallasnak, vagy Darwin utazasai-
nak. A programozisban és az animacié készitésben
jartas oktatok, el6adok akar sajat igényeikre is szab-
hatjak a szoftverek és a vetitGgép altal nyujtott lehets-
ségeket (2. dbra).

A mai altalinos és kozépiskolas kora gyermekek
mar a Z-genericidhoz tartoznak. Eletiik 6sszefonodik
az internettel és az okostelefonokkal. Informacio-
0zonben élnek, néhany percenként Gj témat igényel-
nek, ezért Sket nehéz ravenni, hogy a tananyag egy
részével hosszabban is foglalkozzanak. Ezen gyerme-
kek figyelmének lekotése, tandrai motivdldsa mas
modszereket és nagyobb energiat kivan a pedagogu-
soktol. A Z-genericios gyermekek figyelme elsGsor-
ban a vizualis élményeken keresztiil ragadhatdé meg,
ezért (is) kivalo eszkoz a digitalis planetarium tobb
csillagaszati és foldrajzi tananyag oktatasihoz.

Konferencia csillagdszati ismeretterjeszték
és tandrok szdmara

2015. november 30-an negyedik alkalommal szervezte
meg az MTA Pécsi Akadémiai Bizottsiganak Csillaga-
szati és Urkutatdsi Munkabizottsdga, valamint a Zsolnay
Kulturalis Negyed Planetariuma a Planetariumok és
bemutato csillagvizsgdlok szerepe az oktatdsban work-
shopot a pécsi Zsolnay Negyedben. Ennek célja, hogy
lehetGséget adjon az érintett egyestileteknek, szerveze-
teknek, vallalkozasoknak és természettudomanyokat
oktato tanaroknak arra, hogy bemutathassak a planeta-
riumuk, illetve bemutatd csillagvizsgalojuk oktatasi
eszkozeit, modszereit, valamint ismertessék a csillaga-
szati oktatassal kapcsolatos tapasztalataikat.

A rendezvénynek kulonos aktualitast adott, hogy
40 éve, 1975. november 30-4n indult meg a pécsi pla-
netariumi élet hazank elsé fix planetariumdban. A
rendezvény nyitd eseményeként a planetarium elGte-
rében kiallitasra kertilt Magyarorszag elsé planetariu-
mi vetitGgépe mint miszaki-torténeti emlék.

Ezen a workshopon ismertette a tevékenységét tobb
csillagvizsgalo és kisplanetarium (Alsémocsolad, Deb-
recen, Nagykanizsa), illetve bemutatasra kertltek 0j
digitdlis musorok is (Gyenizse Péter, Hegedtis Tibor,
Kollath Zoltan). Tobb oktatismodszertani eladas is
elhangzott, példaul Sziics Laszlé (Kecskeméti Planeta-
rium) a latvany és a tartalom egyensulyarol beszélt a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Nuspl Janos (MTA
CSFK) a planetariumok és bemutatd csillagvizsgalok
virtudlis kulturalis térbe integrdlasival kapcsolatos
tapasztalatait osztotta meg a hallgatosiggal. Forgdcs
Baldzs (Utaz6 Planetarium) részletesen ismertette az
altalanos és kozépiskolakban szerzett tapasztalataikat.
Eszerint a didkok szeretik a ,porg6s”, latvanyos muso-
rokat. Az igy dtadott érdekes jelenségeket megjegyzik,
de az adatokat nem, hacsak nem valami meghokkents
dologrol van sz6. Az el6adasokba beilleszthets né-
hany ,lassabb” rész is, amikor mélyebb magyarazatok-
ra is sor keriilhet. Erdekességként kiemelte, a tanarok
altalaban azt kérik, hogy a musor ne legyen tal szak-

2. dbra. Néhany példa a digitalis planetariumokban bemutathaté objektumokra. Balra: csillagképek figuralis dbrazoldsa és a koordinita-
rendszerek vonalai (Stellarium szoftver); kozépen: a Jupiter és Io holdja (Nightshade szoftver); jobbra: a Lofej-kod és kornyéke (World Wide
Telescope szoftver).
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mai, ezzel szemben a didkok sokszor mélyebb tarta-
lomra vagynak. Démény Anita fizika-foldrajz szakos
kozépiskolai tandr (Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimna-
ziuma, Pécs) részletes elemzést végzett a digitalis pla-
netariumok kozépiskolai foldrajz és fizika tananyag-
hoz vald kapcsolhatosiagardl, illetve kérdGives felmé-
rést arrol, hogyan vélekednek a didkok a planetarium-
ban hallottakrol. Alabb ezt részletesen ismertetjiik.

A planetdrium kacsoloddsa a kozépiskolai
foldrajz- és fizikaorak témdihoz

Foldrajzora keretében planetariumi latogatisra a 9. osz-
tilyos elsG tananyag, a Fold kozmikus kérnyezete kinal
lehet&séget. E témakor soran a didkok a csillagos égbolt
jelenségeirdl, a Naprendszer tagjairdl, az trkutatasrol és
a foldi térben és idében val6 tdjékozodasrol szereznek
informaciokat. Mindezek nagyszerid kiegészitGje a pla-
netariumi eldadas, ami az égitestek szemléltetése mellett
a csillagaszatban hasznalatos géombi koordinata-rend-
szer egyes elemeinek (példaul égi egyenlitS, horizont,
ekliptika, tavaszpont) megértését is elGsegiti.

Az emelt szintl foldrajzérettségire valo felkésziilést
is kiegészitheti a planetariumi latogatas. A didknak az
emelt szintd érettségin csillagaszat témdban — tobbek
kozott — példakkal alatimasztva értelmeznie kell a
csillagképek latszolagossagat, a Hold felszini hémér-
sékletének és légkorhianyanak kapcsolatit, magya-
raznia kell a torpebolygok és tstokosok kialakulasat,
valamint mozgasuk jellemzéit.

A fizika tantargy tanitisa soran is tobb alkalom ki-
nalkozik planetariumi ldtogatdsra. A gimnaziumi fizi-
ka kerettanterv ,A” valtozata szerint a csillagiszati
témakor el6szor 9. osztalyban kertl elS. A planetariu-
mi vetités ekkor az Univerzum tér- és idéméreteinek
osszevetését, valamint a GPS és Nap segitségével tor-
ténd helyzetmeghatarozds megértését segitheti els. E
tanterv szerint a didkok 11. osztalyban négy csillaga-
szati témaval talalkozhatnak. A NaprendszerrSl valo
ismeretszerzés kozben megtanuljak a kilonbséget a
holdfazisok és a holdfogyatkozas kialakulasa kozott,
megértik a bolygok fizikai viszonyai, légkore és felszi-
ne kozotti kapcesolatot. A planetariumok szamara Gj és
talan kihasznalatlan lehet&ségként kinalkozik, hogy e
kerettanterv szerint a didkoknak tudniuk kell kritikai
elemzést adni az Grben jatszo6do fantasztikus filmek
fizikai tartalmarol. A csillagokrol szolo leckében a
csillagok méretviszonyainak és energiatermelésének
megértése mellett a didkok el6tti feladatként all ,a
vildgunkban zajlo folyamatos valtozas gondolatinak
elfogadasa a csillagok fejlédésének kapcsan”, vala-
mint a foldi anyag és a csillagkeletkezési folyamat
kozotti kapesolat atélése”. Az Grkutatds alapvets esz-
kozeinek, f6 torekvéseinek attekintése és az emberi-
ség fejlédésében betoltott szerepe mellett a didkok-
nak tudniuk kell érvelni a magasabb rendd értelem
egyedi mivolta mellett és ellen, valamint mérlegelnitik
kell a Fold elhagyasanak lehet8ségét, és at kell lat-
niuk az emberiség kényszereit és felelGsségét ezzel
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kapcsolatban. Az Univerzum szerkezetérdl és keletke-
z€sérGl szOlo tananyagrészben a didkoknak olyan
fogalmi kapcsolatokat kell megértenilik, mint a tdgu-
las és a kezdet, a tér és id6, vagy az bnmagaban nem
létez6 és a mindennapi életben hasznalt id6.

A gimnaziumi fizika kerettanterv ,B” valtozata sze-
rint a didkoknak csillagaszat témakorben 9. osztaly-
ban a Kepler-torvényeket és a graviticids erStorvényt,
valamint 11. osztalyban az altalanos leir6 csillagdszat
alapjait (égitestek, Naprendszer, csillagrendszerek, a
taguld Univerzum stb.) kell megtanulniuk [2].

Tanul6i tapasztalatok a foldrajzorai
planetariumi litogatasrol

A pécsi Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziumaban ha-
gyomanynak szamit a tanoérai keretekben torténd pla-
netariumlatogatas. Az elGadas és vetités sordn a gyere-
kek megismerhetik és valosaghtlien megtapasztalhatjak
a nappalbdl éjszakaba val6d atmenet jellemzdéit, az ak-
tualis éjszakai égbolton lathato jelenségeket kiillonbo-
zG foldrajzi hossztsagokon, a tajékozodashoz sziiksé-
ges alapvetS informaciokat, az égitestek latszo jarasat
és azok mozgasanak jellemzgit, Naprendszertink tag-
jainak f6bb tulajdonsagait, valamint galaxisunk alapve-
t6 jellemzait. A foldrajzorai planetdriumi latogatds
eredményességét €s tapasztalatait az iskolaban tanulo,
az adott tanévben planetariumi latogatason részt vevé
9. évfolyamos didkok korében vizsgaltuk. A hat kér-
désbdl allo kérdsivet 109 didk toltotte ki.

Az els6 kérdéssel azt kivantuk felmérni, hogy mire
emlékeznek a didkok két honap tavlatabol a planeta-
riumi elGadas soran elhangzott informaciok kozil (3.
dbra). A megkérdezettek leginkabb a csillagképekrdl
és a bolygokrol elhangzott informaciokra emlékez-

3. abra. Mire emlékeznek a didkok a planetariumi elGadasbol?
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fényszennyezés

naplemente
interaktivitas

holdfogyatkozas

eléado
stilusa

idGutazas,
Gdrutazas

bolygok

valosaght
kozelrol

szemléltetés

4. dabra. Mi tetszett legjobban a didkoknak a planetariumi el6addsban?

nek, a kiilonb6z6 mozgasokat (példaul a Nap és az
égbolt latsz6 mozgisa) csupan a didkok 15-20%-a
tudta felidézni.

A masodik kérdéssel a didkok preferenciajat mér-
tik fel: meg kellett nevezniiik, hogy mi tetszett nekik
legjobban az elGadasban (4. dbra). A diakok nagyja-
bol fele leginkabb a csillagképekrdl sz616 torténeteket
és a bolygok kozelrdl torténd megszemlélését élvezte.
15%-uk a val6saghl szemléltetést, 10%-uk az id&beli
és térbeli utazast, valamint az eléado érthets és egy-
ben szorakoztato stilusat emelte ki.

A harmadik és negyedik kérdés a latogatas hasznos-
sagrol alkotott tanuldi véleményt mérte. Arra a kérdés-
re, hogy visszaemlékezett-e tanulds kozben vagy dol-
gozatirdsnal a planetariumban hallottakra és latottakra,
a didkok korulbelil 70%-a igennel felelt.

A diakok kortilbeltl negyedének megitélése szerint
a planetariumi latogatas azért hasznos, mert szemléle-
tes, negyede szerint azért, mert izgalmas €s motivalo,
20%-uk szerint azért, mert Gj, kiegészits informacio-
kat szerezhetnek. Kisebb aranyban vannak azok, akik
szerint a planetiriumban szerzett informaciok a min-
dennapokban hasznilhatok, az alapmiveltségbe il-
leszthetSk, illetve tanordkon felhasznalhatok (5. db-
ra). Két didk tgy gondolja, hogy a planetarium a va-
rosi gyerekeknek hasznos, mert igy 6k is lathatjak a
fényszennyezéstSl mentes égbolt jelenségeit.

A hatodik kérdése adott vilaszokbol kidertilt, hogy
a 109 diak koziil — a tanoérai planetariumi ldtogatads 6ta
— heten voltak a Zsolnay Kulturdlis Negyedben vala-

tan6ran felhasznalhato

altalanos muveltséghez
hozzatartozo

mindennapokban
hasznosithato

izgalmas,
motivalo

5. abra. Miért volt hasznos a planetariumi latogatas?

milyen  tudomanyos-ismeretterjesztd  programon,
tobbségiik ismét planetiriumban, néhinyan pedig
mas ismeretterjesztd eléadason. A planetariumi lato-
gatds hatasara a didkok 20%-a szivesen elmenne fold-
rajzora keretében éjszakai csillagnézésre vagy taveso-
ves bemutatora, néhiny gyerek csillagaszati elGadas-
ra, fotokiallitasra vagy ismételten planetariumba.

Zar6 gondolatok

Hova lehet vinni planetarium latogatasra az érdekl6-
dé altalanos és kozépiskolas osztalyokat? Hazankban
jelenleg harom analog planetarium (Budapest, Kecs-
kemét, Eger) és mintegy tucatnyi digitalis planetarium
mikodik, de az utébbiak szdma évrél évre né. Ma
ilyen berendezésekkel talailkozunk Budapesten (ELTE
TTK), Pécsett (Zsolnay Kulturilis Negyed), Bakony-
bélben (Pannon Csillagda), Szombathelyen (NyME
TTK), Mosonmagyarovaron (FUTURA), a Zselici Csil-
lagparkban, Debrecenben (Agora) és Alsomocsola-
don is. A fix planetariumokon kivil tobb jutazé” pla-
netarium is jarja az orszagot. Ha ezek elérhetetlennek
tinnek, akkor minden tandrkolléganak ajanljuk az
internetrdl ingyenesen letolthets szoftverek (példaul
a Stellarium) hasznalatit a tan6ridkon, amelyekkel a
planetdriumi élmény részben poétolhato.

Irodalom
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A szerkeszt6bizottsag fizika tanitasaért felel6s
tagjai kérik mindazokat, akik a fizika vonzébba
tétele, a tanitas eredményességének fokozasa

érdekében Gj médszerekkel, elképzelésekkel
prébalkoznak, hogy ezeket osszak meg a
Fizikai Szemle hasabjain az olvasokkal!
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