A 2015 februdrjaban indulé tanfolyam (D modul)
részveteli dija: 30 000 Ft.

A tanartovabbképzés eredményes elvégzése egyut-
tal konnyitett lehetSséget jelent a bekapcsolddasra az
ELTE Fizika Doktori Iskola tanari PhD-képzésébe. A
konnyités lényege az, hogy aki a tovibbképzés kony-
nyebb kovetelményeinek teljesitése helyett vallalja a
doktori kurzus vizsgainak letételét, az egy esetleges
késsbbi doktori képzés sordn az adott kurzusok alol
felmentést és vizsgabeszamitast kap. Ennek feltétele,
hogy a PhD-képzésbe valo belépésre a tovabbképzés
befejezését kovets 2 éven belil kertiljon sor. Tovab-
ba, egyéni elbiralas alapjan kaphat6 konnyités a dok-
tori képzés tandijanak csokkentésére, a tovabbképzés
koltségeire valo tekintettel.

Tovabbi informaci6 a http://fiztan.phd.elte.hu hon-
lapon.

A modul

Fizika tanitdsa I. (Klasszikus fizika: mechanika, hétan)
A fizika torténelmi, nagy kisérletei

A relativitiselmélet alapjai

Fizika a kémiaban

Eloszor a 2015/2016 tanév 1. félévében
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B modul

Fizika tanitasa II. (Klasszikus fizika: elektromagnes-
ség, optika)

A szamitogépek alkalmazasa és e-learning

Energiatermelés és kornyezet

Kooperativ jelenségek, interdiszciplinaris vonatkoza-
sok

Eloszor a 2015/2016 tanév II. félévében

C modul

Fizika tanitdsa III. (Modern fizika: atomfizika, héj- és
magfizika)

Szemléletes kvantumelmélet

Kornyezeti aramlasok fizikaja

Fizika a biol6giaban

Eloszor a 2016/2017 tanév 1. félévében

D modul

Fizika tanitasa IV. (Modern fizika: statisztikus fizika,
relativitaselmélet, anyagtudomany)

Kaotikus mechanika

A csillagaszat és az Grkutatds aktuilis eredményei

A mikrorészecskék fizikaja

Eloszor a 2014/2015 tanév 1. félévében

Benkd Jozsef, Mizser Attila (szerk.):

METEOR CSILLAGASZATI EVKONYV 2015
Magyar Csillagdszati Egyestlet, Budapest, 2014, 363 oldal

A magyar természettudomanyos ismeretterjesztés
minden évben jol rajtol a Meteor csillagdszati év-
konyvvel. Idén ez talan még az atlagosnal is jobbat
jelent, pedig rendszeresen magas szinvonalon megje-
lené kiadvanyrol van szo. Az atlag-felettiség oka,
hogy ebben a kiadvanyban mind a hat cikk fontos és
érdekes. Ez 0sszesen szazoldalnyi kozleményt jelent —
ritkan sikertl ennyi szinvonalas anyagot egyutt latni.

Bemutatasukhoz megtarthatjuk a megjelenés sor-
rendjét:

Kiss Laszlo a valtozocsillagok tjdonsagair6l irt.
2009 utan ,idén ismét kisérletet tesziink a valtozocsil-
lagaszat friss felfedezéseirdl, legtjabb irdnyairdl be-
szamolni — természetesen a teljességre valoé barmiféle
torekvés nélkil” (227. oldal). Uj valtozocsillagok tiz-
ezreinek felfedezésérdl, adatainak elemzésérdl, len-
gyel, brit és kinai programok eredményeirdl szimol
be, adja meg hozzaférhetGségiliket. Sor kertl a valto-
zocsillagok és a Tejutrendszer szerkezetének kapcso-
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latara, a csillagaktivitas és a kormeghatdrozas Ossze-
fuggésének vizsgalatara. A szerzG bemutatja azokat a
kitoréseket, amelyek nem magyarazhaték termonuk-
learis reakcioval, jhanem az Osszeolvadd kettGscsil-
lagban a helyzeti energia konvertalodik at a kitorés
energidjava” (237. oldaD).

Az tistokosok megismerésének mérfoldkoveit Toth
Imre cikkébdl ismerhetjik meg. A kébe vésett szikla-
rajzok bizonytalan abrdzoldsaitol a babiloniai ékirasos
agyagtablak, az egyiptomi papiruszok, az okori kinai
feljegyzések tobb ezer éves ustokods észleléseiig tart
az el6torténet. Az Okori gorog-roémai korban arrél
vitatkoztak, hogy a Fold meleg, szaraz kigzolgései az
Ustokosok, vagy a bolygdkhoz hasonldan tiizes ko-
vekbdl allnak. Tycho Brahe pontos mérései, majd
tavesoves megfigyelések alapjan az tstokosok is a
tobmegvonzas newtoni torvényének engedelmeskeds
égitesteknek bizonyultak. A 19. szazad fénypolariza-
cibs és spektroszkopiai mérései sokat megmutattak az
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ustokosok osszetételérdl. Ebben a szdzadban kezdd-
dott és a kovetkezGben erételjesebbé valt a magyar
részvétel az tUstokoskutatisban (Konkoly Thege Mik-
16s, Gothard Jend, Kulin Gyorgy). A VEGA program-
ban is markans volt a magyar részvétel. Az Ustokos-
magok belsd szerkezetét leir6 modellek bemutatasat
igéret fejezi be, hogy a legGjabb eredményeket majd a
Jovo évi évkényvben megjelené mdsodik részbol is-
merhetjiitk meg (264. oldal).

Petrovay Kristof Az éghajlatvaltozas és a Nap cim(
irdsaban a minduntalan felmertlé kérdésekre ad va-
laszt:

— az utdbbi évtizedek klimavaltozdsaban az embe-
ri tevékenység okozta tiveghdzhatasé a fGszerep;

— néhany éves id&skalan a
légkor-6cean rendszer belsé fo-
lyamatai vannak legnagyobb
hatassal az éghajlatra;

— néhiny évtizedes iddskalan
az éghajlatvaltozas természetes
okai kozil a naptevékenység
valtozdsa a legjelent&sebb;

— a linedris modelleken ala-
puld el6rejelzések a globalis me-
legedés folytatodasat mutatjak;

— a kozép-eurdpai térségben
a globalis atlagnal erdsebb mele-
gedés varhato;

— ,hosszabb tavon (?) »szamit-
hatunk a kiszamithatatlanra« a
globilis hémérséklet és az azt
meghataroz6 folyamatok kozotti
nemlinearis visszacsatoldsok ha-
tasara (példaul a sarki jégtakardk
eltinése)” (278. oldaD).

Kovdcs Jozsef a szaz éves alta-
lanos relativitaselméletrsl sz0l6
irasiban az 1907-ben megfogal-
mazott gondolatkisérletben jeloli
meg a gyoOkeret, amely szerint lokalisan a gravitacios
tér hatdsa nem kulonboztethetd meg a gyorsulds altal
kivaltott hatastol. Izgalmas a napfogyatkozas-expedi-
ci6, az altalanos relativitiselmélet elsG tesztelésének
leirasa, amikor a megfigyelés felh&szakadassal kezd6-
dott, majd egyetlen hasznilhat6é elShivott lemezen
keresztil a The New York Times cimlapjan tetGzott
Minden fénysugar elbajlik az égen cimmel. Az Ein-
stein-egyenletek kozmologiai megoldasaitél nem
rovid és egyenes, de haszndlhat6 eredményekben
igen gazdag Gt vezetett az Univerzum gyorsulo tigu-
lasanak felismeréséig.

Szabados Ldszl6 a jo ,6reg” Hubble tirtdvcsé ered-
ményeit és sikerének titkat elemzi. Megallapitja, hogy
,a Hubble Space Telescope (HST) az ezredfordulo
csillagiszatinak szimboluma és a csillagiszati isme-
retterjesztés talan leghatékonyabb »segédeszkoze« —
immar negyed szizada” (296. oldal). Pedig a torténet
kudarcosan indult, és a pdlyara allt HST csak helyszini
korrekcidja utin kezdte ontani a latvanyos felvétele-
ket. Latvanyosakat, hiszen a képek zavar6 légkor hi-
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jan és a lathat6 fény hullimhossztartomanyanak hata-
rait mind az infravoros, mind az ultraibolya felé joval
meghaladva, kivil6 térbeli felbontissal késziiltek. Es
készilnek mindmaig, nem kis részben asztronautak
tovabbi négy latogatasanak koszonhetSen, ,hogy egy-
re érzékenyebb Uj detektorokat szereljenek be vala-
melyik korabbi segédeszkodz helyére (és megjavitsak
vagy kicseréljék az elromlott berendezéseket). Igy a
HST dltal szolgiltatott képek mindsége, részletgaz-
dagsaga mar joval felilmulja a kezdeti varakozasokat”
(296. oldal). Az ismeretterjesztés mellett (vagy eldtt)
jelentSs a kutatasban betoltott szerepe: ,A HST méré-
sei alapjan készitett szakcikkek szama 2011-re mar
meghaladta a tizezret, és e tanulmanyokra kozel fél-
millié hivatkozas talalhato a csil-
lagaszati szakirodalomban” (297.
oldal). A nagyon tavoli és hal-
vany objektumok terén elért
eredményei mellett a Naprend-
szeren belil is akadtak feladatok
a HST szamara — példaul a Plato
és Charon nevl holdja alkotta
kett3s rendszer vizsgidlata. A val-
tozocsillagok, a planetaris ko-
dok, a Tejatrendszer centruma-
hoz kozeli fiatal csillaghalmazok
megismerésében is jelentSs sze-
repe van a Hubble-trtavcsének.
A cikk végén a szerzé felsorolja a
HST-vel kapcsolatos legfonto-
sabb torténéseket. Hosszu a tab-
lazat, aminek alapjan tovabbi fon-
tos felfedezések remélhetdk.

A fényszennyezésrol a Fény
Nemzetkézi Evében cimd irdsidban
Kollath Zoltannak sikertlt jol el-
képzelhet6vé és kvantitativva ten-
ni a fényszennyezés fogalmat. Ab-
b6l a 2005-bdl szarmazod adatbadl,
hogy egy eurdpai polgarra mekkora fényenergia-fel-
hasznalas jut, kiszamitja ennek arat, majd azt is, hogy
ezen ar ezerszeresébe kertilne, ha gyertyaval probal-
nidnk elGallitani, azaz évi 35 milli6 forintba. Egy grafi-
kon mutatja, hogy Anglidban az elmult 200 évben az
évente mesterségesen létrehozott fény mennyisége Ot
nagysagrenddel novekedett. A bevezetést egy szemlé-
letes Osszefoglald koveti szemiink nappali és éjszakai
latasanak 6sszehasonlitasarol. Ennek egyik eredménye,
hogy ,a fényszennyezés jovSbeni alakuldsa szempont-
jabol nagyon fontos kiilonbség az éjszakai és a nappali
latas kozott a spektrilis érzékenységek eltérése... Fj-
szakai latasunk kicsivel rovidebb hullimhosszakon — a
kék felé eltolodva éri el maximalis érzékenységét a
nappali latashoz képest” (319. oldal). A fényszennyezés
szempontjabol ,az egyedili, teljes informaciot jelents
modszer a teljes égbolt leképez6 fénystriségének mé-
rése”. A befejez6 oldalakon e mérés megvalositasarol
van sz0, a kozvilagitas fehér fényd LED-re valtasa ko-
zeljovében varhatd bevezetésének veszélyeire 0Ossz-
pontositva a figyelmet.
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A cikkeket a tobb mint 200 oldalas Kalenddrium
el6zi meg. A kalendarium honaprol honapra egy tab-
lazattal kezdédik, amely minden napra tartalmazza a
Nap és a Hold legfontosabb adatait, valamint a Lado—
Biro-féle Magyar uté6névkoényv alapjin a névnapokat.
Az eseménynaptar percnyi pontossaggal kozli a Nap-
pal, Holddal és a bolygokkal torténd eseményeket
(példaul a Hold maximalis libracidjanak idépontjat,
vagy, hogy mikor van a Merkur als6 egytttallasban a
Nappal). A bolygdk és az ustokosok torténéseivel
minden honapnal kilon fejezet foglalkozik. Ugyan-
csak havonta talalunk tablazatot a Hold csillagfedé-
seirdl, és grafikonokat, néha tablazatokat a Jupiter-
holdak és a Szaturnusz-holdak helyzetének alakula-
sarol. Kilon beszamolok foglalkoznak a napfogyat-
kozasokkal és holdfogyatkozasokkal akkor is, ha
hazank tertiletérSl nem lathatdak. Ezenkivil szamos

HIREK - ESEMENYEK

AZ CELTUDATOSSAG JUTALMA

A fizikai Nobel-dijat 2014-ben hiarom japan sziletésud
kutato, Isamu Akasaki (83) és Hiroshi Amano (54) a
Meijo University és a Nagoya University, Japan, vala-
mint Shunji Nakamura (60) a University of California,
Santa Barbara, CA, USA professzora kapta a  haté-
kony kék fényt kibocsato diodak felfedezéséért, ami
lehetévé tette az energiatakarékos és kornyezetbarat

1. abra. Isamu Akasaki (balra), Hiroshi Amano (kozépen) és Shunji Nakamura 2014. december 10-
én, Stockholmban a Nobel-dij atad6é ceremonia utan (forrds: KYODO).
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rovid, atlagosan féloldalnyi irds sz6l nevezetes csilla-
gaszati helyekrdl, egytttallasokrol. A csillagiszattor-
ténet nevezetes évforduldi honaprol honapra kapnak
helyet. Itt olvashatunk a 100 éve sziiletett Fred Hoyle
munkdssdgarol, ami joval tobb, mint a Big Bang
(Nagy Bumm) elnevezés kitaldlasa. Talalkozunk az
ugyancsak 100 éve sziletett Zerinvary Szilard nevé-
vel, aki rovid élete alatt jelentSs csillagaszati ismeret-
terjesztést végzett. De nem feledkezett el az évkonyv
arrol sem, hogy Fresnel 200 éve kezdte optikai kisér-
leteit, hogy 150 éve jelentek meg a Maxwell-egyenle-
tek, a kozmikus hattérsugarzas felfedezése pedig
oOtven éve tortént.

Az évkonyv utolso oldalain fontos hazai csillaga-
szati intézmények beszamol6i olvashatok, zarasként
pedig a bacst Ponori Thewrewk Auréltol.

Fiistoss Laszlo

Barsony Istvan
MTA Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

fényforras” kifejlesztését (1. abra). A Svéd Kirdlyi
Tudomanyos Akadémia hangsutlyozta, hogy a teljesen
Uj elven mikods fehérfényforras ugyan még csak 20
éves, de elényeit maris élvezziik [1].

Mir a 20. szazad elején amerikai kutatok kimutat-
tik, hogy a félvezetS kristalyok fénykibocsatasra ké-
pesek. Az elektrolumineszcencia kedvelt kutatasi téma
lett az akkori Szovjetunidban
is, viszont csak a tranzisztor
1947-es felfedezését kovetSen
(Shockley, Bardeen, Brattain—
Nobel-dij 1956) valt vilagossa,
hogy a p-n atmenetet szilard-
test fényemittalo szerkezetként
lehet hasznalni. Fényemissziot
az Otvenes évek kozepén Ge
és Si p-n atmenetekbdl is ki-
mutattak, de értékelhets hatas-
fokkal csak az ugynevezett
direkt-sava félvezetSkbdl var-
hat6 fénykibocsatas. Ezekben
ugyanis egylépéses, a vezetési-
savbol a vegyérték-savba valo
elektronatmenettel, fononok
nélkul valosul meg az injektalt
elektronok sugarzasos rekom-
binicidja. A fotonemisszié hul-
lamhossza a tilossav-szélesség
altal meghatirozott energidbol
kovetkezik. Az els6 kisérletek
vegytlet-félvezets SiC, majd
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