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tek killonbozs ,viselkedéstd” kaméleonok megadasa-
val. A projektben résztvevs didkok nagyon élvezték a
munkdt; a tanulok az egész feladatot ,jatéknak” tekin-
tették.

A projekt végén megbeszéltik, hogy a képzeletbeli
kaméleonokhoz hasonloan viselked§ rendszerek a
valosagban is el6fordulhatnak. Gondolhatjuk példaul
a kaméleonokat részecskéknek, amelyek egy zart tar-
talyban mozognak, egymassal és a tiroloedény falaval
rugalmasan ttkozhetnek. (A szimuldcioban sikbeli
mozgasokkal foglalkoztunk.)

A részecskék lehetnek s szamu allapotban, ame-
lyek kozott bizonyos valoszintséggel atmenetek for-
dulhatnak el§ (példaul kémiai reakci6, biokémiai fo-
lyamat vagy fizikai allapotvaltozds), hasonldan a ka-
méleonok szinvaltasihoz. Ahogy a terrariumban bizo-

nyos esetekben | fazisiatalakulasokat” tapasztaltunk,
egy valos rendszerben is hasonloképpen jitszodhat-
nak le fazisatalakulasok.

A kaméleonok viselkedésének jatékos szimulacioja
soran rengeteg fizikai és informatikai ismerettel b6-
vilt a tanuldk tudasa anélkil, hogy az elején ezt tlz-
tem volna ki célul. Mi csupan egy ,szamitogépes jaté-
kot” fejlesztettiink, legalabbis 6k ezt hitték az elején.
Természetesen a tanirnak mas cél lebeg a szeme
elétt: tudja, hogy ,mire megy ki a jaték”, a tanulok ké-
pességeinek fejlesztésére, a kompetencidk és az isme-
retek bovitésére.

Irodalom

1. Néda Z., Kaptalan E: A sokasdg ritmusa. Fizikai Szemle 59/9
(2009) 301-305.

BESZAMOLO A 2014. EVI EOTVOS-VERSENYROL

Az Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat 2014. évi Eotvos-
versenye oktober 17-én délutian 3 6rai kezdettel tizen-
Ot magyarorszagi helyszinen' keriilt megrendezésre. A
versenyen a hiarom feladat megoldasira 300 perc all
rendelkezésre, barmely irott vagy nyomtatott segéd-
eszkoz hasznalhato, de zsebszamologépen kivil min-
den elektronikus eszkoz hasznalata tilos. Az E6tvOs-
versenyen azok vehetnek részt, akik vagy kozépisko-
lai tanulok, vagy a verseny évében fejezték be kozép-
iskolai tanulmanyaikat. Osszesen 93 versenyz& adott
be dolgozatot, 18 egyetemista és 75 kozépiskolas.

Az Unnepélyes eredményhirdetésre és dijkiosztasra
2014. november 21-én délutan kertlt sor az ELTE Kon-
ferenciatermében. Az idei dijazottakon kiviil meghivast
kaptak az 50 és a 25 évvel ezel6tti E6tvos-verseny nyer-
tesei is. El6szor az akkori feladatokat mutattuk be.

Az 1964. évi Eotvos-verseny feladatai

1. feladat

60°-0s és 30°-0s hajlasszogl lejtdk egy élben taldlkoz-
nak. Itt kicsiny, sturlodasmentes csigat helyeziink el. A
csigan atvetett fonal végein m, és m, tomegu ladak figg-
nek, amelyek cstszasi sarlodasi egytitthatéja p = 0,2.
Milyen feltétel mellett maradnak a ladak nyugalomban?

2. feladat
Kilenc négyzetbdl all6 halozat mindegyik éle R ellen-
allast. A kozéps6 négyzetes mezS helyébe tokélete-

! Részletek a verseny honlapjan: http://mono.eik.bme.hu/~vanko/

fizika/eotvos.htm
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Tichy Géza — ELTE Anyagfizikai tanszék
Vanké Péter — BME Fizika tanszék
Vigh Maté — ELTE Komplex Rendszerek Fizikdja tanszék

sen vezetS négyzetlapot helyeziink. Mennyi az eredd
ellenallas a négyzet két atellenes cstucsa kozott?

3. feladat

Egy gyUjtSlencsét szeminkhoz kozel helyeziink el
ugy, hogy egy hengeres parafadugé homlokfeltletét a
tisztan latas tavolsagaban élesen latjuk. A dugd és a
lencse kolcsonos tavolsagat rogzitjuk. Elhelyezhet-
juk-e szemunket Ggy, hogy a dugd palastfeliiletét is
lassuk? A henger hossztengelye és a szem tengelye
mindig a lencse tengelyében legyen!

Az 1989. évi Eotvos-verseny feladatai
1. feladat

Gerg6 gyakran segit a haztartisban. A
zacskos tejet az abran lithatd modon a

zacskondl valamivel szikebb keresztmet- zacsko
szetd, levagott teteju és alul kilyukasztott
muanyag flakonban szoktik tarolni. Ger-
g6 megfigyelése szerint a szajaval lefelé
forditott flakonbol a még felbontatlan flakon

zacskos tej magatol kiesik, viszont a tete-
jénél megfogott tejes zacskordl még ak-
kor sem esik le a flakon, ha alulr6l egy
masik zacsko tejet akasztunk ra.

2. feladat

Egy keskeny, hosszt csében (kapillarisban) 30 mm
magasra emelkedik a viz a csovon kivili szinthez ké-
pest. A viz felszine 30°-0s szoget zar be a ¢sé falaval
az érintkezési vonalnal. A csovet benyomjuk a vizbe
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(igy az teljesen megtelik),
majd a felsé végén ujjunkkal
befogva, fliiggSleges helyzet-
ben egészen kiemeljiik a cso-
vet a vizbdl. Ezutin a befo-
gott nyildst Ujra szabadda
tessziik, s ekkor a viz egy ré-
sze kifolyik.

m(x)

m(x + Ax)

Lehet-e a fuggéSleges hely-

zetd csGben maradod vizosz-
lop hossza

a) 123 mm; b) 62 mm; ¢) 41
mm; d) 20 mm?

3. feladat

Az iskolai 12 V-0s, 50 Hz-es valtéarama aramforrasra
sorba kapcsoltunk egy 24 V, 10 W-os izzot és egy
101,3 WF kapacitast kondenzatort. Az izz06 alig vilagit.
Rendelkezésiinkre all még egy 0,1 H induktivitisa
tekercs is. Hogyan lehetne a kapcsolast Ggy atalakita-
ni, hogy az izz6 szép fényesen vilagitson? (A tekercs
ohmos ellenilliasa elhanyagolhato. Csak a kapcsolast
szabad atalakitani, az alkatrészeket nem.)

Az egykori dijazottak kozul Corradi Gabor (btven
évvel ezeltti gyGztes) és Somfai Ellak (huszonot év-
vel ezeldtti masodik dijas) jott el az alkalomra, akik a
feladatok ismertetése utan roviden beszéltek a ver-
sennyel kapcsolatos emlékeikrdl és palydjukrol.

Ezutan kovetkezett a 2014. évi verseny feladatainak
és megoldasainak bemutatdsa. Az elsG és a harmadik
feladat megoldasat Vigh Madté és Gnddig Péter (a fel-
adatok kitliz61), mig a masodik feladatot a kulfoldi
Gatja miatt tavol maradd Tichy Géza helyett Vanké
Peter ismertette.

A 2014. évi verseny feladatai és megoldasuk

1. feladat Kittizte: Vigh Maté
Egy M tomegl, L hosszisaga, hajlékony futdszénye-
get szorosan felgongyoltink egy R sugarG hengerré
(1. dabra). Ha a felgdngyolt sz6nyeget elengedjik, az
magatol kitekeredik. (A gordilési ellenallas elhanya-
golhat6.)

2R

1. abra
a) Milyen erShatassal magyarazhato a jelenség?

b) Mekkora vizszintes erGvel akadalyozhaté meg a
szényeg kitekeredése?
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77 Z

A
A,

Ax
2. dbra

Megoldas

a) A guriga tomegkozéppontja nem esik az alata-
masztasi pont folé, az igy felleps forgatonyomaték
gorgeti ki a szényeget.

b) A guriga egyensulyat biztosito vizszintes Ferdt a
virtudlis munka elvébdl hatarozhatjuk meg. Ha a nem
teljesen felgongyolt gurigat kicsiny Ax tavolsaggal
feljebb gorgetjik (2. dbra), az F(x) er altal végzett
munka a szényeg helyzeti energidjanak (kicsiny)
megvaltozasat biztositja:

F(x)Ax = AE,.
A szényeg helyzeti energiaja
E (x) = m(x) g r(x),

amely a feltekeredés kozben két okbdl is novekszik:
egyrészt tomegkozéppontja magasabbra kertil, masrészt
feltekerés kozben a szényeg ,hizik” is. (A foldon fekvs
rész helyzeti energidja 0, azzal nem kell szimolnunk.)
A helyzeti energia kicsiny megvaltozasa eszerint
AE = mgAr+Amgr.

A szényeg x hosszusagu darabjanak feltekerésekor
kialakul6 szényegguriga m tomege egyenesen ara-
nyos a felgdngyolt rész hosszaval, igy

Vigh Maté

m p
Am = —Ax és
X
M
meTh
hiszen x = L esetén a

tdmeg éppen M.

A guriga keresztmet-
szetének tertlete is ara-
nyos x-szel, vagyis a gu-
riga sugardra fennall:

RZ
r = —x
L
Ebbdl kifejezhetjik Ar-t is

Ax segitségével (felhasz-
nalva, hogy Arkicsi):

FIZIKAI SZEMLE 2015/1



Somfai Ellak

Corradi Gabor

RZ
TAx= (r+An?-=r>=2rAr,

Ar= l—”Ax.
2 X

Mindezt behelyettesitve AE, kifejezésébe:

AE, = % 8T A

Ebbdl pedig az x darabon feltekert guriga megtartasa-

hoz sziikséges eré:
mgr _ 3 MgR | x
x 2 L ’

amelybdl a keresett Fer6 x = L helyettesitéssel

F(x) =

o | W
~

R

F=2=
L

o | W

Mg.

Megjegyzések

1. Néhany versenyzd probalkozott a virtudlis mun-
ka elvével, de a helyzeti energia megvaltozasaban el-
felejtkeztek az egyik tagrol. A fenti megoldasban az
erét a feladat kérdésénél kicsit altalanosabban, x
figgvényében egy tetszlleges helyzetben is megad-
tuk, ez lehetGséget ad a megoldas ellenGrzésére. Az
erd elmozdulas szerinti integralasaval meghatarozzuk
a feltekeréshez sziikséges teljes munkat:

Sz616ssi Irén és Viragh Anna

A FIZIKA TANITASA

L L
- (3 MER | X 4,2
{F(x) dx Z > 7 dx = MgR,

ez valoban megegyezik a teljesen feltekert szényeg
helyzeti energidjaval.

2. A versenyzdk tobbsége statikai megoldassal pro-
balkozott. A feladat igy is megoldhato, azonban még
konnyebb tévedni. A statikai megoldasban a forgato-
nyomatékok egyensulyat irjuk fel a szényeg alata-
masztasi pontjara:

FR= Mg Ko
ahol x,,, a guriga tomegkozéppontjdnak tavolsiga az
alatamasztason at huzott fiiggbleges egyenestSl. A
feladat ennek meghatarozasa.

A tomegkozéppont két okbol sem esik az alata-
masztasi pont folé: egyrészt a guriga spirdlis alakja
miatt a guriga érintSje nem merdleges a spiral kozép-
pontjabol az érintési ponthoz huzott sugarra, masrészt
a guriga tomegkozéppontja nem a spiral kozéppontja-
ba esik. (Mindkét okra rajottek versenyzdk, de senki
se gondolt mindkettére, igy helyes megoldis nem
sziiletett.)

A guriga ferdesége”, és igy a spiral kozéppont-
janak helye kdonnyen meghatarozhaté a menetemel-
kedésbdl. A tomegkodzéppont ebbdl szarmazo elmoz-
dulasa

.X'1=

RZ
A

| =

A guriga tomegkozéppontjanak a spiral kozéppont-
jahoz viszonyitott helyét sokféleképp meg lehet hata-
rozni, erre sok helyes megoldas érkezett az integralas-
tol az ugyes trikkokig. Egy lehetGség példaul az,
hogy a gurigat gondolatban kiegészitjik egy tovabbi
fél menettel, amelynek tomegét és tomegkozéppont-
janak helyét is ismerjiik: ekkor a szimmetria (és a sz6-
nyeg kis vastagsaga) miatt a tomegkodzéppont ugyan-
olyan tavolra keril a spirdl kozéppontjatdl, csak ép-
pen a mdsik irdnyba — és ebbdl a keresett tivolsig
mar konnyen kiszamolhat6:

™~

R

X, >
L

tkp =

amibdl a keresett erére valoban helyes eredményt
kapunk.

3. Néhany versenyzd a szényeg rugalmas tulajdon-
sagaival probdlta magyardzni a jelenséget. A feladat
szovegében viszont az all, hogy a szényeg hajlékony,
ami arra utal, hogy ezt a hatdst nem kell figyelembe
venni. (Nem is voltak megadva olyan adatok, amikre
ez esetben sziikség lenne.)
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Vanko Péter és Kirti Jend

2. feladat KitlGzte: Tichy Géza
Andras, Bence és Csaba egyhetes biciklitaran vesznek
részt. A reggelihez minden nap tedt isznak; a teavizet
a sajat fémbogréjiikben forraljak fel egy (nyomascsok-
kentS szelep nélkuli) butantoltést gazpalack langja
folott. A tara végéhez kozeledve érdekes megfigyelést
tesznek: a teaviz felforralasahoz feltinSen tobb idére
van sziikség, mint a tara elején.

Andris szerint ebben nincs semmi kiilonos: ahogy
csokken a palackban a gaz mennyisége, tgy csokken
a nyomds, igy a gazling is gyengébben ég. Bence
figyelmeztet ra, hogy a palackban folyadék is van,
ezért a gdz nyomasa a mennyiségtdl fliggetleniil min-
dig a telitési géznyomassal egyenlS. Szerinte azért
csokkent le a nyomas, mert a folyadék mar teljesen
elfogyott a palackbdl. Csaba ekkor meglotyogteti a
palackot, és meglepve tapasztalja, hogy még van ben-
ne valamennyi folyadék.

Mi lehet az oka a forralasi id6 meghosszabbodasa-
nak?

Megoldas

A gazpalack hasznalata koézben a palackbol gaz
aramlik ki, a kidramlo gazt a palackon belil a folyé-
kony butan forrdsa potolja. A folyadék elforralasihoz
energidra van sziikség, amelyet — legaldbb részben —
a folyékony butanbdl von el, és igy a butan lehdl.
Amikor a palackban mir csak kevés butdn van, akkor
sokkal kisebb a hékapacitdsa, mint a teli palacknak,
és igy jobban lehtl. A folyadék-gdz rendszerekben
kialakul6 egyensulyi géznyomas viszont er6sen hé-
mérsékletfiiggs, a homérséklet aranylag csekély
csokkenése is a nyomas jelentSs csokkenését, és ez-
zel a vizforralasi idS jelentGs meghosszabbodasat
okozza.

Megjegyzések

1. A forralasi id6 meghosszabbodasat természete-
sen nagyon sok mas tényezd is okozhatja: a levegd
vagy a viz hémérsékletének csokkenése, a légnyo-
mas novekedése (az idGjaras vagy a tengerszint felet-
ti magassdg valtozdsa miatt), a f6z6 szelepének eldu-
guldsa, és igy tovabb. (A feladatban azonban ezekrdl
nincsen sz6, és a fiuk — akik lathatéan elég okosak —
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szintén nem beszélnek rola.) Altaliban igaz, hogy
egy jelenséget végtelen sok hatas befolyasol kisebb-
nagyobb mértékben. Igy fel se sorolhatjuk azt a vég-
telen sok hatast, amit elhanyagolunk, nem vesziink
figyelembe. A feladat azon nébdany effektus felisme-
rése és leirdsa, amelyek a jelenséget alapvetGen meg-
hatarozzak.

Erre a feladatra hat versenyzé adott hibatlan meg-
oldast. Még tobben rajottek arra, hogy a palack lehl,
de nem elemezték a folyadék mennyisége és a lehtlés
mértéke, illetve a lehdlés és az egyensilyi gznyomds
csokkenése kozti kapcsolatot.

2. A gyakorlatban hasznalt gazpalackok jelentSs
részében nem tiszta butan, hanem propan-butin ke-
verék taldlhato. A folyadékkeverékek g6znyomasat a
Raoult-torvény irja le. Ilyenkor a két komponens nem
egyforma sebességgel fogy a palackbol, és ez is okoz-
hatja a nyomas csokkenését. A feladatban ezért szere-
pel tiszta butdn toltésd palack. Ilyen is kaphato: f6leg
nyaron elény6s, mert a butin géznyomasa joval ki-
sebb, mint a propané, igy nagy melegben se alakul ki
tal nagy nyomas.

3. Az eredményhirdetés végén a jelenséget kisérlet-
tel is demonstraltuk: egy mar majdnem kitrtlt palack
aljara platina ellenallas-hémérét ragasztottunk, amely-
nek ellenallasat egy multiméterrel mértik. A palack
szelepének megnyitisa utin az ellenillds latvanyosan
csokkent, ami a hémérséklet csokkenését igazolta.

3. feladat Kitlzte: Gnidig Péter
Egy R sugarq, rézbdl készult, vékony fald gobmbhéjat
szigeteld allvanyra helyeziink. A gomb egyik pontjaba
hosszt, sugariranyl, egyenes vezetGvel [ erGsségi
aramot vezetlnk, rd merGlegesen (szintén sugarirany-
ban) pedig elvezetjik azt (3. dbra).

Milyen magneses mez6 alakul ki a gomb belsejé-
ben, illetve a gombon kivil? Mekkora példaul a mag-
neses indukciovektor az dramok be- és kivezetési
pontja kozott félaton” 1évé P pontban, egy ,hajszal-
nyival” a gomb feltletén kivil?

Megoldas

Szamitsuk ki elGszor egyetlen félegyenes mentén be-
folyd, majd a gomb feliletérdl radidlisan, gdmbszim-
metrikusan tavoz6 aram altal létrehozott magneses
teret! (Ez az arameloszlas ténylegesen megvalosithato,

3. abra

FIZIKAI SZEMLE 2015/1



4. dbra

ha az igen jol vezet6 gombot valamekkora vezetSké-
pességl ,végtelen” kozegbe helyezziik, és fesziiltséget
kapcsolunk ra.)

Egyetlen aramvezet§ esetén a magneses mezs$ az
egyenes vezetS altal kijelolt tengely” koril forgas-
szimmetrikus, és az indukcidévonalak, ahogy ezt meg
fogjuk mutatni, kor alakaak.

A magneses indukcié nagysiagat az Ampere-féle
gerjesztési torvénybdl hatarozhatjuk meg. A gdmb
belsejében képzeletben felvett zart gorbe nem olel
koril dramot, ezért itt (amikor » < R) nincs mdgneses
tér. A gobmbon kivil (7> R) viszont a gerjesztési tor-
vény igy irhat6 (lasd a 4. abrat):

21 rsin®d B(r, ®) = uo[l—@l].

Felhasznaltuk, hogy a 4. dbran szaggatottan jelolt
korvonallal hatarolt » sugard gombsiliveg felszine
2777 (1-cos®), az rsugari gdmb felszine pedig 4T 7%,
emiatt a gombszimmetrikusan kifoly6 dram szamitas-
ba vehetd része I(1-cos®)/2 erGsségl. A magneses
indukci6 nagysdga tehat

B(r.9) = W, l 1+ .cosﬂ _ H_ol ctg(9/2) ‘
4 rsin® 4n r
Az aramvezetS kozelében (O = 0) a kis szogekre érvé-
nyes ctg(V/2) = 2/9 Osszefliggés miatt €éppen a végte-
len egyenes vezet§ koruli magneses mezdt kapjuk
vissza; a bevezetett arammal ellentétes oldalon pedig
() — 180°) az indukci6 fokozatosan eltinik.
Végezzik el ugyanezt a szamitast a 90°-kal elforga-
tott egyenes vezeton kivezetett €s gdombszimmetriku-
san bevezetett aramokra is, majd szuperponaljuk a
két elrendezés magneses terét (5. abra). A gobmb bel-

5. dbra

A FIZIKA TANITASA

Gnidig Péter

sejében tovabbra is mindenhol nullalesz az indukcio,
a kérdéses P pontban pedig (a gdbmbon kivil)

“'(J[ o _ p’OI
o RCthZ,S m(ﬁ + 1).

B, = 2 B(R, 45°) =

Hatra van még annak igazolasa, hogy a 4. dbran
lathatd hengerszimmetrikus elrendezésben magneses
indukcidvonalak csak kor alaktak lehetnek (bar ezt a
bizonyitast a versenyz8ktSl nem vartuk el). A henger-
szimmetria nem zarna ki, hogy az indukciénak radia-
lis és a szimmetria tengelyével parhuzamos, ,hosszan-
ti” komponensei is legyenek. (Gondoljunk példaul a
koraram szintén hengerszimmetrikus terére!)

Illesszlink az egyenes vezetdre és egy rajta kiviil [éve
P pontra egy sikot, majd tikrozzik az egész elrende-
zést erre a sikra! A tikrozés utan az arameloszlas pon-
tosan olyan marad, amilyen eredetileg volt, tehat a tik-
rozés soran a magneses mezd sem valtozhat meg.

A migneses indukcio — jollehet vektorként szoktuk
abriazolni — nem egy iranyitott szakasz, a tér egyik
pontjabol egy masikba mutatd nyil (Ggynevezett po-
larvektor, mint amilyen a helyvektor vagy az elektro-
mos térerdsség), hanem egy irdanyitott korvonallal és
egy nagysiaggal megadhaté mennyiség (mint példaul
a szogsebesség vagy a forgatonyomaték). Az ilyen
mennyiségeket axidlvektornak nevezik. A magneses
indukcio korvonalat Ggy kaphatjuk meg, ha megadjuk
azt a sikot és koriljarasi iranyt, amely mentén egy
megfelel§ sebességgel mozgd toltott részecske (az
adott pont kozelében) kormozgast végezhet. A sik

normalisa és a kormozgas ko-

riljarasi iranya biztositja egy-

értelmien az indukcidvektor
iranyitottsagat.

Belatjuk, hogy a feladatban

szereplé magneses mezének

;, nemlehet radidlis” (vagyis az

= aramvezetStdl a P pontba mu-

tatd vektorra merdleges sika
korvonallal — szemléltethetd)
komponense. Ez a kompo-
nens ugyanis az emlitett tik-
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rozés soran elGjelet valtana,
de ugyanakkor valtozatlannak
is kell maradnia, ez a két fel-
tétel pedig csak tgy teljestl-
het egyszerre, ha a vizsgalt
indukciokomponens nagysa-
ga zérus (6.a dbra). Ugyan-
ilyen okok miatt a magneses
indukciénak nem lehet jhosz-
szanti” (az egyenes vezetdre

merSleges siki  korvonallal
megadhato) komponense

sem, hiszen az is elGjelet valtana a tikrozés sordn,
pedig értékének viltozatlannak kell maradnia (6.5
abra). A magneses indukcié harmadik, a tikrozés
sikjdba es6 korvonallal megadhatd komponensérdl
semmit nem allithatunk, hiszen azt a tiikr6zés mive-
lete valtozatlanul hagyja (6.c dbra).

Megjegyzes

A feladatra két teljesen hibdtlan megoldas érkezett.
Az egyik versenyzé6 bebizonyitotta, hogy a gomb felu-
letén az aramvonalak korivek, és meghatdrozta az
arameloszlast, majd ebbdl a keresett magneses induk-
ciot. A masik versenyz$ azt mutatta meg, hogy a gém-
bon kiviil az elrendezésnek ugyanolyan magneses te-
re van, mint egy két félegyenesbdl Osszerakott L-ala-
ka vezetéknek (amely viszont a Biot-Savart-torvény-
nyel konnyen meghatarozhat6). Erre két tovabbi ver-
senyz0 is ,raérzett” (és igy helyes eredményt kapott),
de ezt nem igazolta.

A feladatok és megoldasaik ismertetése utan kerult
sor az eredményhirdetésre. A dijakat Kiirti Jend, az
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat f6titkara adta at.

Egyetlen versenyzd sem oldotta meg az dsszes fel-
adatot, igy a versenybizottsig nem adott ki elsé dijat.

Mdsodik dijat nyert és a verseny gyGztese Oreg Bo-
tond, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlo Altalinos
Iskola és Gimnazium 12. osztilyos tanuldja, Horvdth
Gabor tanitvanya.

Harmadik dijat nyert Febér Zsombor és Janzer
Barnabads, mindketten a Budapesti Fazekas Mihdly

b)

6. dbra

Gyakorl6 Altalanos Iskola és Gimnazium 12. osztilyos
tanuloi és Horvath Gabor tanitvanyai.

Kiemelt dicséretben részesilt Horicsanyi Attila, az
Egri Dobo Istvin Gimnazium érettségizett tanuldja,
Hobor Sandor tanitvanya és Takdlsy Janos, a buda-
pesti Varosmajori Gimnazium érettségizett tanuldja,
Abram LdszIl6 tanitvinya — jelenleg mindketten az
ELTE fizikus hallgatoi.

Dicséretben részesult Morvay Bdlint Géza, a pécsi
Szent Mor Iskolakozpont érettségizett tanuldja, Merényi
Péter tanitvanya — jelenleg a PTE fizikus hallgatéja —;
Olosz Balazs, a PTE Babits Mihaly Gyakorld6 Gimnazi-
um 12. osztalyos tanuldja, Koncz Karoly tanitvanya;
Szanté Andrds, a debreceni Mechwart Andras Gépipari
és Informatikai Szakkodzépiskola 12. osztalyos tanuldja,
Sz6l6ssi Irén tanitvanya; Tari Baldzs, a miskolci Foldes
Ferenc Gimnazium 12. osztilyos tanul6ja, Bir6 Istvan
és Zamborszky Ferenc tanitvanya; valamint Virdgh An-
na, az Erdi Vorosmarty Mihily Gimndzium 12. oszta-
lyos tanuldja, Varga Laszlo €s Varga Zsolt tanitvanya.

Minden dijazott és felkészits tanaraik is megkaptak
az eredménvyhirdetés elStt néhany nappal megjelent
333 furfangos feladat fizikdbol cimU feladatgyijte-
ményt, amelyet a szerz6k — Gnidig Péter, Honyek
Gyula és Vigh Maté, az Eotvos-versenybizottsag egy-
kori és mostani tagjai — dedikaltak. A MOL tdmogata-
saval a masodik dijjal 25 ezer, a harmadik dijjal 20
ezer, a kiemelt dicsérettel 10 ezer forint pénzjutalom
jart, a dicséretesek pedig a Typotex Kiado altal fel-
ajanlott konyvet kaptak.

Az els6 sorban balrol a masodik a verseny gy6ztese: Oreg Botond.
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