bad idémet? De hitha meg sem érem!?” A  minap” is
meghalt két magantandr, az egyik 39 éves koraban. Mit
nyertek a magantanarsaggal? Az orvosoknal mas. Az
orvos magantanart tobb paciens keresi fel, és jobban
megfizetik, de egy bolcsész magintanar — agy képzel-
tem — nem nyer e cimmel semmit. Abbol az akkori
szemléletembdl kivilaglik, hogy nemcsak tiszta tudo-
manyos szellem, hanem ,kalmar” szellem is élt ben-
nem. A mai szemmel nézve most mir hibaztatom ak-
kori allaspontomat: a fesziltségi mérést addig kellett
volna eréltetnem vagy modositanom, mig valami ered-
ményre nem jutok. Es azutidn az eredmény lekozlésé-
vel ezt a témakort elhagynom. Szebb gesztus lett vol-
na, mint lenyelni Tangl professzor szemrehianyisait
amiatt, hogy ezt a mérést abbahagytam. Mikor mente-
getSztem, hogy milyen kinosnak talaltam ezt a mérést,
mert egy nap alatt csak egy szalagot tudtam késziteni,
Tangl kinevetett és azt mondta: ,Az semmi. Kinlodas.
Valamikor én is foglalkoztam ezzel a méréssel. Nekem
is nehezen ment, és az elsé eredmény lekodzlése utan
én is abbahagytam.”

KONYVESPOLC

Am nem hagytam teljesen abba a tudominyos
munkalkodast. Vend! Miklés professzortol kértem és
kaptam egy Gjabb témat...

A hossz( szamitasok végeredménye harom lapon
jelent meg Berlinben, a Zeitschrift fiir Kristallogra-
phie 103. szamot viselS, 1941-ben megjelent koteté-
ben, ennek 431-433. lapjan. De ez a cikkem nem volt
alkalmas doktoratusra, mert a felvételeket nem én
készitettem, hanem Vendl professzor. En csak a hosz-
szadalmas szamitasokat végeztem. Ekkor mar nem is
a doktoratus megszerzése volt munkam célja, hanem
csak az, hogy magasabb neveltetésemért mintegy
tudominyos eredménnyel fizessek.

Késobb azutan fizetett is valamit az elért tudoma-
nyos eredmény. Bizonyos jo hirnevet szereztem alta-
la, és par éven at akadémiai mellékfoglalkozashoz
jutottam.

Radnai Gyula Fizikusok és matematikusok az Ectvés Collegiumban
1895-1950. cimd, idén Gsszel megjelent kotetének 139-142. oldalai
mutatjak be Dér Zoltant, a polihisztor tanart.

Radnai Gyula: FIZIKUSOK ES MATEMATIKUSOK

AZ EOTVOS COLLEGIUMBAN 1895-1950
ELTE Eotvos Jozsef Collegium 2014, 339 oldal

Az Eotvos Collegiumrdl tanaromtol és késébbi kollé-
gamtol, Vermes Miklos tanar Grtdl hallottam el&szor, aki
a vilagot és az embereket nagyon kritikusan nézte, de
az igazi érték eldtt fejet hajtott. Igy volt ez a Collegium-
mal is, amelynek 1923-28-ig tagja volt. Ordink utin, a
hagyomanyos kavézas kdozben nagyon szivesen és so-
kat mesélt az ott toltott éveirdl. A | filoszokrol” (azaz
bolcsészekrdl), a természettuddsokrol, a nagykonyvtar-
r6l, ahova éjszaka is be lehetett menni. A szimtalan
vidam torténeten tal mindig a legnagyobb elismeréssel
beszélt a Collegium szellemi atmoszférajarol és lakoi-
r6l. Az elhangzottak alapjin mi is tisztelSi lettiink a
Collegiumnak, csak azzal nem értettiink egyet, hogy a
néi nemet kihagytik e foldi paradicsombol.

Ezek utan nagy érdekl6déssel vartam Radnai Gyu-
la Gj konyvének bemutatojat, amelyet 2014. szeptem-
ber 3-4n az Eotvos Collegiumban rendezett innepség
keretében Keszthelyi Lajos akadémikus, egykori colle-
gista tartott.

A konyvbe belemertlve élvezetes idSutazasba kezd-
hettem. Természetesen, elGszor a szamomra kedves is-
merdsokre voltam kivancsi (Bakos Tibor, Bayer Istvdn,
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Vermes Miklos). Olvasni e torténeteket olyan élmény
volt, mintha Gjra vendégségben lettem volna naluk, és
emlékeim mozaikja most egésziilt teljes képpé.

Az El6sz6ban Horvdth Ldszlo, a Collegium jelenlegi
igazgatoja méltatta a konyvet: monogrifia ez, amely a
huszadik szazadi magyar szellemtorténetbe is bepil-
lantast ad6, nagy ivli tudomanytorténeti attekintés,
azon kivil az Eotvos Jozsef Collegium torténetének
kutatdsaban is egyedulallo, hianypotlo kiadvany.

A szerzG a Bevezelésben ismerteti a konyv felépité-
sét és forrasait. A Collegiumnak az 56 év alatt kortil-
beliil 200 matematika-fizika szakos didkja volt. A Col-
legiumbol sokkal tobb hires fizikus, mint matematikus
kerilt ki, ezért vannak a cimben eldl a fizikusok. A
szerz6 a konyv felépitésében kronoldgiai sorrendet
kovet, néhany indokolt eset kivételével. A md forrasai
a Collegium levéltiriban fellelheté dokumentumok,
az interneten szerkesztett Historia — Tudosnaptar és a
szerz6 el6adasainak anyaga.

A konyv nem egyszeren életrajzok Osszessége, hi-
szen a Collegium és a 20. szdzad torténete lebilincsels
olvasminy forméjaban nyomon kovethets benne.
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Radnai Gyula dedikal.

Mit tudhatunk meg a Collegiumrol?

Az intézet célja minél kivalobb tanarokat nevelni,
és a megélhetés gondjaitol felmenteni az ifjakat, hogy
teljesen tanulmanyaiknak szentelhessék magukat.

Az els6 fejezet a Collegiumot megalmodd Edtvds
Lorandot és Bartoniek Gézat mutatja be. Két, kivalo
adottsagokkal és jellemmel rendelkezé ember, akik
felismerve a kor igényeit, tudos tanarok képzését va-
lositottak meg.

Ketten alakitottak ki a Collegium sajatos szellemét,
a szabadsag és a fegyelem kilonleges egyensulyat. Az
els6 igazgatd Eotvos munkatarsa, Bartoniek Géza lett,
aki nagy tekintélyd neveld volt.

Nem volt konnyd bekertilni a Collegiumba, kezdet-
ben miniszteri dontés, késébb alapos ,fejkopogtatas”,
azaz felvételi vizsga el6zte meg. De messzemenden
tamogattak a vidéki, szegény sorsu, tehetséges tanu-
lokat, akik kozott szép szammal voltak pedagogus
szulék gyermekei.

A Collegium egyarant 6sztonzott a tudomany ma-
velésére és a tandri hivatdsra, tovabba a széleskord
érdekladeést taplalta. A collegistak latogattik az egye-
temi oOrdakat, a Collegiumban pedig kivdlé tanirok
foglalkoztak velik. A tanari kar a hallgatokat dntevé-
keny munkara nevelte, hogy a tananyagot maguk
dolgozzik fel és kutatd munkat is végezzenek. Min-
denki szdmara kotelezé volt két nyelv tanuldsa, amely
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nagy segitséget jelentett késébb a kulfoldi tanulmany-
utakon. A collegistak tobbségének lehetGsége nyilt
hires kulfoldi egyetemeken, kivalo professzorok mel-
lett tanulni (Rutbherford, Laue, Hilbert, ...).

A konyv fejezetcimeinek egy része (A Collegium
alapitasa, Az 1ij épiilet els6 lakoi) a Collegium torté-
netének korszakait jelzi, mas része a didkok valami-
lyen hasonl6 szempont szerinti csoportositasara utal
(Harman a Debreceni Reformdtus Kollégiumbolstb.).
Vannak cimek, amelyek a hasonl6 tudomanyos palya-
futdsra céloznak (Untézetvezetd tudosok lettek). A ve-
zérfonal a kronologiai sorrend.

Ez a konyv olyan, mint egy érdekfeszits torténelmi
olvasokonyv, lelkesits sikertorténetekkel és helyen-
ként tragikus végu életekkel (Bartoniek Emil, Zemp-
lén Gy6z6, Veress Pal, Bolcshazy Arpad). A kilonbo-
76 torténelmi események, mint rendszervaltasok, gaz-
dasagi valsigok, habortk a Collegium véddéfalai mogé
is behatoltak, erGsen befolydsolva az egyes emberek
(Liptak Tamas, Karolybdzy Frigyes) és az intézmény
¢életét is.

A konyv megismertet olyan kivald emberekkel,
akiknek legtobben sajnos még a nevét sem hallottuk
eddig (Steiner Miklos, Jakucs Istvan, Dér Zoltan, Bar-
toniek Emil, Grynaeus Istvan ...). Bemutat alig ismert
tudomanytorténeti eseményeket. Tobb életrajz oszlat
el téves ismereteket, hoz tisztanlatast. Csodélatos ta-
naregyéniségeket, példaképeket ismerhetiink meg
(Cornides Istvan, Grynaeus Istvan, Parkanyi Ldszlo,
Szalay Sandor ...). Embereket, akik a hazai tudoma-
nyos élet fejlesztésén munkalkodtak, kutatoi kozossé-
geket (Fekete Jeno, Novobdtzky Karoly, Riesz Marcel),
intézményeket (Visnya Aladar, Hosszu Mikl6s, Szalay
Sandor ...), egyetemi tanszéket (Bay Zoltan) hoztak
létre. Nevikhoz szamtalan tanulmany, konyv fazédik.
Vilaghird tudosok egész sorat talaljuk koztik (Bay
Zoltan, Farago Péter, Szalay Sandor, Detre Ldszlo,
Izsak Imre Gyula, Riesz Marcel).

Es azok, akik ,csak tandrok” lettek? Az 6 érdemiik
sem kisebb, tovabbvitték a Collegium szellemiségét a
kozépiskolakba (Dér Zoltan, Gelléri Emil, Jakucs Ist-
van, Somogyi Gyula, Vermes Mikl6s).

Nyomon kovetheté a Collegium szellemiségének
generaciokrol genericidokra torténd maradéktalan,
tudatos tovabbadasa. Hogy csak egy példat emlitsek:
A TI. fejezetben olvashato Steiner Miklds 1904-ben irt
tanulmanyinak egy részlete a kozépiskolai fizika ok-
tatdsarol. Olvasasa kozben mintha Vermes Miklost
hallottam volna. O ugyanezeket az elveket vallotta
1970-ben is, akarcsak Tarjan Imre 2000-ben.

Helyenként nyomon kovethetSk ,szellemi csalad-
fak” (ki kinek volt tanara, kollégaja) is, példaul a sop-
roni lanc: id. Renner Janos-Rdatz Ldszlo—Mikola Sdan-
dor—Vermes Miklos—Léviusz Ernd, bar itt nem volt
mindenki collegista. Vagy Jakucs Istvin—-Bay Zoltan,
Novobatzky Karoly—Karolyhazy Frigyes.

Ertesiiliink a konyvbdl az Edtvos-verseny, a K6zép-
iskolai Matematikai Lapok, majd utddja, a Kézépisko-
lai Matematikai és Fizikai Lapok és a Bolyai Tarsulat
sziletésérol.
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Az életrajzokat kedves, vidam torténetek teszik él-
ményszerd olvasmannya. Hasonloképpen szinesitik a
konyvet a kivalasztott tanulmanyok (E6tvos Lorand:
A torzids ingaval végzett kutatasokrol, Bartoniek
Emil: A rontgensugarak természetérdl, Sindor Endre:
A 60 éves rontgensugirzis). Ujra olvashatjuk Staar
Gyula Bakos Tiborral, illetve Cornides Istvannal ké-
szult interjGjanak kivalasztott részleteit és a megem-
lékezések sorit.

Gazdag a konyv képanyaga és kivitelezése is igényes.

A Collegium 1895-1948 kozott megvalodsitotta ere-
deti célkitizéseit: tudos tanarokat képzett, akik egy-
ben kivaldo emberek is voltak. 1950-ben sziint meg,
de szellemisége évekkel el6bb megviltozott. Azok-
ban az években nem tdrték a szabad és fliggetlen
szellemet. (A Collegium jelszava a: ,Szabadon szolgal
a szellem” volt.) 1956 utan Gjjiszervezték. Napjaink-
ban komoly torekvések vannak a hagyomanyok fel-
elevenitésére.

A konyv is elérte nemes céljat. Emléket allitott elfe-
lejtett, nagyszerd embereknek. LelkesitGen hat az
utédokra: igy érdemes tanulni, tanitani, kutatni. Ref-

lektorfénybe allitja a mindenkori oktatdsi vezetSk
felelGsségét a tehetséggondozds, tudosképzés és a
tanarképzés terlletén.

Elismerés és koszonet illeti a szerzét, hogy ezzel a
kivald konyvvel ajandékozta meg a széles olvasoko-
zonséget. A konyv élmény annak, aki ismerte a sze-
repl6ket, de élmény annak is, aki most ismerkedik
veliik. Kiilonosen ajanlom tanaroknak és didkoknak,
mert tudasban, emberségben kovetends és kovethets
példaképeket allit eléjuk. Tandrok szamdra nagyon
tanulsagos, hogy a tanitvinyok mit tisztelnek tana-
raikban, hogy a vallomisok szerint mit ne tegyenek, s
mitdl jo egy iskola.

A szerzG emliti, hogy a konyv nincs befejezve, hia-
nyoznak azon tanarok életmuivei, akik nem lettek
orszagos hirdek, ,csupan” egy iskolaban nevelték az
ifjasdagot. ErdeklGdve virjuk a folytatdst!

A konyv kis példinyszamban késziilt. Az iskolak egy-
két példanyért fordulhatnak a Collegium igazgatdjahoz.
A konyv elérhet6 az alabbi linken: http://honlap.eotvos.
elte.hu/uploads/documents/kiadvanyok/fizikusok.pdf

Krassoi Kornélia

Geszti Tamas: KVANTUMMECHANIKA
3. javitott és bévitett kiadds, Typotex, Budapest, 2014.

A Fizikai Szemle olvaso6i mar bizonyara értestltek rola;
az év elején megjelent Geszti Tamds professzor Kvan-
tummechanikdjanak 3. kiadisa. Ez igen Orvendetes,
mert egyértelmien bizonyitja a konyv sikerét és kovet-
keztetni enged arra, hogy az elméleti fizika irant érdek-
16dék korében szamosan vannak, akik felismerték; a
tudomanyos alapismeretek elsajatitisanak leghataso-
sabb eszkdze ma is a tankdnyv. Pontosabban: a jo tan-
konyv. Mi teszi ilyenné Geszti konyvét? ElsGsorban ter-
mészetesen a szerz6 szakmai kompetenciaja. Tovabba
a részletekre is kiterjeds, gondos didaktikai megforma-
las, igazodas a tanszak kovetelményeihez, és végil az
olvasé elvezetése a kutatas aktualis tertleteiig.

Az els6é kiadast részletesen ismertettik (Fizika
Szemle 57/8 (2007) 279.). Lassuk most, miben kildn-
bozik ettdl (és a masodiktol, ami az elsé valtozatlan
utannyomasa) az idei harmadik kiadas. Ez kemény
kotésd, mintegy 40 oldallal terjedelmesebb és (vélhe-
téen ezért is ezer forinttal drigabb). A torzsszoveg
harom Gj fejezettel bévult: Kisérletek kétfoton-dllapo-
tokkal, Szintkeresztezés: amikor nincs és amikor van,
Schrédinger macskdja (és a Fiiggelékbol idekerult,
ahova valo), a Kélcsénhatasi kép. Hirom Gj témakor-
rel bévilt a Friggelékis: A Planck-torvény elozményei,
Madsodik kvantalas €s Kvantum-nanomechanika.

Mind a hat téma jelentékenyen gazdagitja a konyv
anyagat. A viszonylag szerény eszkozoket igényls
Hanbury Brown—Twiss kétfotonkisérletet (1956), nagy
jelentGsége dacara, csak kevés tankonyv targyalja,
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magyar nyelvi tudomasom szerint egy sem. A szint-
keresztezésre vonatkoz6 Neumann—Wigner-tétel talan
a legszebb ,magyar szarmazasi” kvantummechanikai
felismerés, amely az utobb évtizedekben a kvantum
Hall-effektussal és a kvantumkaosszal kapcsolatban is
fontos szerephez jutott. A masodik kvantalas kapcsola-
tot teremt a kvantummechanika és a kvantumtérelmé-
let kozott és lényegesen leegyszerGsiti az azonos ré-
szecskékbdl 4llo rendszerekben felléps jelenségek
targyalasat (lasd szilardtestfizika). A Schrodinger macs-
kajarol szolo fejezet hidat ver a fizikatanarok és fizi-
kushallgatok korében is népszerl ismeretterjeszt
irodalom felé, lehet&séget nyujtva a formalizmust mel-
1626, leegyszertsitett targyalasmodbol szarmazo eset-
leges félreértések felismerésére. A sok kinalkozo téma
kozil igen szerencsés valasztasnak tlnik a kvantum-
nanomechanika.

Kirajzolodik, hogy ez a téma a jovében egyre inten-
zivebb kisérleti és elméleti vizsgalodas targya lesz. Az
aktualitasnal talan még fontosabb itt azonban a didak-
tikai szempont; a téma megkoveteli ugyanis a deko-
herencia fogalomkorének alapos megértését.

De mirdl is van itt sz6 tulajdonképpen? A puskabol
kilstt sorét, (ha a nehézségi erstdl eltekintiink) a
klasszikus kinematika torvényeinek megfelelGen mo-
zog, mig nagy molekulak (példaul a fullerén) szabad
mozgasa a de Broglie-féle anyaghullim-kinematika-
nak tesz eleget. Mi szabja meg, hogy mikor melyik
viselkedés 1ép fel? A szerzé itt eltekint a kérdés meg-
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valaszolasara iranyuld, még folyamatban 1évé (a de-
koherencia és a hullimcsomag kollapszusa targyko-
rokbe esé) elméleti probalkozasok ismertetésétdl.
Ehelyett inkdbb a kisérletek eldfeltételét képezd
kvantumhttés kiulonb6z6 modszereibe ad betekin-
tést. A kvantummechanika egy szinte szemléletes
oldalat ismerjik meg és egyszer csak elkezdiink a
dolgon 6nall6an gondolkozni.

Heti négy 6ras kurzust és két 6ra gyakorlatot felté-
telezve a konyv anyagianak nagy része eléadhato egy
félév alatt. Ahol az egész elméleti fizikara csak két
félév jut, ott talin meg lehetne kisérelni, a mechanika-
16l és elektrodinamikdrol a kvantummechanika és a
statisztikus fizika javara lemondani (az érdeklédés és
a szinvonal novekedésének reményében).

A FIZIKA TANITASA

KAOSZ EGY TALBAN

Geszti Kvantummechanikdja egy gondosan kidol-
gozott tankodnyv, amely kibontakoztatja a targy lebi-
lincsel6 vonzerejét. A szerz6t megilleti a didksag, az
egész hazai fizikustirsadalom lelkes koszonete. Re-
méljik, sikeres példidja kovetSkre talal.

Utobirat. Aki teheti, olvassa Geszti konyvét parhuza-
mosan Patkos Andrds Bevezetés a kvantummechani-
kdaba: 6 eloadas Feynman modordaban cimli munkaja-
val (Typotex, Budapest, 2012). Fizika ugyan csak egy
van, de ezt az egyet a fizikusok (esetenként nagyon
is) egyéni gondolkodas- és beszédmodja szines soka-
sagga képezile. A két mi parhuzamos olvasasa elGse-
giti mind a teljesebb targyismeret elsajatitasat, mind
az 6nall6 gondolkodas kialakulasat.

Hajdu Janos (Koln/Budapest)

Toéthné Juhasz Tiinde — Karinthy Frigyes Gimnazium (Budapest)
Goécz Eva — Lonyai Utcai Reformatus Gimnazium

,Ha valamit nem értesz, irj rola tanulmanyt!”
(Buza Ldszlo)

Még mielStt az olvasdé nagyon megijedne, szeretnénk
leszogezni, hogy a fenti idézet nem a szerzSk hozza-
értését hivatott mindsiteni, sokkal inkabb egyfajta
modszertani Gtmutatds kivan lenni.

Az ELTE Fizika Doktori Iskolajanak elGadasait lato-
gatva meglepetten tapasztaltuk, hogy a kaotikus me-
chanika nev{ tantirgy vizsgafeltételeként mindenki-
nek sajat szimulaciot kellett készitenie egy tetszélege-
sen valasztott kaotikus példabol. Eleinte hitetlenked-
ve fogadtuk, hogy mi erre valaha is képesek lesziink,
azonban a szimulaci6 soran szerzett tapasztalatok arra
sarkalltak minket, hogy kollégainknak is megmutas-
suk, a kdosz megértéséhez egyetlen jo Gt vezet: a ki-
sérletezés, a sajat felfedezés élménye.

Mindehhez oktatasi segédanyagot is készitettiink,
amely egy nagyon hasznos, ingyenesen letolthets
program — a Dynamic Solver — hasznalatinak segitsé-
gével bemutatja, hogy egyszert szimulacioval miként
vizsgalhatjuk a bonyolult tilban mozgé goly6 kaoti-
kus mozgasat. Az oktatasi segédanyag — amely lénye-
gében Osszefoglalja, hogyan irhatunk be kilonbozé
differencdlegyenleteket a programba, valamint milyen
grafikus bedllitisokra van sziikség a szimulaci6 futta-
tasahoz — letolthet6 az ELTE Fizika Tanitisa Doktori
Iskola honlapjarol [1].

A kaotikus mozgiasok elméleti hatterét természete-
sen nem kivanjuk részletesen targyalni, erre j6 szak-
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irodalom all rendelkezésre [2] és szimos cikk foglal-
kozik a téma kozépiskolai tanitasaval is, azonban a
legfontosabb vonasokat bemutatjuk egy konkrét pél-
dan, a bonyolult tilban mozgd golyo esetén.

Milyen a bonyolult tal?

Kaotikus mozgas vizsgalatahoz szabalytalan mozgésra
van szikségiink. Szabdlytalansagon itt azt értjuk,
hogy a vizsgalt mozgas tetszSlegesen hosszi ideig
sem ismétli Gnmagat.

Matematikailag nézve minden, legalabb hirom
els6rendd, nemlinearis, kozonséges differencial-
egyenlettel leirhatdé rendszer viselkedése altalaban
kaotikus [3]. Ez a megfogalmazis persze nagyon
messze all attol, amit kozépiskolds didkoknak akar
szakkor keretein beltl meg lehet tanitani, de ezt le-
egyszerusithetjik szamukra ugy, hogy példaul az egy-
dimenzios gerjesztett és a kétdimenzids strlodasmen-
tes mozgasok donts tobbsége kaotikus. Az altalunk
bemutatott példa ez utdbbi osztilyba tartozik, itt
azonban figyelni kell arra, hogy ha az energian kivil
létezik még egy megmaraddé mennyiség, akkor az
megakadalyozza a kaotikus mozgis kialakulasat.

Talban mozgod golyo esetén (strlodasmentes eset-
ben) — ahol maga a tal alakja hatirozza meg a poten-
cialt — tehat azt kell megkovetelniink, hogy a tal le-
gyen ,bonyolult”, azaz ne legyen forgisszimmetrikus
(1.és 2. abra). llyenkor ugyanis a tal alakja centralis
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