tasokat, amelyek a lassz6 mozgisat megszabjik, vala-
mint megtalalni azokat az egyenleteket, amelyek ponto-
san leirjak a kotél tulajdonsagait mozgas kozben.

Mi a kulcsa annak, hogy lapos hurkot lehessen lét-
rehozni? A kutatok azt talaltak, hogy a kotél teljes
hossza 75%-anak a hurokban kell lennie, hogy lapos
hurok létrejohessen, és errél beszamoltak a Procee-
dings of the Royal Society A foly6iratban. Ha ez nem

teljestl, a rendszer 6sszeomlik, a hurok egy pontra
zsugorodik Ossze — a kezddknél ez egy tipikus prob-
léma —, a hurok tal kicsire sikeriil. Hasonl6 technika
muikodik a fondiparban.

A kutatok most a munkajukat arra 6sszpontositjak,
hogy bonyolultabb cowboy trikkkoket is sikertiljon
matematikailag leirni.

(http://news.sciencemag.org/)

EUROPAI ERDEKESSEGEK A EUROPHYSICS NEWS
VALOGATASABOL (2014. jalius-augusztus)

Mikrograviticio és a vizes nedvesitésd habok

D. Langevin, M. Vignes-Adler: Microgravity studies of
aqueous wet foams. Eur. Phys. J. E 37(2014) 16.

A habok és a habosodas folyamata mind az alapku-
tatas, mind a gyakorlati alkalmazids szamara érdekes
kérdéseket vet fel. Bir mindennapi életiinkben és az
iparban is a habok szokvanyos ,szereplék”, fizikajuk
és kémiajuk szamos oldala még mindig tisztazatlan.

Az iras atfogd elemzést ad a mikrogravitacios kor-
nyezetben — parabolikus reptilés sorin rakétikon és
az ISS-en — végzett habtanulmanyokrol.

A Nemzetkozi Urdllomadson (ISS) tervezett vizsgilatokhoz el&allitott
habszerkezet (a cikk illusztracioja).

A habokkal megvaldsitott mikrograviticios kisérle-
teket a Foldon véghezvittekhez képest joval szélesebb
paramétertartomanyban lehet elvégezni. Ugyanis a
graviticiés hatds minimumra szoritdsa mellett van
mod a habositasi folyamatban keletkezett nedves ha-
bok viselkedésének tanulmanyozasara. A Foldon ez a

kozbensd allapot nem tanulmanyozhat6, mivel a fizis
gyorsan eltlinik a gravitici6 altal 1étrehozott nedves-
ségelvezetd csatorndk miatt.

Ultrahideg atomok egyszerd transzportalisa

Y. Loiko, V. Ahufinger, R. Menchon-Enrich, G. Birkl,
J. Mompart: Coherent injecting, extracting, and veloci-
ty filtering of neutral atoms in a ring trap via spatial
adiabatic passage. Eur. Phys. J. D 68 (2014) 147.

Egy 0j vizsgalat numerikus szimulaciokkal igazolta
egy nagyon hatékony és hibatiré transzportalasi elja-
ras, a ,spatial adiabatic passage” (SAP, térbeli adiaba-
tikus dthaladds) alkalmazhatosagat ultrahideg ato-
mokra. A szerzSk els6ként alkalmaztak az SAP-t sem-
leges atomok gytricsapdaba valo betoltésére, az
abbol torténd kiléptetésre és az atomok sebesség sze-
rinti szUrésére.

~

betaplalas

kinyerés

-

Semleges atomok egy gyUricsapdabol és két dipolus hullimvezets-
bdl allé rendszer segitségével torténd betaplalasanak, kinyerésének,
tovabba az atomok sebesség szerinti szlirésének sematikus abrazo-
lasa (a cikk abraja).

sebességszirés

A vizsgalat fokuszaban az SAP-technika alkalmaza-
sa allt két dipolus hullimvezetSbdl és egy gytricsap-
dabdl 4ll6 rendszer legkiilsS hullimvezetdi kozotti jol
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kontrollalt, egyenkénti atomataddsra. Kiszamitottak az
SAP-alagutazas feltételeit a betdplaldé hullimvezets
mentén haladé atomok sebessége €s a transzverz rez-
gési allapotok betoltottsége fliggvényében. Eljarasuk
hatékonysaganak ellen6rzéséhez a megfelels Schro-
dinger-egyenletek numerikus integralasat is elvégez-
ték rubidiumatomokra és egy optikai dipolus gyUrd-
csapda esetére.

Abszolat nulla fok kozelében sem sérilnek
a termodinamika torvényei

R. Adamietz, G.-L. Ingold, U. Weiss: Thermodynamic
anomalies in the presence of general linear dissipa-
tion: from the free particle to the harmonic oscillator.
Eur. Phys. J. B 87(2014) 90.

A szerz8k kimutattdk, hogy a kornyezetnek vala-
mely részecskére gyakorolt hatisat leir6 modell nem
sérti a III. fotételt, bar éppen az ellenkezdje latszik
kézenfekvének. Az eredmény a mikro- €s nanométer
méretd rendszerek szempontjabdl jelentds, amelyek
lecsatolasa nehéz a kornyezetiik hShatdsai és kvan-
tum-effektusai alol.

Egy kornyezetéhez erGsen csatolt szabad részecske (abra a cikkbdD).

A korabbi elméleti elGrejelzések arra vezettek, hogy
sajatos korilmények kozott a fajhS — tehat az energia,
amely ahhoz sziikséges, hogy a hétartdlyhoz csatolt
részecske hémérsékletét meghatirozott héfokkal emel-
juk — bizonyos korilmények kozott negativva valhat
szigortan nulla kelvin (-273,15 °C) hémérsékleten. Ez
a joslat latszolag sérti a III. termodinamikai alaptor-

Tanitsd meg diakjaidnak!

vényt, ami szerint abszolat zérus fokon a fajhdnek el
kell tinnie. Ugyanakkor a szerz6k eredményei ramutat-
nak, hogy az el6z6 vizsgalatokban hasznilt modelleket
ki kell egésziteni a részecskék mozgasanak térbeli kor-

latozottsagit tiikrozs feltételek beépitésével.

A fehérje-felgdongyolddés mélyebb értelmezése

A. V. Yakubovich, A. V. Solov’yov: Quantitative ther-
modynamic model for globular protein folding. Eur.
Phys. J. D 68 (2014) 145.

A szerz6k koriabban a fehérje makromolekulak te-
kercsjelleglir6l globularisba torténd atvaltozasinak uj
elméletét dolgoztik ki. Statisztikus mechanikai modell-
juk elsS izben képes a valodi fehérjék vizes kozegben
mutatott termodinamikai tulajdonsagainak értelmezésé-
re kis szamu szabad paraméter beallitasaval.
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3,57 ® pH 370
m pH 3,84

T, 3.0 ® pH 3,50
3
o 2,57
=
]
2,0
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hémérséklet (°C)

A sztafilokokkusz-nukledz szerkezetét tiikrozé fajhévaltozds a hé-
mérséklet figgvényében (a cikk dbraja).

Ebben a munkaban a szerzSk a fehérjék fajhdje
hémérsékletfliggésének példijan igazoltik elméleti
szamitasaik helytallosagat. Szamitasi eredményeiket
két fehérjemolekulara vonatkoz6 mérési adatokkal
vetették Ossze: a sztafilokokkusz-nukleazra, illetve az
oxigént és vasat hordoz6 metmyoglobinra. A hémér-
sékletfiiggésben megjelend gyors valtozasokat a fe-
hérjék hiaromdimenzids szerkezetének megszinése
okozza. Az eredmények érdekesek a nagyenergias
ionokkal végzett terapias kezelések sejtélettani hatasa
megértéséhez.
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