A RELATIVITASELMELET ES A KVANTUMELMELET
ELLENTMONDASAI
ES DIALEKTIKUS SZINTEZISUK EGY LEHETOSEGE

MARFOLDI GABOR

1. A relativitiselméletben és a kvantumelméletben kifejtett j természettudomanyos
ismeretek és a benniik megjelenitett dialektikus ellengmondas.

a) A specidlis relativitdselméletben megtestesiilé 1j természettudomdanyos ismeretek.

Einstein az egységes, négydimenzids tér-idé-kontinuum bevezetésével igazolta, hogy a
tér és id6 nem elkiiloniilt és abszolit ,,a priori” kategéridk, hanem belsG egységben
ithaték le a tehetetlenségi rendszerek viszonylagos mozgdsa fiiggvényében meg-
hatdrozottan. (Lorentz-transzformdcié.) Megadhat6 az elektromdgneses energia tomegek-
vivalense (foton); a tomeg és energia egyenértékiisége (einsteini tomeg-energia egyenlet)
bizonyitotta valik.

Az dltaldnos relativitiselmélet — a tehetetlen és silyos tomeg Eotvos Lordnd altal
bizonyitott ekvivalencidjdra alapozva — mdr a gravitdcids hatds figyelembevételével fogal-
mazza meg a tér- és id6koordindtdk anyagsGriiség fiiggését. fgy meghatdrozév4 vélik a
fényvonal elhajlds, az infravords eltolédds silyos tomeg komyezetében, igazolva az
elektromdgneses energia és a graviticiés energia anyagi természetét, a kozottik mennyi-
ségileg meghatdrozott kolcsdnhatdst kimutatva. Az univerzum fejldésére vonatkozdan
konzekvencidkat (korldtos tigulds) jelol meg az anyagsiriiség fiiggvényében.

A relativitiselméletben mutatkoz6 — részben mdir Einstein dltal felismert — belsS
ellentmondds az aldbbiakban fogalmazhaté meg:

A specidlis relativitdselmélet az anyagi valésigtdl elvonatkoztatott; inerciarendszerek
csak minden anyagi kornyezettdl tdvol, vagyis a valosdgban sohasem léteznek. Az dlta-
ldnos relativitdselmélet mint folytonos erGtér-elmélet kozvetlen kolcsonhatdst, igy fizi-
kailag az infinitezimadlisan kicsiny értéktartoménydig definidlt téridG-szerkezetet kovetel
(és jelenit meg matematikailag a Riemann-metrika kifejezési formdjdval), mig az anyag (ill.
energia) — Planck alapvet6 felismerése dltal bizonyitottan — kvantumos szerkezeti; igy a
tér és idG, éppen anyagi, igy kvantdlt meghatidrozottsiga folytin nem lehet folytonosan
meghatdrozott.! Mdsrészt, egy folytonos er6tér — hatdrfeltétel és szingularitdsok be-
vezetése nélkill — onmagdban hatdrozatlan. Hatdrfeltétel azonban csak a fizikai valGsdg
alapjdn jelolheté ki: eredményeként az anyag (elemi részecskék) és mozgistorvényei
(fizikai torvények) kozvetlenil meghatirozottként kell jelentkezzenek. Einstein egy ilyen
dltaldnos és egységes anyag-energia-térelmélet kidolgozasat tiizte ki célul, de ez a munka
nem vezetett eredményre.

'Ir. 7. Fiiggelék.
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b) A kvantumelméletben megfogalmazott ij természettudomdnyos ismeretek.

Planck felismerése, kimutatva az elektromdgneses energia kvantumos szerkezetét, az
einsteini tPmeg-energia egyenlettel egyiittesen megadta a lehetGséget az elektromdgneses
energia fiiggvényében a tomegekvivalens (foton), a térparaméter (hullimhossz) és az
id6paraméter (frekvencia) mennyiségi kijel6lésére, bels kapcsolatukban, Heisenberg hat4-

- rozatlanségi reldciéjdban kimutatta, hogy impulzus és hely, illetve energia és idGparaméter

egyidejii meghatdrozdsa csak korlatozott — éppen a kvantum-illandé szdmértéke dltal
megadott — pontossiggal lehetséges. A Schrodinger-hullimegyenlet matematikai kifejtésé-
ben a hullimmechanikdval, Dirac relativisztikus hatdsokat is figyelembe vev$ egyenlet-
rendszerében, a kvantumelektrodinamikaval kiteljesed6 kvantumelmélet az elemi struk-
tira (részecskék és energidk) mennyiségi vizsgdlatdban hatékony és megbizhat (de
tavolrél sem mindent megoldG) eszk6znek bizonyult.

Az elméletben mutatkozo belsd gllentmondis az aldbbiakban fogalmazhaté meg:

A kvantummechanika a Schrodinger-féle hullimfiiggvény (édllapotfiiggvény) érték-
tartomdnydval hatdrozza meg egy mozgdsillapot térbeli struktirdjit. Kolcsonhaté kor-
nyezetben, illetve megfigyelési-mérési beavatkozds mellett ez mint stochasztikus kap-
csolat, valészintiségi fiiggvény jelentkezik. A kvantumelmélet alapjan azonban nem jelol-
hetGk ki azok a hatdrfeltételek, amelyek mellett egy ,,izoldlt” kornyezetben még terjedési
torvényt kovets, determindlt mikrorendszer — a kolcsOnhatds stidiumdba lépve — mar
stochasztikus viselkedést mutat. (Amint ezt Kdrolyhdzy kimutatta.)

Mdsrészt, a kvantumelmélet a mennyiségi meghatirozottsigot empirikus (mérési)
adatokra vezeti vissza. Az itt jelentkez$ indetermindltsdg (mennyiségi bizonytalansig)
okozati visszavezetése a mérési beavatkozdsra és a vizsgdlt jelenség, illetve esemény
statisztikai jellegére parhuzamosan és egyidejileg, egy mdstol szét nem vélaszthaté modon
torténik, igy ezek részhatdsai mennyiségileg nem hatdrozhatok meg.

c) A relativitdselimélet és a kvantumelmélet dialektikus ellentmonddsa.

A két elmélet szemléletmédjiban jelentkezd alapvets ellentmondds, hogy mig a rela-
tivitiselmélet értelmében folytonossig, a térid6 infinitezimdlisan kicsiny érték-
tartomdnyai sziikségszerliek és feltételezettek, a hatdrozatlanségi reldcié alapjdn a kvan-
tummechanika tételei értelmében éles hatdr kijelolése, vagyis végtelenhez tarté pontossig
a tér vagy id6 meghatdrozdsiban a hozzdjuk tartozé impulzusok és energidk meghati-
rozatlan és végtelen nagy felé tarté értékéhez vezet. Mindez igazolja a kvantumelmélet
szemléletmédjat a relativitdselmélettel szemben. Az anyag és energia atomos és kvantilt
természete is verifikilja, hogy a természeti torvények és a fizikai valésdg nem irhatok le
folytonos er6térelméletbdl szdrmaztatva.

Maisrészt, a fizikai torvények szerkezete sokszorosan igazolta, hogy egy adott szinten,
statisztikus torvényszer(iségek alapjdn leirhatd, igy az egyedire vonatkozéan indeter-
minisztikus valésdgkép mogott, az anyagi jelenség egy mdsik (,,mélyebb”) szintjén meg-
fogalmazhaté tovdbbi statisztikus torvények ismeretében, az emlitett egyedi mozgds-
jelenségek mdr posztdetermindltan is megadhaték (Ir. 6. 203—206. o.) (hd- és gdz-
torvények — Kepler-t6rvény), igazolva a természeti térvényeknek a relativitdselméletben
megjelend  determinisztikus koncepcifjit, szemben a kvantumelmélet indeter-
minizmusdval. (Ir. 12. 3—5. 0.)

Mindkét elmélet — sajdt belsé ellentmonddsai ellenére is — dnmagdban zart és teljes. A
kozottik kimutatott dialektikus ellentmondés kozvetlen integracijukat természetszerfien
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kizdrja, dm ezen ellentétek megfogalmazdsa nyijt alapot a szintézis — Uj természeti
megismerési adatokra tdmaszkodé — kidolgozdsara.

2. A relativitdselmélet és a kvantumelmélet iltal kifejezett ellentmondas felolddsdnak egy
— a nukledris fizika és a radiocsillagdszat megismerési adatai figyelembevételével feltdruld
— dialektikus szintézis lehet&sége.

A relativitiselmélet és a kvantumelmélet dltal kifejezésre juté ellentmondss szin-
téziséhez éppen az ezen elméleteken belill kimutatott belsd ellentmonddsok, valamint a
két elmélet kozotti ellentmondds analizise ad kiindulé alapot.

A kivint szintézis megformdldsdhoz alapvet6 tdmpontot az aldbbi gondolatmenet
szolgdltat.

Az ismert természeti alaptorvények szdma igen csekély., A torvények mindossze két
csoportot képeznek: a megmaraddsi torvények (tomeg-energia megmaradds, impulzus-
impulzusmomentum-megmaradds, paritds-toltésmegmaradds elve) és a hatdrtorvények (a
fény terjedési sebessége vdkuumban maximdlis hatdrsebesség, a Planck-féle energia-
kvantum minimdlis energiaérték) csoportjdt, 3, illetve 2 alaptorvénnyel. Mindegyik alap-
torvény felismerésénél érvényesiilt a ,lehetetlenség’ heurisztikus elve (Whittacker); a
kisérleti, illetve megfigyelési lehetetleniilés (pl. mechanikai; perpetuum mobile, h6tani,
magfizikai, hullimterjedési kisérletek vagy megfigyelések alapjan) mindig fizikai térvényt
tdr fel, mas fogalmazasban; a fizikai torvény a potencidlis és esetszertien valds kereteit
szabja meg. A lehetetlenségi elv val6jdban a vildg anyagisiga, objektivitisa és megismer-
het8sége filoz6fiai sarkigazsdgaira tdmaszkodik. Megéllapithato, hogy a hatdrtorvények —
kvantitativ jellegiiknél fogva — egytittal egy-egy univerzilis fizikai 4llandét jelenitenek meg.

Fentiek alapjdn elvirhatd, hogy a két ellentett fizikai elméletre épiil§ szintézis hatdr-
torvényhez, ezen keresztiil univerzilis dllandé kijel6léséhez vezessen.

1. A specidlis és az dltaldnos relativitiselmélet kozotti ellentmondds felolddsa, a két
anyagi jelenségcsoport (inerciarendszerek-erSterek és a tomeg-energia gravitdciés rend-
szere) mereven szétvdlasztott tdrgyaldsmédjanak dialektikus egyesitése, a relativitds-
elmélet empirikus kiinduldsi heurisztikus kifejtésének bovitésével, a kolcsonhatdsok
ontolégiai mélységii feltardsdn keresztiil lehetséges, az aldbbi meggondolds szerint:

a) Valamely inerciarendszerben egy nyugalmi paramétereivel jellemzett rendszert (pl.
elemi részecskét) gyorsité erd folytonos kozlésével (pl. gyorsitéban) a fénysebességet oly
mértékben megkozelits relativ sebességi helyzetbe hozhatunk, midén a tovdbbi energia-
kozléssel elGidézett sebességnévekedés mdar nem mérhetS. Ekkor a rendszer tovdbbi
energianovekedését téridS paramétereinek relativisztikus véltozdsa (pl. bomldsi idg, ill.
élettartamnovekedés) indikdlja, értékében a Lorentz-transzformdciénak megfelelGen.
Ekkor a gyorsitott rendszer pusztin sebességi viszonyait tekintve inerciarendszerként
jelenik meg, térid6 paramétereinek relativisztikus vdltozdsa mégis meggy6zden igazolja,
hogy a két rendszer kozott, a vonatkozdsi rendszerben kijelolhetS adott térid$ szektoron
beliil a felhalmozott (pl. kinetikus) energiabefektetés a lokilis energias(iriiséget a vonat-
koztatdsi rendszeréhez képest megnovelte. Az ennek megfeleld relativisztikus id6-
dilataciét és térsugdr kontrakciét pedig, a tOmeg-energia ekvivalencia értelmében az
iltaldnos relativitiselmélet Osszefiiggései kozvetlenil megadjdk. fgy egy vonatkoztatisi
rendszerbdl gyorsitdssal, kinetikus energiabefektetéssel létrehozott dllandé sebességii
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nHinerciarendszer” relativisztikusan megnovekedett tomege (tomeg-energidja) az energia-
megmaraddsi tétel értelmében mintegy meg6rzidik és ez egy adott téridG-tartomdnyban
mintegy megjeleniti a befektetett kinetikus energidt. Ekkor a specidlis relativitdselmélet
alapjan, a Lorentz-transzformédciéval meghatdrozhaté mértékd idGdilatdcié (vagy tér-
kontrakcié) és az dltaldnos relativitiselmélet alapjin a viszonylagos energiasiirliségek
szerint meghatdrozhaté térid6 koordindtaparaméterek azonosak, igazolva a két tirgyalds-
mo6d mennyiségi egyenértékiiségét és egyben bizonyitva az utébbi, az anyagi rendszerek
mozgdsdllapotdnak oksdgi kapcsolatait is feltir6 bGvitett (ontolégiai) tdrgyaldsméd
fogalmi teljességét.

Beldthat6, hogy a fenti gondolatmenet — a specidlis és az dltaldnos relativitdselmélet
dialektikus egységbefoglaldsidval — az anyagi mozgdsviszonyok oksdgi Gsszefiiggésének
feltdrdsdval, a mozgdst mint anyagi rendszerek mozgdsit relativ energiaértékiikon szdmon-
tartva, definidlt értelmezést biztosit.

fgy a Lorentz-transzformicié 4ltal kijelolt térkontrakcié és iddilaticié mdr nem
testetlen koordindtarendszerek viszonylagos sebességi helyzetére és az ezt kifejezs térid
geometriai ,,deformdciéjdra” van visszavezetve, hanem valGsigos anyagi rendszerekkel
kozolt energidk altal formalt, egy lokdlis térid6 szektorban elGidézett energiasfirliségi
értékre, amelynek a vonatkoztatdsi alaphoz viszonyul6 relativ értéke definidlja a tér- és
id6koordindta transzformdciét. Ez az egyesitett relativisztikus tdrgyaldsmod mdr alkalmas
arra, hogy az anyagi valésag totdlis képérdl adjon szimot.

b) Az dltaldnos relativitdselméletrSl az elmélet matematikai formdjin keresztil hozza-
kapcsolt geometriai értelmezés lefejtése éppen az elmélet tartalmi lényegének, a fény-
sebesség energiasiriiség-fiiggésének a kovetkezetes kifejtésével lehetséges, az alibbiak
szerint.

Egy tértartomdnyban a nyugalmi energiasiiriség egy kozeli silyos tomeg hatdsdra —
annak gravitdciés energidja folytdin — megnovekszik, igy az egyes lokilis helyeken meg-
felelS relativisztikus térid6-médosulds jon létre. Az energiasiir(iség novekedése a fény-
sebesség csokkenését, s igy egy siilyos tomeg (pl. a Nap) kornyezetében, ahol a gravitdcios
potencidlfiiggvénynek megfelelGen véltozik az energiasiir(iség — mintegy folytonos torés-
mutatévaltozdsként — a fénysugdr geodétikus vonalelhajldsdt idézi elG. [gy az iltaldnos
relativitdselmélet dltal feltirt uj jelenségek (fényelhajlds, infravords eltolédds) valdsdg-
tartalmuknak megfelelGen anyagi jelenségek kozvetlen kolcsonhatdsaként nyernek teljes
megvildgitast, a félrevezetd, térgeometriai deformdciékra utalé geometriai frazeolégia
tokéletes kikiiszobolésével,

A fenti gondolatmenetben benne foglaltatik egy burkolt feltétel — amely azonban
magdban a materialista tdrgyaldsi médban adott —, nevezetesen; az ,,iires” tér fogalméanak
mint az anyagtol-mozgdstél megfosztott metafizikai absztrakciénak az elvetése. Mds-
széval; a fizikai teret, tehdt a vdkuumot (éter) fizikai feltételek dltal meghatdrozott
energiaszint — mintegy referenciaszint — képviseli.2 Ez a feltétel, mint hatdrfeltétel
egyben dtvezet az iltaldnos relativitdselmélet belsd ellentmonddsainak problematikdjdhoz.

k

2p, =2,95-107 kgm™ és ;. = [—| = 7,4107** m*s~*
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c) Az éltaldnos relativitiselmélet mint folytonos erGtérelmélet hatarfeltétel bevezetése
nélkill, 6nmagdban hatdrozatlan. Hatdrfeltétel bevezetéséhez éppen az elmélet alap-
egyenletei nyijtanak kiinduldst. Az egyenletek ugyanis az energiakoncentricié egy hatér-
értékén til (melyet a Schwarzschild-sugdr mint geometriai paraméter jellemez) mdr csak
matematikai értelmezést tesznek lehet6vé; a térkontrakcid negativ értéket, az id6dilatdcié
mértéke pedig (Ir. 7) ,,visszafordul6 idSket”, vagyis az oksdgi torvény teljes megsziinését
eredményezi. Ilyen anyagi dllapot nem ismert és nem is létezhet (valés hatdrhelyzete
éppen a , fekete lyuk™), igy az egyenletnek ezen hatdrértéken tili megolddsait mint fizikai
abszurditdst vethetjik el, felismerve ,lehetetlenségi elv”’ alkalmazdsi igényét. Eziltal a
tomeg-energia koncentrdcigjanak maximumadt kijel6l6 gravitdcids hatirolé posztulitumot
vezetiink be, amely a fizikai megismeréssel és a filozofiai fogalomalkotdssal teljes 6ssz-
hangban van. A legnagyobb energiakoncentricié értéke alapjdn az értelmezhetd leg-
alacsonyabb energiaszint {vdkuum) is mennyiségileg definidlhatéva valik.> Az energia-
tartomdny teljes dinamika-intervalluma igy meghatdrozott, s ez kijeloli az egyes koordi-
ndta paraméterek (tér és idG) legnagyobb vdltozdsi dinamikatartomdnydt is. Egytttal —e
harmadik hatirtorvény alapjin megadhaté a tomeg-téridé paraméterhdrmas belsé oksagi
kapcsolatdnak kijeloléséhez hidnyzé harmadik univerzdlis 4llandé. A hatdrsebességi
torvény érvényesitésével az igy mdr defindit rendszerek adott energiaszintjeihez kijelol-
het6k a tomeg-, térsugdr és idGparaméterek értelmezhetd értékminimumai: megadhaté a
tér- és id6 anyagi meghatdrozottsigi kvantumos szerkezete.

2. A tér- és idGparaméterek energiafliggs értelmezési értékminimumainak kijelolésével
a kvantumeimélet és a relativitdselmélet ellentmonddsa felolddst nyer. Az infinitezi-
mdlisan kicsiny kontinuitdsit a relativitdselmélet mdr csak az értelmezhet6ségi érték-
minimumig koveteli meg, a tomeg-energia kvantumos szerkezetéhez illeszkedSen. fgy a
hely és impulzus, energia és id6 meghatirozdsiban a hatdrozatlansagi reldci6 alkalmazasa
mdr meghatdrozott és véges értékekhez vezet.

3. A hatdrposztulditum bevezetése egyben a hatdrozatlansigi reldcié tartalmi gazda-
goddsit is eredményezi; kimutathatévd vilik, hogy a foton és a vdkuum energia-
koncentriciéja azonos (innen a fény frekvenciafiiggetlen terjedési sebessége), s megadhaté
egy felsG frekvenciahatdr (illetve legkisebb hullimhossz) az elektromdgneses hullimra
(efelett mdr gammasugdr-tartomdny), amelynél éppen a hatdrozatlansigi reldcié érteimé-
ben a foton impulzusa és helye egyidejiileg teljesen meghatdrozottd vilik (a parkeltési
energiaszint), igy igazolva a valésziniiségi torvényen beliil a posztdeterminisztikus tar-
talmat és kijelolve a minGségi vdltozdshoz kapcsol6d6 strukturdlis valtozds (elektro-
mdgnesen energia-anyag és antianyag dtmenet) determinalt értékét.

Fentieket Gsszegezve; a kivant szintézis az energia maximdlis koncentrici6jdnak posz-
tuldtumdt, vagyis a gravitdciés hatdrpotencidl posztulitumot — mint hidnyzé harmadik
fizikai hatartérvényt — szolgdltatja, amely a tér és id6 diszkrét szerkezetét, a vikuum
energiaszintjét egyardnt kijeloli és az anyagi valosdg totdlis dbrdzoldsdhoz sziikséges 3
paraméter (m, kg, sec) beisG kapcsolatit megadja és szolgdltatja a harmadik univerzalis
dllandét (Dirac, Heisenberg és Marx Gy. elGrejelzéseivel 6sszhangban).

3Ldsd Ir. 14. és 18.
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3. A relativitdselmélet és a kvantumelmélet ellentmonddsdnak dialektikus szintézise révén
ad6do fobb természettudomédnyos konkhizidk és filozéfiai értelmezésiik.

A fentiek szerint megformdlt Gj fizikai posztuldtum kimutatja, hogy a maximdlisan
koncentrédlt anyag* gravitdciés potencidljanak hatdrértéke szamértékében éppen a fény-
sebesség négyzete (Pmax = ¢ =9 + 10'®m?s7?). Az igy definidlt maximalis koncentricios
szint kizdrja a fizikai valésiggal ellenkezd matematikai eredményeket. A koncentrilt
feliiletre hullé tomeg nem vehet fel nulla vagy egyenesen negativ értéket. A relativisztikus
id6dilatdcié véges, meghatdrozott értékii. A rendszer hatdrsebessége (korpdlyasebessége)
éppen a fénysebesség, igy foton nem léphet ki. Az infravoros eltolds maximalis, definidlt
értéki. A posztulditum valéjiban a ,.fekete lyuk” definiciéjat adja meg.

A hatirposztuldtum alapjan mennyiségileg definidit a vakuum (éter) energiasiiriisége,
anyagi struktirdja. Feketetest sugdrzdsa éppen a rddidcsillagdszat dltal detektalt
(Pensias—Wilson) hdttérsugdrzds. A vdkuum mint vonatkozisi rendszer téridé koordi-
nétdihoz képest a legnagyobb lehetséges transzformdciés dinamikdt éppen a fekete lyuk
koordindtaparaméterei képviselik. Hanyadosuk a gravitciés metamorfdzisillando
(Mg= 1,21 +10%*), er6dimenzi6ji (egy hatdrpotencidli tomeg és felilleti graviticids
gyorsuldsinak szorzata)® fénysebességgel és a kvantumadllanddval egyiitt a mérték-
rendszert belsG kapcsolatdban hatdrozza meg.

A posztulitum alapjén meghatdrozott graviticiés hatdskvantum tomegekvivalense a
fénykvantumnal 260-szor Kisebb. Igy a gravitici6 — mint longitudindlis hullim — hatés-
terjedési sebességének alsé hatdra (legnagyobb anyagi koncentriciéji kornyezetben) fény-
sebesség, vdkuumban 260-szor nagyobb anndl, antianyag kornyezetben tart a vég-
telenhez.® Ez magyardzza, hogy a fekete lyuk egyben graviticiés csapda is lehet, a
fotonok nem léphetnek ki, de gravitonok igen, az dltaluk képviselt gravitdciés vonzdsi
hatds érvényesil.

A legnagyobb koncentriciéji anyagi rendszerek altal kibocsitott gravitdcigs hullim
hossza éppen a protonsugir, tomege éppen a protontdmeg, tehdt maga a proton. fgy a
fekete lyukak, galaxismagok, csillagok centrélis anyaga dllandé protontermelést (gravi-
téciés energia dtalakul nyugalmi tomeggé) biztosit, igy az expanzié ellenére az anyag-
stiriség nem tart nulldhoz. A graviticiés novekedés sordn a hatdrpotencidlt megvaldsité
rendszer ismét kontrahal.

m fodv, c?
4 l_) = =|—1=1,35-10*" kgm™*
r max To max
km? ¢ \* ¢t
MG = apaxMo = =km, =—kgms™?]
Schw km,
rdp.. 3-10°m
A tér és id8 kvantumai: rp ;. = = =247 10 m
Mg 1,21 - 10%
T_.
tin = — = 8,25 - 10** sec.
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A posztulitum alapjin az elemi részecskék mint a vikuumot is reprezentdlé szub-
struktira hullimrezonancidi jelennek meg; az antianyag részecskék azonos dllapotot,
csupan id6beli ciklicitsuk ellenfizisi rezonancia 4llapotat valdsitjak meg.” A részecskék
tomege, térsugara, élettartama a szubstruktiira-paraméterekbdl és a posztulitum dltal
kijelolt hatdrfeltétel alapjdn adott.

Beldthat6, hogy a graviticiés hatarposztulditummal kiegésziilg dltalanos relativitds-
elmélet mar 6nmagiban konzisztens rendszer, igy lehetdség nyilik a relativitiselmélet és a
kvantumelmélet dialektikus szintézisére. Valosdgtartalmit az elmélet dialektikus materia-
lista értelmezése igazolja.

4. A relativitdselmélet, a kvantumelmélet — és szintézisilk — dialektikus materialista
értelmezése.

Einstein relativitiselméletének legfontosabb konkliziéi s azok dialektikus materialista
értékelése az aldbbiakban adhaté meg.

a) A specidlis relativitiselméletben a mozgds mint a tér-idGbeli meghatirozottsig egy
konkrét formdjinak egysége (Minkowszki-tér) nyer kifejezést; a tér és id§ paramétereket a
dinamikus struktira dltal meghatdrozottként jeleniti meg, a dialektikus materializmusnak
a tér-idS egységérol sz6l6 szemléletével (LOM 29, 210. 0.) megegyezéen. Meghatdrozza az
anyag (nyugalmi témeg) energiackvivalensét (ugyancsak osszhangban a dialektikus mate-
rializmus vonatkoz6 megdllapitdsaival; pl. LOM 18, 241-247., 253—-254. 0.), s igy az
anyagisdgot az aktudlis testiségnél szélesebb értelemben és mennyiségileg is megjelenitve,
mint potencialitist értelmezi. )

b) Az iltaldnos relativitiselmélet a tér-id§ struktirdt mar kozvetleniil a tomeg-energia
dltal meghatirozottként adja meg (Riemann-metrika), igy a tér és id6 mint az anyag
letformdi objektiv, iényegi és elvdlaszthatatlan kapcsolatban jelennek meg. Azonos ezzel
Lenin vonatkozé témor megfogalmazdsa: ,,A forma lényegi”. (LOM 38, 127.) Az
dltaldnos relativitiselmélet kozmogdniai egyenletébsl anyagsiir(iség fligg6 dinamikus és
kvantitativ viligmodell adhaté meg, Engels és Lenin természetszemléleti koncepcigjival
osszhangban. (MEM 20, 364., 481., 333; LOM 18, 160.; LOM 29, 215.)

A relativitdselmélet néhdny részkonzekvencidja azonban kétségkiviil idealista filozéfiai
vonzatd; igy kilonosen az erGtérelmélet geometriai interpretdldsa, a vonatkoztatdsi szint
(éter) problematikdja és egyes kozmogodniai konkliziék tekintetében. E kérdésekben a
dialektikus materialista filozéfia dlldspontja az aldbbiakban fogalmazhaté meg.

Einstein elmélete els§ (1905 és 1911) és tartalmilag mdr teljes kifejtésében még nem
alkalmazza Minkowszki és Riemann geometridjit a kifejezés formdjaként. A kifejtés
matematikai precizitdsa kedvéért ut6bb adaptilt geometriai formalizmus — kolcsonhatds-
ként — egyben az elmélet bizonyos tartalmi torzuldsit is maga utdn vonta; fizikailag
indokolatlan dltaldnositdsaival lehetGséget nyudjtva félreértésekre, s6t félremagyardzasra.
Ezen a kiinduldsi alapon egyes idealista értelmezésekben a négydimenzids téridé konti-
nuumot mir az anyagi folyamatot meghatirozd, 6ndllé 1éttel rendelkez6 szubsztanciinak
tekintik (pl. Taylor—Wheeler: Térid6 fizika), ellentmonddsba jutva magdnak az dltaldnos
relativitdselméletnek alapvetd kiindulé tételével, az anyagi meghatdrozottsiggal. Emellett,
az igy tilhajtott geometriai formalizmus nyilvdnvaléan nem is képezheti az anyagi val4sig

7Szddeczky —Kardos univerzélis ciklustdrvényével dsszhangban.
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adekvat megjelenitését, hiszen — miként ezt Einstein is felismerte — infinitezimdlisan
kicsinyig terjeds folytonossdgdval nem illeszkedik a tomeg-energia diszkrét (kvantumos)
szerkezetéhez.

A specidlis relativitdselmélet empirista indittatdsu tagadé dlldspontja az éter kérdésében
a szubjektiv idealista-racionalista (Kant, Descartes, Lorentz) és mechanikus materialista
szemlélettel szemben ugyan haladist jelentett, 4m az dltalinos relativitiselmélet kapcsin
mdr maga Einstein is hangsilyozza egy ,.éter” elvi-fogalmi sziikségességét, a kozelhatdsi
szemlélet érvényesitése érdekében.

A specidlis relativitdselmélet jogos birdlatokat (Fok, Jdnossy) véltott ki, éppen a
tomeg-energia-jelenségek 6ndll6 fizikai realitdssal biré anyagi hordozéjdt jelentd altaldnos
vonatkoztatdsi alap hidnya miatt.

A relativitdselmélet ezen empirista fogantatdsi, ismeretelméleti jellegli szemléleti
hidnyossiga mutatkozik meg abban is, hogy két mozgé rendszer kozotti relativ mozgds-
dllapotra vonatkozéan az dtjutds feltételeit, az ezzel jaré kolcsonhatd vdltozdsokat nem
vizsgdlja (az inerciarendszerek mozgisillapotit eleve adottnak tekinti).® fgy a koordindta
rendszerekre, ill. erSterekre redukilt mozgds vagy pedig a nyugalmi dllapotdban eloszldsa
szerint rogzitett tomeg-energia empirista egyszerlsit6 absztrakcidjaval élve, éppen az
empirizmus kiinduld igényével ellentett elmélet-karakterhez, s6t filozofiai relativizmusig
torzulé félreértésekhez jut.

Einstein ismeretelméleti szdrmaztatisi kozmogéniai modellje alapjin a kapcsol6dé
idealista értelmezés egyenesen az ,,els6 ok” és a céloksag skolasztikus teoldgiai fogalmait
" igyekszik igazoltatni a fizikdval. Pl. Icko Iben ,,Gombhalmaz csillagok™ ¢. tanulmédnyabdl
(a Fizikai Szemle 1977. jan. szima) idézve: ,,A viligegyetem anyaga valamikor tizmillidrd
fok feletti, rendkiviil magas siirliségben volt osszezsifolva. Az a tény, hogy ilyen koriil-
mények kozott a vildgegyetem energidjanak legnagyobb része elektromagneses sugdrzdsok
(fotonok) alakjiban 1étezett, tovabbi j értelmet ad a Szentirds szavanak: ,Es az Ur sz6lt,
legyen viligossag’.”

A dialektikus materialista tudomdnyfelfogds szdimdra (MEM 20, 54.) egy véges vildg-
modell az univerzum mennyiségi (multiplikativ) és minGségi (strukturilis-hiearchikus)
végtelenjére vonatkozdéan egy adott megismerési szinten jelenti az ismeretek totilis
fenomenoldgiai és oksdgi rendszerezését.

A kvantumelmeélet dialektikus materialista értelmezésében vildgosan kijelolhets a
mérendd tdrgy és a mér6berendezés kolcsonhatdsa, a méréberendezés mikrofizikai szerepe
kérdéskorében a , koppenhidgai iskola” szubjektiv idealista és agnosztikus dllisfoglaldsaival
szemben a fogalmi megoldds. Ugyanis; az ismereteknek a kvantumelmélet alapjan is
megmutatkozé viszonylagossdga éppen a dialektikus materializmus egyik alaptételét (,,a
dolgokat csak konkrét kélcsonhatdsaikban ismerhetjiik meg”) igazolja (MEM 20, 513.;
LOM 18, 174.). A méréstechnikdn 4t kozvetitett megismerés is a fiiggetleniil 16tez8
objektiv anyagi vildg tiikrozGdése, s a méréssel meghatdrozott tulajdonsdgok — valamely
konkrét fizikai kolcsonhatdson beliil — objektive tikrozik a dolgokat. (Az adott meg-
ismerési szinten.) '

A valés mikrofizikai folyamatok a hatdrozatlansigi relicihoz kapcsolt idealista
konkliziékkal szemben éppen a determinizmus dialektikus materialista értelmezését

8 Amint erre Miiller Antal is — Ir. 6. — rdmutatott.
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igazoljdk. Sziikségszeriiség és véletlen — a maguk dialektikus kapcsolatiban — egyarant az
objektiv anyagi valdsig részei (MEM 20, 492—496.). Laplace egyoldalii, matematikai-
mechanisztikus determinizmusdval és Heisenberg neopozitivista indeterminizmusdval
szemben a dialektikus szintézist jelent$ értelmezés — a természettudomdnyos fejlédéssel
parhuzamosan — ma is fejlédésben van (Omeljanovszkij, Blohincev, Alexandrov munkai).
A mikrofizikai folyamatok oksdgi értelmezési korét mikrofizikai eredményeikkel Fényes,
tovibbd Weizel és Bohm munkdi — a hatdrozatlansdgi reldcion beliil egy objektiv predeter-
minisztikus fizikai értelmezés jogosultsigdnak igazoldsival — tartalmilag is bovitették.
Omeljanovszkijtél idézve: ,,A kvantummechanika a lehetség és valdsig objektiv 1étét
igazolja.”

Megillapithat6, hogy ha az eseményt meghatirozé természeti torvények objektiv
statisztikai jellegliek, egy esemény és determindnsai ko6z6tt posztdeterminative akkor is
kimutathaté az egyértelmii kapcsolat, mig a jovGbeli eseményekre maguk a statisztikus
torvények érvényesek: A sziikségszer(iség a véletlenek hatdsin keresztiil jut érvényesiilésre
(Ir. 6.).

igy a mikrofizikai ismeretek bGviilése is Engels determinizmus koncepcigjdnak, a
szitkségszeriiség és véletlen dialektikus egységének megerGsitését eredményezi.

Megdllapithatd, hogy a gravitdciés hatdrpotencidl posztulitum bevezetése a relativitds-
elmélet és a kvantumelmélet fentiekben vizolt értelmezési problematikdjanak kielégits
megolddsit nyijtja, és az igy szintetizdlt konzisztens fizikai elmélet — a 2. és 3. fejezetek-
ben kifejtett meggondoldsok alapjin — az j fizikai megismerési adatokat jol beilleszts,
magasabb objektiv megismerési szint kiépitését teszi lehetGvé.

Igy a gravitdci6s hatérpotencidl posztuldtummal kiegésziil6 fizikai torvények rendszeré-
ben kimutathaté az anyag és antianyag dialektikus egysége, az energia-anyag-energia
atalakulds elektromdgneses és graviticiés energiaformdk vonatkozdsiban egyarint, mint
elektronok és protonok energiabézison realizdl6dé folytonos genezise, amely biztositja a
Metagalaxis pulzdciéjat. fgy a Metagalaxis mint id&beliségében végtelen dinamikus anyagi
struktiira jelenik meg, egy sokszoros mennyiségi és mindségi, multiplikativ és hierarchikus
végtelen lehet6ségét involvdlva, a dialektikus materialista természetképnek megfelelGen.
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SUMMARY

Gdbor Madrfoldi: Contradictions in Relativity
Theory and Quantum Theory, with a Possibility
of Their Dialectic Synthesis

The new scientific achievements expounded
in relativity and quantum theories represent a
dialectic contradiction. This contradiction can be
resolved — in the light of the new cognitive data
of nuclear physics and radioastronomy — in a dia-

lectic synthesis. On the basis of this synthesis, the
quantum structure of the material determinancy
of space and time can be obtained. In the dia-
lectic materialistic interpretation, relativity the-
ory, quantum theory, and their proposed synthe-
sis represent the Metagalaxy as a dynamic mate-
rial structure infinite in time, with the possibility
of a multiple quantitative and qualitative multi-
plicative and hierarchic material infinity.

PE3IOME

Iabop Mapgéaou. Ilpomusopeuus meopuu omho-
CUMEALHOCMU U KEAHMO8OU Meopuu u 803 MOMC-
HOCMb UX OUAIEKMUNECKO20 CuHme3a

HoBbie ecTecTBeHHOHAYYHBIE IO3HAHUS B TEOPHU
OTHOCHTEJILHOCTH M KBAHTOBOH TEOPHH IIPEACTaB-
JIAI0T co0oif npoTuBOpeune. ITO NMPOTHBOPEUME,
MPHHUMAas BO BHUMAaHUE HOBBIE IO3HAHMA B ATOM-
HOH (M3MKE H PaJMOaCTPOHOMHM, MOXET OBITH
pa3peLeHo B IHaIeKTHIeckoM cuHTe3e. Ha ocHose
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3TOrO CHHTE33a MOXHO HAMETHTb KBAHTOBYIO CHC-
TEMY MAaTEPHAHCTUYECKH OIPEAEIECHHBIX IPOCT-
paHcTBa H BpeMEHH. B 3ToHl IHanexkTHYeCKOM
MaTepuaIHCTAYeCKOi HHTEepHpeTalul TEOPHH OT-
HOCHTEJIbHOCTH, KBAHTOBOM TEOPHH M HX CHHTe3a
MeraranakTuka NpeacTaHeT Kak GecKkOoHeYHas BO
BpeMEHH AUHAMHUYHAs MaTepHajbHas CTPYKTYpa, ¢
MHOTOYHCJIEHHOH KOJIMYECTBEHHOH H KaueCTBCH-
HOM MYJIbTHUIIJIMKATUBHOH U HEPapXHUYECKOH MaTe-
PHAJBHON BO3MOXHOCTBIO.
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