
Valószínűségi következtetések 

H Á R S I N G LÁSZLÓ 

A t u d o m á n y f e j l ő d é s é b e n r e n d k í v ü l n a g y s z e r e p e t j á t s z a n a k a h ipo-
t éz i s ek . K i t ü n t e t e t t s zerepük s z o r o s a n ö s s z e f ü g g azza l a t é n n y e l , h o g y e g y e t l e n 
t u d o m á n y s e m e l é g e d h e t m e g a v i z s g á l t j e l enségek e g y s z e r ű l e í rásáva l és 
o s z t á l y o z á s á v a l , h a n e m v a l a m e n n y i n e k arra kel l t ö r e k e d n i e , h o g y fe l tár ja a 
v i z s g á l t j e l e n s é g e k b e n é r v é n y r e j u t ó á l t a l á n o s ö s s z e f ü g g é s e k e t , t o v á b b á ezek 
o k a i t é s v á r h a t ó o k o z a t a i t , h o g y i s m e r e t ü k b e n l e h e t s é g e s s é v á l j é k a c s e l e k v ő 
e m b e r s z á m á r a a t e r m é s z e t i é s a t á r s a d a l m i j e l enségek v á l t o z á s a i n a k cél-
t u d a t o s i r á n y í t á s a , az e r e d m é n y e s g y a k o r l a t i c s e l e k v é s . A t u d o m á n y o k e z t a 
f e l a d a t u k a t c sak a k k o r t u d j á k m e g o l d a n i , h a n e m k o r l á t o z z á k t é t e l e i k érvé-
n y e s s é g é t a m á r b e h a t ó a n v i z s g á l t j e l enségekre , h a n e m k ö v e t k e z t e t é s e k e t 
v o n n a k le a m é g e g y á l t a l á n n e m v a g y n e m k ie l ég í tő g o n d o s s á g g a l v i z s g á l t 
j e l enségekre n é z v e is. E k ö v e t k e z t e t é s e k á l t a l á b a n n e m a h a g y o m á n y o s for-
mál i s l o g i k a é r t e l m é b e n v e t t k ö v e t k e z t e t é s e k , j e l e n t ő s részük a z o n b a n tár-
g y a l h a t ó az ún . valószínűségi logika k e r e t é b e n . A t u d o m á n y o s h ipotéz i sek 
t ö b b n y i r e v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k e r e d m é n y e i k é n t j ö n n e k lé tre . Szé le -
s í t ik az e m b e r i t u d á s t e r ü l e t é t , m i n t e g y a p e m t u d á s és a b i z t o s t u d á s k ö z ö t t i 
l á n c s z e m e k e t a l k o t j á k , m e g j e l ö l v e a z o k a t a l e h e t s é g e s i r á n y o k a t , a m e l y e k e n a 
t u d o m á n y o s k u t a t á s n a k a t o v á b b i a k b a n h a l a d n i a kel l . H a a t u d o m á n y o s 
g y a k o r l a t k é s ő b b igazo l v a l a m e l y h i p o t é z i s b ő l l e v o n t k o n k r é t l og ika i k ö v e t -
k e z t e t é s t , a k k o r a h i p o t é z i s v a l ó s z í n ű s é g e m e g n ö v e k s z i k , s ő t a t u d o m á n y o s 
t ö r v é n y rangjára is e m e l k e d h e t . 

1. A logikai valószínűség fogalma és összefüggése a valószínűség más formáival 

A v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k a a l a p v e t ő ka tegór iá ja a v a l ó s z í n ű s é g e g y spec iá l i s 
f o r m á j a : a logikai valószínűség. M i e l ő t t a log ika i v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m á t m e g -
h a t á r o z n á n k , r ö v i d e n f o g l a l k o z n u n k ke l l a valószínűség általános fogalmával. 
A z e g y e s s z a k t u d o m á n y o k a v a l ó s z í n ű s é g n e k v a l a m e l y spec iá l i s f o r m á j á t v izs -
g á l j á k . E spec iá l i s f o r m á k b a n a z o n b a n v a n v a l a m i k ö z ö s t a r t a l o m , é s é p p e n 
e z t e m e l j ü k k i a v a l ó s z í n ű s é g á l t a l á n o s f o g a l m á n a k m e g a l k o t á s á b a n . 

I s m e r e t e s , h o g y az a n y a g m i n d e n m e g j e l e n é s i f o r m á j á n a k a l a p v e t ő 
t u l a j d o n s á g a a m o z g á s , a m e l y , l é n y e g é t t e k i n t v e , v á l t o z á s . A v á l t o z á s v i s z o n t 
f é l f o g h a t ó m i n t a l e h e t ő s é g n e k a v a l ó s á g b a v a l ó á t m e n e t e és a v a l ó s á g ta la-
ján ú j l e h e t ő s é g e k l é t re jö t t e . E z t a d i a l e k t i k u s e l l e n t m o n d á s t ú g y is k i fe jez-
h e t j ü k , h o g y a j e l e n s é g e k e g y m e g h a t á r o z o t t i d ő p o n t b a n r e n d e l k e z n e k b izo-
n y o s t é n y l e g e s (va lóságos ) t u l a j d o n s á g o k k a l , u g y a n a k k o r a z o n b a n e z e k a meg-
v a l ó s u l t t u l a j d o n s á g o k a j ö v ő b e n m á s t u l a j d o n s á g o k m e g j e l e n é s é t tesz ik 
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l e h e t ő v é . M i n d e n d o l o g — m i n t a m o z g ó a n y a g e g y m e g j e l e n é s i f o r m á j a — 
t a r t a l m a z z a a l e h e t ő s é g és v a l ó s á g d i a l e k t i k u s e l l e n t m o n d á s á t . 

A l e h e t ő s é g m i n d i g a va lóság- a l a p j á n j ö n lé tre . V a l a m e l y l e h e t ő s é g 
a lap jához e l s ő s o r b a n a t á r g y belső t u l a j d o n s á g a i t a r t o z n a k , d e s z á m o s e se t -
b e n i g e n f o n t o s s z e r e p e t j á t s z a n a k a külső t é n y e z ő k ( fe l t é te lek) is. A z u t ó b b i a k 
szerepe g y a k r a n o l y j e l e n t ő s l e h e t , h o g y a b e l s ő t u l a j d o n s á g o k t ó l e l v o n a t k o z -
t a t h a t u n k , ós az i l l e tő j e l enség l e h e t ő s é g é t c sak a k ü l s ő f e l t é t e l e k b i z o n y o s 
k o m p l e x u m á h o z v i s z o n y í t v a í t é l jük m e g . 

A l e h e t ő s é g e g y r é s z t a j e l e n s é g e k v á l t o z á s á n a k minőségi j e l l emzője , é s 
a z t fe jez i ki , h o g y a m á r m e g v a l ó s u l t t u l a j d o n s á g o k és a f e n n á l l ó f e l t é t e l e k 
a l a p o t n y ú j t a n a k b i z o n y o s ú j t u l a j d o n s á g o k l é t r e j ö t t é h e z , m á s r é s z t a l e h e t ő -
s é g n e k mennyiségi o l d a l a is v a n , é s ez n e m m á s , m i n t a lehetőség megalapozott-
ságának nagysága, mértéke. A m e g a l a p o z o t t s á g n a g y s á g a m a g a is v á l t o z i k , 
n ö v e k s z i k v a g y c s ö k k e n , é s e n n e k m e g f e l e l ő e n k i f e jezésre j u t t a t j a a l ehe -
t ő s é g n e k m i n t a j e l enség m i n ő s é g i k a r a k t e r i s z t i k á j á n a k a v a l ó s á g h o z és a 
s z ü k s é g s z e r ű s é g h e z v a l ó k ö z e l s é g é t . A l e h e t ő s é g n e k e z t a m e n n y i s é g i m e g -
határozottságát nevezzük valószínűségnek a szó általános értelmében. 

, ,A v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m a a l e h e t ő s é g e m e n n y i s é g i o l d a l á n a k , a l e h e t ő s é g 
m e g a l a p o z o t t s á g a , f e j l e t t s é g e n a g y s á g á n a k , a v a l ó s á g b a v a g y a s zükségszerű-
s é g b e v a l ó á t m e n e t e k ö z e l s é g é n e k k i fe jezésére s z o l g á l " — ír ja S z m i r n o v . 1 

H a s o n l ó a n d e f i n i á l j a a v a l ó s z í n ű s é g á l t a l á n o s f o g a l m á t J a g l o m : , ,A v a l ó s z í n ű -
ség v a l a m e l y o l y a n e s e m é n y ' l ehe tőségének f o k á t ' j e l l e m z ő m e n n y i s é g , a m e l y 
b e is k ö v e t k e z h e t é s el i s m a r a d h a t . " 2 

M o s t rá térünk a v a l ó s z í n ű s é g speciális f o r m á i n a k v i z s g á l a t á r a . I s m e -
retes , h o g y a f i l o z ó f i a a l a p v e t ő kérdésére a d o t t m a t e r i a l i s t a v á l a s z n a k m e g -
f e l e l ő e n m e g k ü l ö n b ö z t e t ü n k o b j e k t í v , az e m b e r i t u d a t t ó l f ü g g e t l e n ü l l é t e z ő 
j e l e n s é g e k e t , a m e l y e k e t a v a l ó s z í n ű s é g e l m é l e t b e n e s e m é n y e k n e k s z o k á s o s 
n e v e z n i , é s e z e k n e k t u d a t u n k b a n l é t r e j ö t t s z u b j e k t í v t ü k ö r k é p e i t . í g y beszé l -
h e t ü n k v a l a m e l y o b j e k t í v je lenség l e h e t ő s é g e a l a p j á n a k n a g y s á g á r ó l m i n t 
objektív valószínűségről, és v a l a m e l y k ö z v e t e t t i s m e r e t n e k (h ipo téz i snek) m á s , 
az o b j e k t í v v a l ó s á g r ó l k ö z v e t l e n ü l ( m e g f i g y e l é s , k í sér le t s t b . s e g í t s é g é v e l ) n y e r t 
i s m e r e t e k e n a l a p u l ó l e h e t ő s é g é n e k n a g y s á g á r ó l m i n t logikai valószínűségről. 
A v a l ó s z í n ű s é g u t ó b b i f o r m á j a tartalmát tekintve s z i n t é n objektív jellegű, m e r t 
v a l a m e l y h i p o t é z i s i g a z s á g á n a k v a l ó s z í n ű s é g é t o l y a n i s m e r e t e k ( í té le tek) igaz-
s á g a a lap ján á l l í t juk , a m e l y í t é l e t e k b e n szereplő j e l e n s é g e k o b j e k t í v e n össze-
f ü g g n e k a h i p o t é z i s b e n szerep lő j e l enségge l . M i n t h o g y a l o g i k a i v a l ó s z í n ű s é g 
k ö z v e t l e n ü l az í t é l e t e k k a p c s o l a t a i t j e l l e m z i é s c sak k ö z v e t v e az o b j e k t í v 
j e l enségek ö s s z e f ü g g é s e i t , é s m i v e l az í t é l e t e k — m i n t m i n d e n e m b e r i i s m e r e t — 
az o b j e k t í v v a l ó s á g j e l e n s é g e i n e k s z u b j e k t í v képe i , e zér t a l o g i k a i v a l ó s z í n ű -
s é g n e k szubjektív o l d a l a is v a n . A . logikai v a l ó s z í n ű s é g t e h á t az o b j e k t í v 
v a l ó s á g o t v i s s z a t ü k r ö z ő e m b e r i m e g i s m e r é s egy s a j á t o s s á g a , m í g az o b j e k t í v 
v a l ó s z í n ű s é g az e m b e r i t u d a t t ó l teljesen f ü g g e t l e n ü l l é t e z ő j e l e n s é g e k sa já tos -
s á g a , é s í g y s z u b j e k t í v o lda l la l n e m r e n d e l k e z i k . 

A v a l ó s z í n ű s é g e k é t f é l e f o r m á j á n a k s z e m l é l t e t é s é r e m e g e m l í t j ü k az 
a l á b b i p é l d á k a t : 

a) R e g g e l k i t e k i n t ü n k az a b l a k o n , é s a z t t a p a s z t a l j u k , h o g y az u t c a 
k ö v e z e t e n e d v e s ; f e lmerü l a kérdés : m i o k o z t a ? L e g k é z e n f e k v ő b b , h a arra 

1 J I . В. Смирнов: Категория Вероятности. Вопросы Философии, 1958/12. 82. о. 
2А. Яглом: Вероятность. Философская Энциклопедия. 1. köt . Moszkva 1960. 244. о. 
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k ö v e t k e z t e t ü n k , h o g y az e l m ú l t éj je l e s e t t . E z t az í t é l e t e t h i p o t é z i s n e k t e k i n t -
jük . E h i p o t é z i s n e k az u t c a k ö v e z e t e n e d v e s s é g é r ő l a k ö z v e t l e n m e g f i g y e l é s 
a l a p j á n a l k o t o t t í t é l e t e n a lapu ló m e g a l a p o z o t t s á g i f o k á t (a m e g a l a p o z o t t s á g i 
f o k k é s ő b b s z a b a t o s a b b a n d e f i n i á l t é r t e l m é b e n ) n e v e z z ü k log ika i v a l ó s z í n ű -
s é g n e k . 

b) K o c k á v a l d o b u n k . A k o c k a l e g y e n „ s z a b á l y o s " a b b a n az é r t e l e m b e n , 
h o g y s z i m m e t r i a k ö z é p p o n t j a és s ú l y p o n t j a e g y b e e s i k , t o v á b b á a l e v e g ő 
á r a m l á s a n e l e g y e n o l y a n m é r v ű , h o g y b e f o l y á s o l j a a k o c k a e sésé t . E f e l t é t e l e k 
a l a p j á n a k o c k a b á r m e l y i k lap jára v a l ó e sése l e h e t ő s é g é n e k n a g y s á g a e g y e n l ő . 
E z t a v a l ó s z í n ű s é g e t L a p l a c e n y o m á n m i n t a k e d v e z ő é s a l e h e t s é g e s e s e t e k 
h á n y a d o s á t s z o k t á k m e g h a t á r o z n i . E z a h á n y a d o s ez a d o t t e s e t b e n 1/6. í g y 
pl . a k e t t e s k o c k a d o b á s n a k a k o c k a s z i m m e t r i á j á n , t o v á b b á a z o n a t é n y e n 
a l a p u l ó v a l ó s z í n ű s é g é t , h o g y a l e v e g ő n e m v é g e z á r a m l á s t , n e v e z z ü k o b j e k t í v 
v a l ó s z í n ű s é g n e k . 

M i n d e n l e h e t ő s é g a l a p j á n a k v a n m e n n y i s é g i m e g h a t á r o z o t t s á g a . í g y a 
v a l ó s z í n ű s é g m i n d az o b j e k t í v l e h e t ő s é g , m i n d a log ika i l e h e t ő s é g e s e t é b e n 
m e n n y i s é g i m e g h a t á r o z o t t s á g . E b b ő l a z o n b a n e g y á l t a l á n n e m k ö v e t k e z i k az, 
h o g y v a l a m e l y t e t s z ő l e g e s j e l enség v a l ó s z í n ű s é g é t m e g h a t á r o z o t t f e l t é t e l ek 
m e l l e t t m i n d e n e s e t b e n k i t u d j u k s z á m í t a n i . P l . az i m p e r i a l i z m u s k o r á b a n 
m i n d e n k a p i t a l i s t a o r s z á g b a n f e n n á l l a s z o c i a l i s t a f o r r a d a l o m l ehe tősége , 
a m e l y b i z o n y o s o b j e k t í v é s s z u b j e k t í v f e l t é t e l e k e n a lapul . A h h o z , h o g y ez a 
l e h e t ő s é g a v a l ó s á g b a m e n j e n át , a f e l t é t e l e k n e k el ke l l érn iök e g y b i z o n y o s 
f e j l e t t s ég i f o k o t . Arra a kérdésre , h o g y e g y o r s z á g m e g h a t á r o z o t t f e j lődés i 
p e r i ó d u s á b a n az o b j e k t í v é s a s z u b j e k t í v f e l t é t e l e k m i l y e n f o k b a n a l a p o z z á k 
m e g a s zoc ia l i s ta f o r r a d a l o m l e h e t ő s é g é t , c sak a h e l y z e t k o n k r é t e l e m z é s e 
a l a p j á n l e h e t v á l a s z o l n i . D e e b b e n az e s e t b e n s e m t u d j u k „ k i s z á m í t a n i " e n n e k 
a l e h e t ő s é g n e k s z á m é r t é k é t , h a n e m m e g ke l l e l é g e d n i o l y a n m e n n y i s é g i jel-
l egű , d e n e m s z á m s z e r ű e n m e g h a t á r o z o t t ö s s z e h a s o n l í t á s o k k a l , m i n t h o g y a 
szoc ia l i s ta f o r r a d a l o m „ n a g y o b b m é r t é k b e n " v a g y „ k i s e b b m é r t é k b e n " 
v a l ó s z í n ű az a d o t t ország e g y m e g e l ő z ő v a g y e g y m á s ország m e g e l ő z ő v a g y 
je len leg i f e j lődés i p e r i ó d u s á h o z v i s z o n y í t v a . 

M e g e m l í t j ü k , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g s z á m é r t é k é n e k m e g h a t á r o z á s a fő l eg 
az ún . v é l e t l e n t ö m e g j e l e n s é g e k e s e t é b e n l e h e t s é g e s . V a l a m e l y je lenség akkor 
véletlenszerű, h a m e g h a t á r o z o t t f e l t é t e l e k e s e t é n b e k ö v e t k e z h e t i k , de e l is 
m a r a d h a t , é s a k k o r tömegjelenség, h a k o r l á t l a n u l m e g i s m é t e l h e t ő azonos fe l -
t é t e l e k k ö z ö t t . A z a z o n o s t í p u s ú v é l e t l e n t ö m e g j e l enségek h o s s z ú sordzata i -
b a n e g y m e g h a t á r o z o t t j e l enség g y a k o r i s á g á n a k sűrűsödés i t e n d e n c i á j a v a n 
b i z o n y o s m e g h a t á r o z o t t s z á m é r t é k körül , és e t t ő l á l t a l á b a n a n n á l r i t k á b b a n 
tér el, m i n é l h o s s z a b b a sorozat . A z o b j e k t í v v a l ó s z í n ű s é g n e k e z t a spec iá l i s 
f a j t á j á t statisztikai valószínűségnek n e v e z z ü k . 3 P é l d a k é n t i s m é t a k o c k a d o b á s t 
e m l í t j ü k . S o r o z a t o s a n d o b u n k e g y k o c k á v a l . M o s t n e m v a g y u n k t e k i n t e t t e l 
arra, h o g y a k o c k a s z i m m e t r i k u s - e v a g y s e m , t o v á b b á h o g y a h e l y i s é g l e v e g ő -
m o z g á s a z a v a r j a - e a k o c k a e s é s é t v a g y s e m , c s u p á n a z t k ö t j ü k ki , h o g y a 
f e l t é t e l e k n e v á l t o z z a n a k . J e l e n e s e t b e n azon, h o g y pl . a k e t t e s s z á m d o b á s á -
n a k v a l ó s z í n ű s é g e 1/6, a z t é r t jük , h o g y n a g y s z á m ú d o b á s e s e t é n a k e t t e s t 
e r e d m é n y e z ő d o b á s o k s z á m á n a k és az összes d o b á s o k s z á m á n a k h á n y a d o s a 
(a k e t t e s t e r e d m é n y e z ő d o b á s o k v i s z o n y l a g o s g y a k o r i s á g a ) az 1/6 s z á m körül 

3 Lásd bővebben Rényi Alfréd: A valószínűségszámítás elvi kérdései a dialekt ikus 
mater ia l izmus megvi lágí tásában. Filozófiai É v k ö n y v I . évf. Akadémiai K iadó 1962. és 
А. С. Монин: О двух формах выражения причиности. Вопросы Философии, 1959/4. 

.950 



ingadoz ik , és e t t ő l á l t a l á b a n a n n á l k e v é s b é tér el, miné l n a g y o b b a d o b á s o k 
s z á m a . 

A log ika i és az o b j e k t í v v a l ó s z í n ű s é g n e k v a n e g y t o v á b b i i gen f o n t o s 
e g y e z é s e : l e í r h a t ó k u g y a n a n n a k a m a t e m a t i k a i f o r m a l i z m u s n a k a s e g í t s é g é v e l . 
E z t a m a t e m a t i k a i f o r m a l i z m u s t absztrakt valószínűségi kalkulusnak n e v e z -
zük , m i v e l e l v o n a t k o z t a t a b e n n e szerep lő v á l t o z ó k m i n d e n t a r t a l m i m e g -
h a t á r o z o t t s á g á t ó l , d e f i n i á l a t l a n u l h a g y j a ő k e t , é s c sak a k ö z ö t t ü k f e n n á l l ó 
f o r m á l i s ö s s z e f ü g g é s e k e t d e f i n i á l j a a x i ó m á k és l e v e z e t é s i s z a b á l y o k seg í t -
s égéve l . M i n d a log ika i , m i n d az o b j e k t í v v a l ó s z í n ű s é g az a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű -
ség e g y - e g y i n t e r p r e t á c i ó j á n a k ( m o d e l l j é n e k ) t e k i n t h e t ő . A log ika i v a l ó s z í n ű -
ség e s e t é b e n az a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű s é g i k a l k u l u s d e f i n i á l a t l a n a l a p f o g a l m a i 
í t é l e t e k e t , az o b j e k t í v v a l ó s z í n ű s é g e s e t é b e n p e d i g e s e m é n y e k e t , i l l e tő l eg a 
s t a t i s z t i k a i v a l ó s z í n ű s é g e s e t é b e n v é l e t l e n t ö m e g j e l e n s é g e k e t j e l e n t e n e k . A z 
a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű s é g i k a l k u l u s l og ika i i n t e r p r e t á c i ó j á t n e v e z z ü k valószínű-
ségi logikanak. A v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k a f e l f o g h a t ó o l y a n k ö v e t k e z t e t é s e k á l t a -
l ános e l m é l e t é n e k , a m e l y n e k k o n k l ú z i ó i h i p o t é z i s e k . 

M i n t a f i l o z ó f i a m i n d e n l é n y e g e s k é r d é s é b e n , a v a l ó s z í n ű s é g á l t a l á n o s 
f o g a l m a t a r t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s a körü l k i b o n t a k o z o t t v i t á b a n is a m a t e -
r ia l i zmus és i d e a l i z m u s ö s s z e c s a p á s á n a k l e h e t ü n k t a n ú i . E n n e k a v i t á n a k 
n y o m o n k ö v e t é s e m e g h a l a d n á d o l g o z a t u n k t e r j e d e l m é t . E z é r t c s u p á n n é h á n y 
m o d e r n szerző v é l e m é n y é n e k v á z l a t o s i s m e r t e t é s é r e s z o r í t k o z u n k . 

A v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k a X X . s z á z a d b e l i f e j lődésére i g e n n a g y h a t á s s a l 
v o l t J . M. K e y n e s m u n k á s s á g a , ak i , ,A t r e a t i s e on p r o b a b i l i t y " c í m ű n a g y 
m ű v é b e n a l o g i k a i v a l ó s z í n ű s é g m i n d e n e l ő b b i n é l t e l j e s e b b és r e n d s z e r e s e b b 
k i f e j t é s é t a d j a . K e y n e s a v a l ó s z í n ű s é g e t m i n t a „rac ioná l i s h i t f o k á t " (degree 
o f ra t iona l b e l i e f ) h a t á r o z z a m e g , a m e l y s zer in te o b j e k t í v t e r m é s z e t ű . ,, . . . ab-
b a n az é r t e l e m b e n , a m e l y a l o g i k a s z e m p o n t j á b ó l j e l en tős , a v a l ó s z í n ű s é g 
n e m s z u b j e k t í v . A z a z n i n c s a l á v e t v e az e m b e r i s z e s z é l y n e k . E g y í t é l e t n e m 
azér t v a l ó s z í n ű , m e r t ú g y g o n d o l j u k . M i h e l y t a d o t t a k azok a t é n y e k , a m e l y e k 
i s m e r e t e i n k e t m e g h a t á r o z z á k , e z e k b e n a t é n y e k b e n o b j e k t í v e n és a m i v é l e -
m é n y ü n k t ő l f ü g g e t l e n ü l r ö g z í t v e v a n az , h o g y m i v a l ó s z í n ű v a g y v a l ó -
s z í n ű t l e n . " 4 U g y a n a k k o r a „rac ionál i s h i t f o k á t " a z o n o s í t j a a v a l ó s z í n ű s é g 
á l t a l á n o s f o g a l m á v a l : „ A v a l ó s z í n ű s é g e l m é l e t e t e h á t log ika i , m e r t a n n a k a 
h i t n e k f o k a i v a l f og la lkoz ik , a m e l y e t az a d o t t f e l t é t e l e k m e l l e t t é s szerű e l fo -
g a d n u n k , és n e m c s u p á n e g y e s e g y é n e k t é n y l e g e s h i t é v e l , a m e l y l e h e t rac ionál i s , 
v a g y s e m . . ." . 5 

K e y n e s f e l f o g á s á t s z á m o s m a r x i s t a é s n e m m a r x i s t a s z e r z ő 6 m é l t á n 
v á d o l j a s z u b j e k t i v i z m u s s a l . E z a v á d t e r m é s z e t e s e n e l s ő s o r b a n n e m a z o n a 
t é n y e n a lapu l , h o g y K e y n e s a l og ika i v a l ó s z í n ű s é g e t m i n t a „rac ioná l i s h i t 
f o k á t " d e f i n i á l j a . A „rac ioná l i s h i t f o k a " k i f e j e z é s f é l r e v e z e t ő , és a s z u b j e k -
t i v i z m u s l á t s z a t á t ke l t i u g y a n , d e v a l ó j á b a n e n n e k a f o g a l o m n a k t a r t a l m a 
K e y n e s n é l o b j e k t í v : a h i p o t é z i s e k m e g a l a p o z o t t s á g i f o k a . A s z u b j e k t i v i z m u s 
o t t j e l e n t k e z i k n á l a , h o g y a l o g i k a i v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m á t k i z á r ó l a g o s n a k 
t ek in t i , és az o b j e k t í v j e l enségek le írására is k i t er je sz t i . E z v é g s ő f o k o n az 

* J . N . Keynes : A t reat ise on probabi l i ty , London 1921. 4. о. 
6 Uo. 
6 Rény i Al f réd : I d . t anu lmány-74 . о.; Б . Пятницин: Вероятная логика. Фило-

софская Энциклопедия. 1. kö t . I d . k iad. 244. о.; R . von Mises: Wahrscheinl ichkei t , 
Stat is t ik und Wahrhe i t . Dr i t t e Auf l . Wien 1951. 87 — 89. és 111 — 115. о. 
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e m b e r i t u d a t t ó l t e l j e s e n f ü g g e t l e n v a l ó s z í n ű s é g e k t a g a d á s á h o z és az o b j e k t í v 
j e l enségek s z u b j e k t i v i z á c i ó j á h o z v e z e t . 

K e y n e s k ö v e t ő j e , J e f f r e y s , a s t a t i s z t i k a i v a l ó s z í n ű s é g j o g o s u l t s á g á t azon 
az a l a p o n u t a s í t j a el , h o g y , ,a v a l ó s z í n ű s é g t e r ü l e t é t i g e n k o m o l y a n kor lá-
t o z z a . L e h e t e t l e n n é t e sz i , h o g y v a l ó s z í n ű s é g r ő l b e s z é l j ü n k , h a a k í sér le tek 
v é g t e l e n s o r o z a t á n a k l e h e t ő s é g e n i n c s m e g . H a a n n a k a va lósz ínűségérő l 
be szé lünk , h o g y a N a p r e n d s z e r ú g y a l a k u l t ki , h o g y k é t cs i l lag szoros köze l -
s é g b e k e r ü l t e g y m á s s a l , 7 v a g y h o g y a cs i l lagos ég s z i m m e t r i k u s , é p p e n az 
i s m é t l é s e s z m é j e v a n k i z á r v a ; d e é p p e n e z e k b e n az e s e t e k b e n l egé le sebb az 
i s m e r e t e l m é l e t i p r o b l é m a . D e ez m é g n e m m i n d e n , a d e f i n í c i ó n a k e g y á l t a l á n 
n i n c s g y a k o r l a t i a l k a l m a z á s a . A z i l y e n d e f i n í c i ó n a k a v é d e l m e z ő i v a l ó b a n 
a z t g o n d o l j á k , a m i t m o n d a n a k ; újra és újra a z t m o n d j á k , h o g y a v a l ó s z í n ű -
ség f o g a l m a csak a v é g t e l e n s o r o z a t o k r a a l k a l m a z h a t ó , é s s e m m i t s e m t u d 
k e z d e n i az e g y e d i e s e t e k k e l . . . D e a s t a t i s z t i k u s o k h o z o l y a n g y a k o r l a t i 
e m b e r e k j ö n n e k t a n á c s é r t , m i n t farmerek és m é r n ö k ö k , é s n e k i k m i n d i g az 
e s e t e k v é g e s s z á m á v a l v a n d o l g u k . " 8 

E z az e l u t a s í t á s a z o n b a n a s t a t i s z t i k a i v a l ó s z í n ű s é g n e k c s u p á n a Mises-
fé le p o z i t i v i s t a k o n c e p c i ó j á v a l s z e m b e n jogos , a m e l y a v a l ó s z í n ű s é g e t v a l a -
m e l y k í sér le t v é g t e l e n sokszor i m e g i s m é t l é s é v e l n y e r t v i s z o n y l a g o s g y a k o r i -
ság h a t á r é r t é k é n e k d e f i n i á l j a . 9 A s t a t i s z t i k a i v a l ó s z í n ű s é g a z o n b a n n e m k ö v e -
te l i m e g , h o g y a k í sér l e tek s z á m a t é n y l e g e s e n v é g t e l e n l e g y e n , h a n e m c s u p á n 
a z t , h o g y a k í sér l e tek kor lá t lanu l m e g i s m ó t e l h e t ő k l e g y e n e k . 1 0 

A z e l l e n t é t e s v é g l e t j e l l emzi Mises v a l ó s z í n ű s é g - k o n c e p c i ó j á t , ő a v a l ó -
s z í n ű s é g k i záró lagos f o r m á j á n a k a s t a t i s z t i k a i v a l ó s z í n ű s é g e t t ek in t i . K i f e j t i , 
h o g y a v a l ó s z í n ű s é g i e l m é l e t az a lábbi p r o b l é m á k k a l e g y á l t a l á n n e m fogla l -
k o z i k : V a l ó s z í n ű - e , é s m i l y e n m é r t é k b e n v a l ó s z í n ű , h o g y N é m e t o r s z á g i s m é t 
h á b o r ú t v i s e l j en a L ibér ia i K ö z t á r s a s á g e l len? V a l ó s z í n ű - e , é s m i l y e n mér-
t é k b e n v a l ó s z í n ű , h o g y T a c i t u s , , A n n a l e s " - é n e k e g y m e g h a t á r o z o t t h e l y é t 
h e l y e s e n o l v a s s u k ? K i z á r j a Mises a v a l ó s z í n ű s é g e l m é l e t t erü le térő l az erkölcsi 
d ö n t é s e k p r o b l e m a t i k á j á t . V é l e m é n y e s z e r i n t a v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m a csak az 
a lább i h á r o m t e r ü l e t e n a l k a l m a z h a t ó : A s z e r e n c s e j á t é k o k , a b i z tos í tás i ü g y -
l e tek és a m e c h a n i k a i , ill. f i z ika i j e l enségek t e r ü l e t é n . 1 1 U g y a n a k k o r Mises 
e l v e t i a l o g i k a i v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m á t a z o n az a lapon , h o g y s z u b j e k t í v jel-
l egű . 1 2 

A m a r x i s t a f i l o z ó f u s o k és l og ikusok az u t ó b b i i d ő b e n á l t a l á b a n e l i smerik 
a l og ika i és az o b j e k t í v v a l ó s z í n ű s é g n e k m i n t az a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű s é g i 
k a l k u l u s k é t i n t e r p r e t á c i ó j á n a k l e h e t ő s é g é t . K ö z ü l ü k m e g e m l í t j ü k A. J a g l o -
m o t , 1 3 B . P j a t n y i c i n t 1 4 é s L . S z m i r n o v o t . 1 5 K . B e r k a n e v e s c s e h s z l o v á k log ikus 
a v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k á t az i n d u k t í v l o g i k a korszerű f o r m á j á n a k t e k i n t i . 1 6 

7 A szerző J eans hipotézisére utal . 
8 H . Je f f reys : Scientific inference. Cambridge 1957. 181. és köv. o. 
9 L . bővebben R é n y i Alfréd id. t anu lmányában , 79 — 80. o. 

10 Uo. 
11 R . von Mises: Wahrscheinlichkeit , Stat is t ik und Wahrhe i t . I d . kiad. 10—11. о. 
12 Uo. 87—89. о. 
13 А. Яглом: Id . cikk, 244. о. 
14 Б. Пятницин: Id . cikk. 244. о. 
15 J1. В. Смирнов: I d . cikk 87. о. 
16 К . Berka : Über Gegenstand der formalen Logik. Deutsche Zeitschrift fü r 

Philosophie, 1964/9. 1106. o. 
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U g y a n a k k o r k i kel l e m e l n ü n k , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g i e l m é l e t f i l ozó f ia i problé -
m á i n a k m e g o l d á s a a m a r x i s t a f i l o z ó f i á n be lü l m é g csak k e z d e t i s t á d i u m á -
b a n v a n . 

A v a l ó s z í n ű s é g k é t f é l e i n t e r p r e t á c i ó j á n a k l e h e t ő s é g é t m a m á r s z á m o s 
n e m m a r x i s t a l o g i k u s is e l i smeri , k ö z ü l ü k C a r n a p o t , v o n W r i g h t o t és P ó l y á t 
e m l í t j ü k m e g . 1 7 A log ika i v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m á n a k j o g o s u l t s á g á t e l i smerő 
l og ikusok k ö z ö t t n i n c s e g y e t é r t é s a b b a n a k é r d é s b e n , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g e 
f o r m á j a — a t e t s z ő l e g e s ( n e m a z o n o s a n igaz és n e m a z o n o s a n h a m i s ) í t é l e t 
v a l ó s z í n ű s é g e — é r t e l m e z h e t ő - e m i n t k o n k r é t s z á m ( n u m e r i k u s f e l fogás ) , 
v a g y csak h a t á r o z a t l a n je l l egű m e n n y i s é g i ö s s z e h a s o n l í t á s o k a t t e sz l e h e t ő v é 
h i p o t é z i s e k k ö z ö t t ( k o m p a r a t í v f e l fogás ) , a szer in t , h o g y b i z o n y í t o t t s á g u k 
f o k a a p r e m i s s z á k s z á m á t ó l f ü g g ő e n n ö v e k s z i k , v á l t o z a t l a n m a r a d , v a g y 
c sökken . A k i d o l g o z o t t n u m e r i k u s v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k á k k ö z ü l R e i c h e n b a c h 1 8 , 
v a l a m i n t Carnap 1 9 rendszere a l e g i s m e r t e b b . P ó l y a m e r ő b e n k o m p a r a t í v ér te -
l e m b e n a l k a l m a z z a az a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű s é g i k a l k u l u s t é t e l e i t az ún . p lauz i -
bi l i s k ö v e t k e z t e t é s e k v i z s g á l a t á r a . 2 0 D o l g o z a t u n k k e r e t e i t e p r o b l é m a b e h a t ó 
t á r g y a l á s a m e g h a l a d j a . Mi a t o v á b b i a k b a n a log ika i v a l ó s z í n ű s é g f o g a l m á t 
u g y a n n u m e r i k u s a n d e f i n i á l j u k , d e l é n y e g é b e n csak k o m p a r a t í v é r t e l e m b e n 
haszná l juk . A log ika i lag b i z t o s í t é l e t e k v a l ó s z í n ű s é g e ér tóké t l - n e k , a logi -
kai lag k izár t í t é l e t e k v a l ó s z í n ű s é g e é r t é k é t 0 - n a k v e s s z ü k . 

2. Az absztrakt valószínűségi kalkulus axiómái és néhány tétele 

A h h o z , h o g y a h i p o t é z i s e k v a l ó s z í n ű s é g e m e g n ö v e l é s é h e z e l égséges fe l -
t é t e l e k e t m e g j e l ö l j ü k , s z ü k s é g e s , h o g y az a b s z t r a k t v a l ó s z í n ű s é g i k a l k u l u s 
a x i ó m á i t (A) é s n é h á n y , az a x i ó m á k b ó l b i z o n y o s s z a b á l y o k (S) s e g í t s é g é v e l 
l e v e z e t h e t ő t é t e l é t (T) i smer te s sük . 

17 R . Carnap—W. Stegmüller: I nduk t ive Logik und Wahrscheinl ichkeit . Wien, 
1959. 21 — 36. o.; G. H . von Wr igh t : The logical problem of induction. Oxford. 1957. 
97 — 102. о.; G. Pó lya : Mathemat ics and plausible reasoning. Vol. I I . P a t t e r n s of plausible 
inference. P r ince ton , 1954. 109 — 141. o. 

18 Reichenbach a valószínűség Mises-féle s ta t isz t ikai felfogását tek in t i a valószínű-
ség egyedül lehetséges értelmezésének. í g y Reichenbach valószínűségi logikája végső 
fokon nem más, m in t a Mises-féle felfogás logikai in terpre tác ió ja : a ki jelentéssorozatok 
logikája. Egy ki je lentés igazságának a valószínűsége Reichenbach felfogása szerint az 
illető kijelentés igazságának gyakor iságát jelenti . Lásd bővebben H . Reichenbach: 
Experience and predict ion. Chicago 1961. 319 — 326. о. 

19 Carnap — ellentétben Reichenbachhal — a valószínűségi logikát m i n t a bizo-
nyí tot tsági fok (degree of confirmation) elméletét fogja fel. A bizonyí tot tság foká t egy 
eléggé egyszerű szemant ikai rendszerben definiál ja, amely véges vagy végtelen sok indi-
viduális kons tans t , véges sok elemi p red iká tumot , végtelen sok individuális vál tozót és 
viszonylag kevés számú logikai f u n k t o r t t a r t a lmaz . E b b e n a rendszerben minden kijelen-
téshez számérték rendelhető. Ha ismerjük pl . а к és az a kijelentéshez rendel t számér-
téket , akkor megha t á rozha t j uk P (a/k) számértékét , vagyis azt , hogy к milyen fokban 
igazolja a-t. Lásd bővebben R . Carnap—W. Stegmüller: Id . m ű 138—193. о. 

20 Pólya — Carnaphoz hasonlóan — elismeri a valószínűség kétféle interpretáció-
jának jogosságát, de a logikai valószínűséget éppúgy, m i n t Keynes, az ésszerű h i t foká-
nak tekint i . Ka tegor ikusan e lu tas í t ja azonban a logikai valószínűség kvan t i t a t í v értel-
mezhetőségét. „ E d d i g nem te r jesz te t t elő senki sem világos és meggyőző módszer t a hihe-
tőségek (credibilities) k iszámítására nem-triviális esetekben, és ha olyan konkré t helyze-
teket képzelünk el, amelyekben a hihetőségek becslése je lentős . . ., könnyen be l á tha t juk , 
hogy a nevetségessé válás komoly veszélye áll fenn, h a a hihetőségeknek megha tá rozo t t 
számértéket t u l a j d o n í t u n k . " G. Pólya : Id . m ű 138. o. 
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B e v e z e t j ü k а P ( а / к ) v a l ó s z í n ű s é g i f u n k t o r t , a m e l y n e k a és к a r g u m e n -
t u m a i l og ika i í t é l e t e k . A P ( a / k ) f u n k t o r t í g y o l v a s s u k : a v a l ó s z í n ű s é g e k-hoz 
v i s z o n y í t v a v a g y a v a l ó s z í n ű s é g e к f e l t é t e l m e l l e t t . A P(a /k ) f u n k t o r t v o n 
W r i g h t h o z k a p c s o l ó d v a aá a lábbi a x i ó m á k k a l h a t á r o z z u k meg: 2 1 

A l . 0 < P (a/k) <, 1. A v a l ó s z í n ű s é g n a g y s á g a 0 és 1 k ö z ö t t v á l t o z h a t , 
b e l e é r t v e a 0 és az 1 h a t á r o k a t is. 

A 2 . P (a/k) - f P (u/k) = 1. a - n a k és a t a g a d á s á n a k u g y a n a z o n к f e l t é t e l -
hez v i s z o n y í t o t t v a l ó s z í n ű s é g e i n e k ö s s z e g e e g y e n l ő 1 -gye l . 

A3 . P (а Л b/k) = P (a/k) • P (b/k Л a). A z a és b k o n j u n k c i ó j á n a k к fe l -
t é t e l h e z v i s z o n y í t o t t v a l ó s z í n ű s é g e e g y e n l ő a - n a k к f e l t é te lhez és 6 -nek 
к és a k o n j u n k c i ó j á h o z m i n t f e l t é t e l h e z v i s z o n y í t o t t v a l ó s z í n ű s é g e i 
s z o r z a t á v a l . E z t az a x i ó m á t s zokás á l t a l á n o s szorzás i t é t e l n e k n e v e z n i . 

V o n W r i g h t - n á l szerepel e g y t o v á b b i A4 , a x i ó m a i s : V(k/k) = 1, h a 
к n e m ö n e l l e n t m o n d ó . E z t az a x i ó m á t a l e v e z e t é s e k n é l n e m h a s z n á l j u k fe l . 

A z e g y e s t é t e l e k l e v e z e t é s e az a x i ó m á k b ó l az a lább i s z a b á l y o k seg í t sé -
g é v e l t ö r t é n i k : 

51 . A s z á m s z e r ű l e g e g y e n l ő f u n k t o r o k h e l y e t t e s í t h e t ő k e g y m á s s a l az e g y e n -
l e t e k b e n és az e g y e n l ő t l e n s é g e k b e n . 

52 . A log ika i lag e k v i v a l e n s a r g u m e n t u m o k h e l y e t t e s í t h e t ő k e g y m á s s a l a 
f u n k t o r o k b a n . 

In terpre tác ió : 

P (a/k) > 0 j e l e n t é s e : Н а к igaz , a k k o r a n i n c s k i zárva . 
P (а/к) = 1 j e l en té se : Н а к igaz , a k k o r a b i z tos . 
P (а/к) < 1 j e l e n t é s e : Н а к igaz , a k k o r a n e i n b i z to s . 
0 < P (a/k) < 1 j e l entése : Н а к igaz , a k k o r a n e m b iz tos , de n i n c s is 
k i zárva . 
P (a/k) = 0 j e l e n t é s e : Н а к igaz , a k k o r a k izár t , 
L e v e z e t ü n k n é h á n y o l y a n t é t e l t , a m e l y r e a v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é -

sek t á r g y a l á s á n á l s z ü k s é g ü n k lesz. 

T l . P (a/k) • P (b/k А a) = P (b/k) • P (a/k A b) 

L e v e z e t é s : 

1. P (a/k) • P (b/k A a) = P (a A b/k) = (A3-ból ) 
2. . = P (bAa/k) = (S2-ből) 
3. = P (b/k) • P (a/k A b) (A3-ból ) 

T2 . P (а/к) < P (a/k Ab), ha f e n n á l l n a k az a lábbi f e l t é t e l e k : 

a) P (к A b/a) = 1 
b) P (a/k) > 0 
c) P (b/k) < 1 

21 G. H . von Wr igh t : Id . mű 93. о. 
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L e v e z e t é s : 

1. P (b/k А a) • P (а/к) = P (а/к ЛЬ) • P (b/k) (TI.) 
2. P (b/k A a) = 1 (a)-ból és A 3 - b ó l ) 
3. О < P (а/к) = P (а/кЛЬ) • P ( В Д (1., 2. és b) szerint) 
4. P (ajk) < P A b) (3-ból é s c) -ből 

. S Í - g y e i ) 

T 3 . P (с/к) с P (c/k Ab), h a f e n n á l l n a k az a lábbi f e l t é t e l e k : 

a') P (k Ab Ada) = 1 
b') P (alk) > 0 
с') P ( b / k ) < 1 
d') P (b/c) = 1 

L e v e z e t é s : 

1. P (с/к Л a) = 1 (A3-bő l és a ' ) -bő l ) 
2. P (c/k) • P (а/к Л с ) = P (a/k) • P (с/к A a) ( T I - b ő i ) 
3. M i v e l P (a/k) > 0 (b') szer int ) és P (c/k A a) — 1 (1. szer int ) , ezér t 

a 2. j o b b o l d a l a > 0, és í g v a b a l o l d a l á n is m i n d k é t t é n v e z ő > 0, 
t e h á t P (c/k) > 0. 

4. P (c/k) • P (b/k Ac) = P (b/k) • P (c/k A b) (TI -bő i ) 
5. P (b/k A c ) = 1 (A3-bő l é s d'J-ből) 
6. 0 < P (c/k) = P (c/k Ab) • P (b/k) (3., 4. é s 5 . szer int ) 
7. P (c/k) < P (c/k A b) (6. é s c') s zer in t ) 

T 4 . P (k/d) <. P (Jc/dAb), h a f e n n á l l n a k az a lább i f e l t é t e l e k : 
a") P (к/а Ab) = 1 
b") P (k/d) > 0 
с") P (b/d) < 1 

L e v e z e t é s : 

L P (k/d) • P (b/k Aá) = P (b/d) • P (k/d А Ъ) ( T l - b ő l ) 
2. P (b/k Ad) = 1 _ ( A 3 - b ó l és a ' 7 - b ő l ) 
3. 0 < P (k/d) = P (b/d) • P (k/d Ab) (1-ből , 2 -bő l é s b " ) - b ő l 

S l . a lap ján) 
4. P (k/d) < P (k/d A b) (3-ból , 

é s c") -bő l S l . a l a p j á n ) 

3. A valószínűségi következtetések néhány fajtája 

A v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k s z á m o s f a j t á j á t k ü l ö n b ö z t e t j ü k m e g , 
k ö z ü l ü k az indukciós é s az analógiás következtetés a l e g j e l e n t ő s e b b . I n d u k c i ó s 
k ö v e t k e z t e t é s n e k az o l y a n k ö v e t k e z t e t é s t n e v e z z ü k , a m e l y n e k p r e m i s s z á i a 
T 2 . t é t e l f e l t é te l e i , k o n k l ú z i ó j a p e d i g а T 2 . t é t e l n e k m e g f e l e l ő e n e g y a í t é l e t 
f e l t é t e l e s v a l ó s z í n ű s é g é n e k m e g n ö v e k e d é s e a f e l t é t e l b ő v í t é s e e s e t é n , v a g y i s 
e g y h i p o t é z i s m e g a l a p o z o t t s á g i f o k á n a k m e g n ö v e k e d é s e . H a s o n l ó a n d e f i n i á l -
juk az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s t а T3 . t é t e l s e g í t s é g é v e l . 
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H a az i n d u k c i ó s é s az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s p r e m i s s z á i t ö s s z e h a s o n l í t -
j u k e g y m á s s a l , a z t t a p a s z t a l j u k , h o g y az a) é s az a') c s a k a b b a n t é r el e g y -
m á s t ó l , h o g y az u t ó b b i b a n a - n a k e g y t o v á b b i с k ö v e t k e z m é n y e is szerepe l , a 
b) é s a b ' ) , i l l . a c) é s a c') m i n d k e t t ő n é l k ö z ö s , v é g ü l az a n a l ó g i á s k ö v e t -
k e z t e t é s n é l s zerepe l m é g e g y t o v á b b i d' ) p r e m i s s z a is . M i n t h o g y az a') , b') é s c') 
p r e m i s s z á k a l k a l m a s a k e g y i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s m e g a l a p o z á s á r a , e b b ő l az 
k ö v e t k e z i k , h o g y az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s e g y r e j t e t t i n d u k c i ó s k ö v e t k e z -
t e t é s t t a r t a l m a z , d e a d' ) s z ü k s é g e s s é g e arra u t a l , h o g y az a n a l ó g i á s k ö v e t -
k e z t e t é s á l t a l á n o s e s e t b e n n e m v e z e t h e t ő v i s s z a az i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s r e . 

A z i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s á l t a l á n o s s é m á j á t a T 2 - n e k m e g f e l e l ő e n az 
a l á b b i f o r m á b a n í r h a t j u k fe l : 

T P(& Ab/a) = 1, ¥{alk) > 0, P(6/&) < 1 

~ V{alk) < P {а/к A b) ~ 
J e l e n t s e p l . a a z t , h o g y a f é n y h u l l á m t e r m é s z e t ű , к a z t , h o g y a f é n y -

n e k m e g v a n az i n t e r f e r e n c i a - t u l a j d o n s á g a , é s b a z t , h o g y a f é n y n e k m e g v a n a 
d i f f r a k c i ó - t u l a j d o n s á g a . E b b e n az e s e t b e n az I - n e k m e g f e l e l ő e n az a l á b b i 
i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a a f é n y h u l l á m t e r m é s z e t ű , a k k o r b i z t o s , h o g y a f é n y r e n d e l k e z i k m i n d az 
i n t e r f e r e n c i a , m i n d a d i f f r a k c i ó t u l a j d o n s á g á v a l . 

H a a f é n y n e k m e g v a n az i n t e r f e r e n c i a - t u l a j d o n s á g a , a k k o r n i n c s k i z á r v a , 
h o g y a f é n y h u l l á m t e r m é s z e t ű . 

H a a f é n y n e k m e g v a n az i n t e r f e r e n c i a - t u l a j d o n s á g a , a k k o r n e m b i z t o s , h o g y 
m e g v a n a d i f f r a k c i ó - t u l a j d o n s á g a . 

A f é n y h u l l á m t e r m é s z e t é n e k v a l ó s z í n ű s é g e n a g y o b b az i n t e r f e r e n c i a é s a 
d i f f r a k c i ó e g y ü t t e s f e n n á l l á s a e s e t é n , m i n t e g y e d ü l az i n t e r f e r e n c i a f e n n -
á l l á s a e s e t é n . 

A z a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s á l t a l á n o s s é m á j a a T 3 - n a k m e g f e l e l ő e n a 
k ö v e t k e z ő : 

II V ( k A b A °/a) = *» > ° > Р(ВД < 1, P (Ь/с) = 1 
P(с/к) < ¥{сЦс A b) 

J e l e n t s e а, к é s b u g y a n a z t , m i n t az e l ő z ő p é l d á b a n , é s с a z t , h o g y a 
f é n y n e k t u l a j d o n s á g a a D o p p l e r - e f f e k t u s . E b b e n az e s e t b e n а П . s é m á n a k 
m e g f e l e l ő e n az a l á b b i a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a a f é n y h u l l á m t e r m é s z e t ű , a k k o r b i z t o s , h o g y az i n t e r f e r e n c i a , a d i f f r a k c i ó 
é s a D o p p l e r - e f f e k t u s t u l a j d o n s á g a a f é n y n e k . 

H a a f é n y n e k m e g v a n az i n t e r f e r e n c i a - t u l a j d o n s á g a , a k k o r n i n c s k i z á r v a , 
h o g y a f é n y h u l l á m t e r m é s z e t ű . 

H a a f é n y r e n d e l k e z i k az i n t e r f e r e n c i a t u l a j d o n s á g á v a l , a k k o r n e m b i z t o s , 
h o g y m e g v a n a d i f f r a k c i ó - t u l a j d o n s á g a is . 

H a a D o p p l e r - e f f e k t u s t u l a j d o n s á g a a f é n y n e k , a k k o r b i z t o s , h o g y a d i f f r a k c i ó 
is t u l a j d o n s á g a . 
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A f é n y D o p p l e r - e f f e k t u s á n a k a v a l ó s z í n ű s é g e az in ter ferenc ia a l a p j á n k i s e b b , 
m i n t az in ter ferenc ia é s a d i f f r a k c i ó a lapján . 

A z i n d u k c i ó s és. az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s e k s é m á j á b a n a v á l t o z ó k 
h e l y é r e t e t s z ő l e g e s ö s s z e t e t t f o r m u l á k a t h e l y e t t e s í t h e t ü n k . H a s z n o s l e h e t 
kvantort t a r t a l m a z ó f o r m u l á k h a s z n á l a t a is. J e l e n t s e xv ж2, . . xm, . . . az e g y e s 
d o l g o k a t , (x) e z e k ö s s z e s s é g é t ( p o n t o s a b b a n : az t , h o g y az u t á n a k ö v e t k e z ő 
f o r m u l a á l ta l l e ír t í t é l e t minden x d o l o g r a v o n a t k o z i k ) , fv /2 , . . . , / „ , . . . az 
e g y e s t u l a j d o n s á g o k a t é s (/) az ö s s z e s t u l a j d o n s á g o k a t ( p o n t o s a b b a n : az t , 
h o g y az u t á n a k ö v e t k e z ő f o r m u l a á l ta l l e ír t í t é l e t minden f t u l a j d o n s á g r a 
v o n a t k o z i k ) , v é g ü l fi(xk) az t , h o g y az xk d o l o g n a k m e g v a n az /,• t u l a j d o n s á g a . 
L e g y e n t o v á b b á az i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s s é m á j á b a n 

. a = (x) [fx{x) -> f2(x)] 

к = [fiM /аЮ] A [fx{x2) - f2(x2)] А ... А у 

ífl(Xm—l) ~/2(^—1)] 
Ъ = Шт) -> Шт)' 

í g y a k ö v e t k e z ő „ k v a n t i f i k á l t " i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s i s é m á t k a p j u k : 

la. P { [ Д Ю f2(xx)] A . . . A U\(xm-i) /2 (^-1) ] Л [ f ^ x j -> f2(xm)]/ 
(хШх) - / , ( * ) ] } = 1 

P { ( х Ш х ) / 2 (* ) ] / [ / l (* l ) - > / 2 ( ^ ) ] Л . . . A U M m - x ) - / 2 ( ^ - 1 ) ] } > 0 

P{[/l(sm) — /2(^m)]/[/l(^l) -> / 2К ) ] Л . . . Л [ / i í ^ . i ) — Ma^ - i ) ] } < 1 

P { ( * ) [ / i ( * ) - Ш И А М - /2(^1)] Л . . . А Ш Х т - г ) - / 2 ( ^ - 1 ) ] } < 
< P { ( a ) / i ( * ) - / 2 (* ) ] / [ / i (* i ) -> f2(xx) [fx{xm) /я(я?т)]> 

J e l e n t s e n k é m i a i e l e m e k e t , fx a f é m t u l a j d o n s á g o t , a jó á r a m -
v e z e t é s t u l a j d o n s á g á t . A z l a . s é m á n a k m e g f e l e l ő e n az a lább i „ k v a n t i f i k á l t " 
i n d u k c i ó s k ö v e t k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a m i n d e n f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m jól v e z e t i az e l e k t r o m o s á r a m o t , 
a k k o r b iz tos , h o g y a v a s és a réz m i n t f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m e k jól 
v e z e t i k az á r a m o t . 

H a a v a s és a réz m i n t f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m e k jól v e z e t i k az e l e k t o -
m o s á r a m o t , a k k o r n i n c s k i z á r v a , h o g y az összes f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i 
e l e m jól v e z e t i az e l e k t r o m o s á r a m o t . 

H a a v a s és a réz m i n t f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m e k jól v e z e t i k az ára-
m o t , akkor n e m b i z t o s , h o g y v a l a m e l y m á s f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m , 
pl . az a l u m í n i u m is jól v e z e t i az e l e k t r o m o s á r a m o t . 

A b b ó l , h o g y a v a s é s a réz m i n t f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m e k jól v e z e t i k 
az e l e k t r o m o s á r a m o t , k i s e b b v a l ó s z í n ű s é g g e l k ö v e t k e z i k az, h o g y m i n d e n 
f é m jól v e z e t i az e l e k t r o m o s á r a m o t , m i n t abbó l , h o g y a v a s , a réz és az a lu-
m í n i u m m i n t f é m e s t u l a j d o n s á g ú k é m i a i e l e m e k jól v e z e t i k az e l e k t r o m o s 
á r a m o t . 
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E g y „ k v a n t i f i k á l t " ana lóg iás k ö v e t k e z t e t é s t az a lábbi h e l y e t t e s í t é s e k k e l 
k a p h a t u n k : 

« = ( / ) [ / Ю - f M l 

к = [/i/2 • • • fn-2(^1)] А [Д /2 . . . /П_2(ж2)] 

b = fn-x{xx) л /n-i(«2) 

С = f n f r l ) Л 

(A f e n t i e k b e n fx(x) д /2(ж) л • • • A f A x ) h e l y e t t r ö v i d e n fx /2 . . . fh(x)-et í r tunk . ) 

IIa, P { [ f x ... fn(xx)Afx . . . Ux2)]/(f)[fM - /(*>)]} = 1 

?{(/)№i) - / ( * 2 ) ] / [ / i • • • / n - 2 ( * i ) A /1 • • - fn-2^2)]} > 0 

P[/n-lW A /„-iWM/l ; • • fn-ÁXl) A /1 • • • /п-2(Я2) < 1 
P { [ / n - , W A L , W ] / № ) A / n W ] } = I -

P { [ / n ( « i ) А Ш • • • / п - 2 ( % ) A /1 • • Ш < 

< P { [ / „ W A / „ W H / i • • • / n - i ( ^ i ) A /1 • • • / n - i W ] } • 

J e l e n t s e a^ a k lór t , ж2 a b r ó m o t , fx a z t , h o g y 3 é s 5 v e g y é r t é k ű e k , / 2 az t , 
h o g y m é r g e z ő k , / 3 az t , h o g y erősen n e g a t í v e l e m e k és /4 az t , h o g y h a l o g é n 
e l e m e k . А П а . s é m á n a k m e g f e l e l ő e n az a lábbi „ k v a n t i f i k á l t " a n a l ó g i á s k ö v e t -
k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a f enná l l az, h o g y a klór m i n d e n t u l a j d o n s á g a a b r ó m n a k is t u l a j d o n s á g a , 
akkor b i z tos , h o g y m i n d k e t t ő 3 é s 5 v e g y é r t é k ű , mérgező , erősen n e g a t í v és 
h a l o g é n e l em. 

H a a k lór és4 a b r ó m e g y a r á n t 3 és 5 v e g y é r t é k ű és mérgező , akkor n i n c s 
k i zárva , h o g y a klór m i n d e n t u l a j d o n s á g a a b r ó m n a k is t u l a j d o n s á g a . 

H a a klór é s a b r ó m e g y a r á n t 3 és 5 v e g y é r t é k ű é s mérgező , akkor n e m biztos , 
h o g y m i n d k e t t ő erősen n e g a t í v e l e m . 

H a a klór és a b r ó m h a l o g é n e l e m e k , akkor b iz tos , h o g y erősen n e g a t í v e l e m e k . 

A b b ó l , h o g y a klór és a b r ó m e g y a r á n t 3 é s 5 v e g y é r t é k ű és mérgező , k i sebb 
v a l ó s z í n ű s é g g e l k ö v e t k e z i k az, h o g y m i n d k e t t ő ha logén e l em, m i n t abból , 
h o g y m i n d k e t t ő m é g erősen n e g a t í v e l e m is. 

V iz sgá l juk m e g az ana lóg iás k ö v e t k e z t e t é s n e k a log ikai k é z i k ö n y v e k 
á l ta l l e g g y a k r a b b a n f e l h o z o t t p é l d á j á t : J e l e n t s e xx a F ö l d e t , x2 a Marsot , fx a 
v íz e lő fordu lásá t , / 2 a l égkör j e l en l é t é t , / 3 az t , h o g y az é v i á t l a g o s h ő m é r s é k l e t 
elér e g y b i z o n y o s m i n i m u m o t , / 4 a s z é n d i o x i d e lő fordulásá t , / 5 az é le t elő-
fordu lásá t . 

A I Ia . s é m á n a k m e g f e l e l ő e n az a lábbi „ k v a n t i f i k á l t " a n a l ó g i á s k ö v e t -
k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a m i n d a z o k a t u l a j d o n s á g o k , a m e l y e k m e g t a l á l h a t ó k a F ö l d ö n , e g y b e n a 
Marsnak is t u l a j d o n s á g a i , akkor b i z tos , h o g y a F ö l d ö n és a Marson e g y a r á n t 
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v a n v í z , l égkör , az é v i á t l a g o s h ő m é r s é k l e t elér b i z o n y o s m i n i m á l i s é r t é k e t , 
v a n s z é n d i o x i d é s é le t . 

H a a F ö l d ö n és a Marson e g y a r á n t v a n v íz , l égkör és az é v i á t l a g o s h ő m é r -
sék l e t elér b i z o n y o s m i n i m á l i s é r t éke t , a k k o r n i n c s k i z á r v a , h o g y a F ö l d és a 
Mars összes t u l a j d o n s á g a i m e g e g y e z n e k . 

H a a F ö l d ö n és a Marson e g y a r á n t v a n v íz , l égkör és az év i á t l a g o s h ő m é r -
s é k l e t elér b i z o n y o s m i n i m á l i s é r t é k e t , akkor n e m b iz tos , h o g y m i n d k e t t ő n 
v a n s z é n d i o x i d . 

H a a F ö l d ö n é s a Marson e g y a r á n t v a n é le t , akkor b i z tos , h o g y m i n d k e t t ő n 
v a n s z é n d i o x i d . 

A b b ó l , h o g y a F ö l d ö n és a Marson e g y a r á n t v a n v í z , l égkör és az é v i á t l a g o s 
h ő m é r s é k l e t b i z o n y o s m i n i m á l i s é r t é k e t elér, k i s e b b v a l ó s z í n ű s é g g e l k ö v e t -
kez ik , h o g y m i n d k e t t ő n v a n é let , m i n t abbó l , h o g y m i n d k e t t ő n s z é n d i o x i d 
is t a l á l h a t ó . 

M e g j e g y e z z ü k , h o g y m i n d az i n d u k c i ó s , m i n d az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z -
t e t é s t a v a l ó s á g b a n jóva l e g y s z e r ű b b s é m á k szer in t v é g e z z ü k , é s k e v e s e b b 
p r e m i s s z á v a l d o l g o z u n k , m i n t az e m l í t e t t p é l d á k b a n . D e e z e k b e n az e s e t e k -
b e n is r endszer in t h a l l g a t ó l a g o s a n fel ke l l t é t e l e z n ü n k a h i á n y z ó p r e m i s s z á k 
é r v é n y e s s é g é t a h h o z , h o g y új i s m e r e t e i n k a l a p j á n m e g n ö v e k e d j é k a h i p o t é z i s 
v a l ó s z í n ű s é g e . ч 

A z i n d u k c i ó s és az ana lóg iás k ö v e t k e z t e t é s e k e n k í v ü l v a n n a k m á s va ló -
s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k is. I l y e n v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s t k a p u n k pl. a 
T4 . t é t e l n e k m e g f e l e l ő e n , a m e l y n e k s é m á j a a k ö v e t k e z ő : 

H l = 1, > 0 , P ( 5 / ä ) < 1 

P(к/а) < P(к/ä Л Ъ) ' 
A v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e z e n f o r m á j á t a k ö v e t k e z ő p é l d á v a l 

s z e m l é l t e t j ü k : J e l e n t s e a az t , h o g y a t ú l sok eső e se t t , b azt , h o g y a n ö v é n y i 
k á r t e v ő k e l s z a p o r o d t a k , é s к az t , h o g y rossz lesz a t e r m é s . A I I I . s é m á n a k 
m e g f e l e l ő e n az a lább i v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s t k a p j u k : 

H a t ú l sok eső e se t t , v a g y a n ö v é n y i k á r t e v ő k e l s z a p o r o d t a k , a k k o r b i z tos , 
h o g y rossz lesz a t e r m é s . 

H a n e m e s e t t t ú l sok eső , akkor n i n c s k i z á r v a , h o g y a t e r m é s n e m lesz rossz . 

H a n e m e s e t t t ú l sok eső , akkor n e m b iz tos , h o g y a n ö v é n y i k á r t e v ő k n e m 
s z a p o r o d t a k el. 

A b b ó l , h o g y n e m e s e t t t ú l sok eső , k i s e b b v a l ó s z í n ű s é g g e l k ö v e t k e z i k az , 
h o g y a t e r m é s n e m lesz rossz , m i n t abból , h o g y e z e n k í v ü l m é g a k á r t e v ő k 
s e m s z a p o r o d t a k el . 

* 

B e f e j e z é s ü l k i e m e l j ü k , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k a a m o d e r n f o r m á l i s 
l o g i k á n a k e g y i k á g a z a t a . F o r m á l i s l o g i k á n a k kel l t e k i n t e n ü n k , m e r t az í té -
l e t e k k o n k r é t t a r t a l m á t ó l e l v o n a t k o z t a t , é s csak b i z o n y o s f o r m á l i s t u l a j -
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d o n s á g a i t ( egy ik í t é l e t n e k e g y v a g y t ö b b m á s í t é l e t e n a l a p u l ó b i z o n y í t o t t s á g i 
f o k á t , az í t é l e t e k s z u b j e k t u m - p r e d i k á t u m s z e r k e z e t é t , a s z u b j e k t u m o k és a 
p r e d i k á t u m o k t e r j e d e l m é t s t b . ) v e s z i f i g y e l e m b e . Á v a l ó s z í n ű s é g i l og ika , 
m i n t a m o d e r n formál i s l o g i k a á l ta lában , n e m f o g l a l k o z i k o l y a n p r o b l é m á k -
ka l , m i n t az í t é l e t e k l é t r e j ö t t e az e m b e r i t u d a t b a n ( tükröződés ) , az í t é l e t e k 
i g a z s á g á n a k b i z o n y í t á s a a g y a k o r l a t t é n y e i a l a p j á n . M i n d e z e k az i s m e r e t e l m é -
l e t é s a m ó d s z e r t a n t erü le tére t a r t o z n a k . 

A l e g u t ó b b i i d ő k i g a m a r x i z m u s a l a p j á n á l ló l o g i k u s o k v i s z o n y l a g 
k e v e s e t f o g l a l k o z t a k a l og ika i v a l ó s z í n ű s é g p r o b l é m á j á v a l . E z z e l k a p c s o l a t o s 
az a t é n y , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k e t n e m t á r g y a l t á k o l y a n t u d o -
m á n y o s i g é n n y e l , m i n t a l og ika i l ag b i z t o s k o n k l ú z i ó k a t n y ú j t ó következte -" 
t é s e k e t . Megje lö l ik u g y a n az o l y a n v a l ó s z í n ű s é g i k ö v e t k e z t e t é s e k s z a b á l y a i t , 
m i n t az i n d u k c i ó s é s az a n a l ó g i á s k ö v e t k e z t e t é s , d e n e m igazo l ják , h o g y ezek 
a s z a b á l y o k t é n y l e g e s e n e l é g s é g e s e k a k o n k l ú z i ó k é n t n y e r t h i p o t é z i s e k v a l ó -
s z í n ű s é g é n e k m e g n ö v e l é s é h e z új t é n y e k m e g á l l a p í t á s a e s e t é n . E z t a f e l a d a t o t 
v é l e m é n y ü n k szer in t a v a l ó s z í n ű s é g i l og ika s e g í t s é g é v e l m e g l e h e t o ldani . 

A n n a k e l lenére , h o g y a v a l ó s z í n ű s é g i l o g i k á v a l k a p c s o l a t b a n m é g szá-
m o s k é r d é s n e m k e l l ő e n t i s z t á z o t t , m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y b i z o n y o s t erü le te -
k e n a k é t é r t é k ű f o r m á l i s l o g i k á v a l s z e m b e n s z á m o s e l ő n n y e l rende lkez ik , és 
í g y m e g é r d e m l i , h o g y a m a r x i s t a l og ikusok is v i z s g á l a t t á r g y á v á t e g y é k , é s 
m e g t i s z t í t s á k a z o k t ó l az i d e a l i s t a in t erpre tác iók tó l , a m e l y e k edd ig i f e j lődése 
során h o z z á t a p a d t a k . 

ВЕРОЯТНОСТНЫЕ УМОЗАКЛЮЧЕНИЯ 

Ласло Харшинг 
Логическая вероятность — одна из интерпретаций так называемого абстрактного 

вероятностного calculus-a. Логической вероятностью называется степень доказанности 
суждений, основывающаяся на. других суждениях. Логика вероятности — одна из отрас-
лей современной формальной логики, считающая своей задачей обозначение условий, 
достаточных для того, чтобы в случае расширения наших знаний возрастала степень обос-
нованности истинности гипотез, полученных с помощью так называемых вероятностных 
умозаключений (индуктивных, умозаключений по аналогии и т. д.). 

P R O B A B L E I N F E R E N C E S 

Ъу L. Hársing 

Logical probabi l i ty (necessity) is an in terpre ta t ion of the so-called abs t r ac t 
probabi l i ty calculus. Logical probabi l i ty means in the au thor ' s view the degree of proof 
based on a judgmen t o ther t h a n the one under consideration. The per t inent logical 
discipline is one of the branches of modern formal logic and its task is to determine the 
conditions sufficient in case of increasing our knowledge to enlarge t he basis for hypothet i -
cal t r u t h s derived f rom probabi l i ty (inductive, analogical, etc.) inferences. 
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