Az e-mailek hosszi tdvo megorzése

KALCSO Gyula — SZUCS Kata Agnes

A digitalis meg6rzés problémdi és az e-mail

Az e-mail mint born digital objektum hosszu tava
(koz)gytjteményi megbrzése hazankban 1j tertilet.
A Kozgyiijteményi Digitalizalasi Stratégia keretében
elkésziilt Fehér konyv 1.0' még nem targyalta, de a
megujitott masodik valtozataba? mar bekertil a born
digital objektumokrol szol6 fejezetbe. Az e-mail
egész ¢letciklusat digitalis kdrnyezetben tdlti; napja-
ink egyik legaltalanosabban ¢és legszélesebb korben
hasznalt kommunikacios formaja, a formatum saja-
tossagai miatt azonban kiilondsen nehéz a kezelése.
Az elektronikus levelek és levelezések hosszu tava
megOrzési modszertananak részletes kidolgozasa siir-
getd igényként fogalmazodik meg, hiszen mar jelen-
leg is van feldolgozasra vard gylijteményi tartalom, és
a jovOben az un. LAM-szektor (Libraries, Archives,
Museums — konyvtarak, levéltarak, mizeumok) in-
tézményei egyre ndvekvd intenzitassal szdmithatnak
ilyen feladatokra.

A born digital témakorében mar magyarul és idegen
nyelven is elég kiterjedt szakirodalom hozzaférhetd,
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ugyanakkor ezen belill az e-mailek kezelése még
nemzetkozi szinten is viszonylag kevéssé kidolgo-
zott teriilet. Ebben éppen az utobbi néhany évben
tortént eldrelépés. Az Andrew W. Mellon Foundation
és a Digital Preservation Coalition (DPC) 2016-ban
hozott 1étre egy kifejezetten az elektronikus levelek
archivalasaval foglalkoz6 munkacsoportot (Task
Force on Technical Approaches for Email Archives,
TFTAEA),> amely azzal a céllal jott 1étre, hogy se-
gitse a nemzetkdzi gylijteményi kozosséget abban,
hogy képes legyen kezelni a tudomanyos és kutatasi
célokra meg6rzend6 elektronikus levelezést. A mun-
kacsoport kozreadta a The future of email archives*
[Az e-mail-archivumok jévdje] cimli dokumentumot.
Ez egy olyan fogalmi és technikai keretet biztosit,
amelyben az e-mailek megbrzésére iranyulo jelenlegi
erdfeszitések nem egymassal versengd megoldasok-
ként, hanem egy interoperabilis eszkoztar elemeiként
miikddhetnek. Nem sokkal késébb a DPC is meg-
jelentette Preserving email [Az e-mail megorzése]
cimi kiadvanya 2. kiadasat,’ amely a 2011-es elsé
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kiadast valtotta fel, és amely a munkacsoport ered-
ményeit dsszegzi.

Az e-mail mint born digital objektum esetében egy-
szerre meriilnek fel a digitalis megdrzésre altala-
ban jellemzd problémak, valamint a kifejezetten az
elektronikus levelekre és levelezésekre vonatkozo
kérdések. Elsoként érdemes tisztazni a born digital
fogalmat.

A born digital (digitalisan sziiletett) meghatarozasa-
kor a szakirodalom jo része nem 1ép til azon, hogy
ezek digitalisan keletkezd egységek: a digitalis objek-
tumok vilagdban a born digitalt a digitalizalttal allit-
jék szembe. Igaz ugyan, hogy a born digital objektu-
moknak nincs analog el6zményiik, viszont ezek sem
csak digitalis formaban 1étezhetnek (késziilhet roéluk
analog masolat). Ugyanakkor fontos hangstlyozni,
hogy — miként az analdg objektumokrol késziilt digi-
talis masolatok sem —az analdg valtozatok soha nem
tudjak maradéktalanul leképezni a forrasukat. Azaz a
born digitalnak nincs analdg elézménye, de pontos
analog masolata sem lehet, mivel a digitalis 1étmod
egyik fontos velejaroja, hogy — az Open Archival
Information System (OAIS: Nyilt Archivumi Informa-

cios Rendszer) referenciamodell szerinti értelemben
moédon reprodukalhatatlan vagy a nem szamitogépes
kozegben értelmezhetetlen metaadatokat is tarol. Egy
PDF vagy éppen egy e-mail egyszerii kinyomtatisa
akar igen nagy szamu, a digitalis objektumban ere-
detileg benne 1év0, az értelmezhetdség fenntartasa-
hoz elengedhetetlen metaadat elvesztésével is jarhat.
Ilyen értelemben a born digital objektum — legalabb-
is az eredeti rendeltetése szerint — a legtobb esetben
digital exclusive (azaz kizardlag digitalisan 1étez0) is.
A born digital kell6képpen arnyalt definidlasdban
az objektum mint terminus technicus hasznalata-
nak is fontos szerepe van. A born digital az esetek
nagy részében nem egyetlen fajlbol all6 egységet je-
lent. Csakugy, mint az analog vilag kdnyvsorozatai,
mitargyegyiittesei, levéltari fondjai, a fajlhalmazok,
fajlstrukturak is igényelhetnek egyiittes kezelést,
sOt: bizonyos esetekben nem is kezelhetok masként.
Még ha egy-egy elektronikus levél atkodolt forma-
ban akar egyetlen fajlban is tartalmazhatja a csatolt
fajlok bitsorozatait, a levélvaltasok vagy akar teljes
levelezés (amennyiben a gylijteményi szempontok ezt
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indokoljak) egylittes megdrzése esetén mar egy tobb
fajlbol allo egység kezelendd. A digitdlis objektum
kifejezés a digitalis megoérzésben elterjedt PREMIS
metaadatszabvany® szakkifejezése, hasznalata a Fe-
hér konyv éltal is javasolt.

A born digital objektumok tehat analog el6zmény
nélkili, digitalisan létrejott fajlok vagy strukturalt
fajlhalmazok, amelyek nem konvertalhatok ponto-
san (informaciovesztés nélkiil) analogga. Kezelésiik
nehézségei egyfeldl digitalis 1étmodjukbol adodnak,
¢s sok tekintetben nem kiilonboznek a digitalis meg-
Orzés altalanos problémaitdl: igen nagy mennyiség-
ben, rendkiviili valtozatossagban, az értelmezheto-
ség fenntartasat megnehezité formaban (pl. elavult
fajlformatumokban) keriilhetnek a gytijteményekbe.
Miel6tt megvizsgalnank, hogy a fenti problémak ho-
gyan vonatkoztathatok az e-mailre mint born digital
objektumra, valamint hogy ezeken til milyen speci-
alis nehézségek meriilnek fel, célszeri attekinteni az
e-mail technikai hatterét.

Az e-mail felépitését tekintve komplex, és igy sza-
mos kérdést vet fel. Egyrészt ma mar nemcsak egy
egyszerll szoveges lizenetrél van szo, mint a kom-
munikacios forma kialakulasakor, hanem tobbféle
tartalom (pl. kép, video, linkek stb.) és mellékletek
kapcsolodhatnak hozza, tovabba mas rendszerekkel
(pl. naptar) is 6ssze lehet kotni. Masrészt a szabva-
nyos e-mail mint f4jl maga is tobb részbdl épiil fel.
A header (fejléc) tartalmazza az lizenet szabvanyban
meghatarozott metaadatait, a body (torzs) pedig az
e-mail szdveges részét, illetve a csatolmanyokat is.
Az e-mailt az Internet Engineering Task Force (IETF)
1981 ota szabvanyositja. Ezeket a dokumentumokat
Request for Commentsnek (RFC) hivjak [Felhivas
megjegyzésekre]. A jelenlegi standardot az lizenetfor-
matumra vonatkozoan az RFC 5322 (IMF — Internet
Message Format),’ az lizenetkiildésre vonatkozoan az
RFC 5321 (SMTP — Simple Mail Transfer Protocol)®
tartalmazza. A fentiek mellett a hozzaférést szabalyo-
76 protokollok az Internet Message Access Protocol
(IMAPY)’ és a Post Office Protocol v3 (POP3),' to-
vabba a csatolmanyokat és beagyazott, nem szoveges
tartalmakat szabalyozd Multipurpose Internet Mail
Extensions (MIME).!!

Az RFC 5322-ben meghatarozottak szerint az e-mail-
nek alapvetden két szabvanyos formatuma van, az
.eml és az .mbox. Az .eml fajlok minden egyes iize-
netet (a fejlécét, a torzsét, beleértve a csatolmanyait
is) egyetlen fajlként tarolnak. Az .mbox formatum
hasonlo alapon miikddik, csak egy teljes mappa (nem
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feltétleniil egy teljes postafiok) 6sszes lizenetét tarolja
el egyetlen fajlban (Un. konténerformatum).

Az e-mailek megdrzésének modiai

Az elektronikus levelezést sokféle szolgaltato teszi
lehet6évé, de nem 1étezik univerzalis szabvanyositott
eljaras az e-mailek hosszll tavli megorzésére, archi-
valasara. Ezek a kliensalkalmazasok kiilonb6z6 for-
matumokat hasznalnak az egyes e-mailek vagy egész
e-mail fiokok exportalasara, melyek kiilonb6z6 mér-
tékii beavatkozasokat igényelnek az archivalas soran.
Az e-mailek kezelésénél tobbek kozott figyelni kell
arra is, hogy a fajlok és a metaadatok egytitt marad-
janak. Egy hossza tdvia meg0Orzési rendszer kialakita-
sakor a digitalis meg6rzés alappillérére kell tdmasz-
kodni, azaz csomagokban sziikséges gondolkodni (Id.
alabb), és egyarant figyelembe kell venni a formatum
egyedi és a digitalis objektumokat érintd kozos tulaj-
donsagait, ligyelve arra, hogy az eljaras a nemzetkozi
szabvanyoknak is megfeleljen.

A DPC altal kiadott Preserving email 2nd edition (1d.
az 5. jegyzetet) cimi{i utmutatd mellett az e-mailek
hosszu tava megoérzésének masik fontos dokumen-
tuma a TFTAEA konzorciumi munkacsoport altal
kidolgozott jelentés, a The future of email archives
(1d. a3-4. jegyzetet). Ebben — a DPC-vel is egyiittmii-
kodve — javaslatot tesznek az e-mail-archivalas stan-
dard eljaréasaira. A jelentés széles korti célkdzonség-
nek késziilt: a kdzintézmények és a GLAM-szektor
(Galleries, Libraries, Archives, Museums — galériak,
konyvtarak, levéltarak, muzeumok) képvisel6itol
kezdve az informatikusokon és szoftverfejlesztokon
at a kereskedelmi szallitokig és a kutatokig.

Az eddig kialakult nemzetkdzi gyakorlatok harom 6
iranyt kiilonboztetnek meg az e-mailek hosszi tava
meglrzésére: 2

— A bitszintii masolat esetében megmarad az ere-
deti formatum, amely elsésorban archivalasra
alkalmas, ebben a formaban nehézkesen lehet
szolgaltatni a fajlokat, és a késObbi hozzaférhe-
toségiik is kérdésessé valhat. Szokas a csatol-
manyokat kibontva, csomagban megoérizni az
eredeti fajl mellett.

— A masodik a migracio, amelyen az e-mail-fajlok
valamely szabvanyos és elterjedt formatumra
valo konvertalasat kell érteni. A megdrzendo faj-
lokat EML-1¢ vagy MBOX-sz4, esetleg tovabb,
XML-1¢ — ez utébbira mar van egy kidolgozott
ajanlas is, az un. Email Account Schema'® —vagy
mas szabvanyos formatumra konvertaljuk, majd

405



@ KALCSO GYULA - SZUCS KATA AGNES @

repozitdriumba helyezziik. Egészen 1j elképze-
1és a TFTAEA munkacsoportjaé, amely egy erre
a célra kidolgozott PDF-formatumban képzeli el
az e-mailek archivalasat és hossz tavii megor-
z€sét."* A migracio esetében is szokas a csatol-
manyokat kibontva, csomagban megdrizni az
eredeti fajl mellett.

— A harmadik lehetdség az emulalds, amely az
eredeti szoftveres kornyezet leheté leghivebb
utanzasaval vagy annak mikodo rendszerként
torténd felépitésével érhetd el. Ezt az eljarast
azonban altalanos e-mail-archivalési gyakor-
latként nem érdemes hasznalni, mert olyan in-
formatikai igényeket tdmaszt az intézménnyel
szemben, amelyek lassitjak a folyamatot. Inkabb
egy-egy kiemelt projekt esetében lehet érdekes
vagy hasznos, illet6leg akkor, ha a hasznalt szoft-
verkornyezet olyan kontextualis informaciot je-
lent, amely az értelmezhetdséghez fontos vagy
elengedhetetlen.

Kiilon sziikséges szolni a célszoftverek hasznalatardl.

Az e-mailek kezelésére és archivalasara szamos ke-
reskedelmi €s ingyenes (akar nyilt forraskodu) szoft-

ver all rendelkezésre. Alkalmazasuk sok szempont
mérlegelésétol fligghet, a rafordithatod koltségkeret-
tdl a fenntarthatdsag biztositasaig. Nagy hatranyuk,
hogy altalaban viszonylag kis méretii archivumok
létrehozasara és kezelésére képesek, ezért a nagyobb
1éptékii archivalashoz mas megoldasra van sziikség.
Mindenképpen jobb valasztas az a modszer, amely a
lehetd legkevésbé teszi fiiggdve a digitalis megdrzést
specialis szoftverektdl és szolgaltatasoktol. Errdl lesz
sz6 a kovetkezokben.

Az OAIS és megorzés csomaghan

Az OALIS referenciamodell a digitalis archivumok
mitk6désének absztrakt leirasara létrejott ajanlas. '
2012 6ta szabvanyos eljaras,' melyet egy NASA-hoz
kapcsolodo szervezet (a CCSDS)!7 fejlesztett ki mas
szervezetekkel egylittmiikddve, és mostanra nemzet-
kozi szinten egyre tobb intézmény hasznalja (Ma-
gyarorszagon elséként a Magyar Nemzeti Levéltar).'®
Az OAIS modell sikere egyrészt abban rejlik, hogy
megfogalmazza azt a konceptualis keretrendszert,
amelynek segitségével a szervezetek elindulhatnak
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Az OAIS referenciamodell f§ komponensei. Forrds: KOMAR — BANKI 2019 (Id. az 1. jegyzetet), p. 125.
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a hosszll tavll megorzést biztositani képes archivum
létrehozasa felé, masrészt pedig ez a magas szintl
elméleti modell lefekteti a digitalis kdrnyezetben ke-
letkez6 adat és informacid hosszl tavii megdrzésének
minimalis kdvetelményeit.
A referenciamodell egyik legfontosabb eleme a cso-
magokban torténd archivalas alapvetévé tétele. Ez
azért fontos, mert a digitalis objektumok a legtobb
esetben nem egy fajlbol allnak, hanem sok Gsszefiig-
26 — és bizonyos esetekben kiilonboz6 formatuma —
fajl alkotja Gket, valamint ezzel a mddszerrel olyan
metaadatok is tarolhatok, amelyek a csomagban ta-
lalhaté informacié hosszu tavu, platformfiiggetlen
értelmezhetdségét biztositjak.
A modell harom agenst kiilonboztet meg (az infor-
macio létrehozoja, a megdrzd szervezet, valamint a
felhasznalo), ennek megfelelden harom csomagot
hataroz meg: a 1étrehoz6 altal benyujtottat, az archi-
valasi célbol 1étrehozottat, valamint a felhasznalo
szamara eldallitottat.
1. Submission Information Package (SIP) = atadasi
informacios csomag.
2. Archival Information Package (AIP) = megbrzési
informacios csomag.
3. Dissemination Information Package (DIP) =
disszeminacios informacios csomag.'
Az OAIS modell kdzéppontjaban a menedzsment-
feladatok allnak — mint példaul a megdrzési terv
létrehozasa —, melyek a kiilonbdz6 adminisztracios

tevékenységeket, a befogadast és a szolgaltatast is
magukban foglaljak. A modell emellett eldirja azt is,
hogy milyen tipusu metaadatokat kell az informacios
csomagoknak tartalmazniuk, ugyanakkor ezek el6al-
litisanak mikéntjér6l nem rendelkezik.

A fent targyalt harom elektronikuslevél-megorzési
metddus (de az els6 kettd kiilondsen) megkoveteli a
meg6rzendo digitalis objektumok tin. csomagolasat,
az OAIS-modell alkalmazasat. Akar a bitszintli meg-
Orzés, akar valamilyen migracids megoldas, akar ezek
keveréke mellett dont egy gylijtemény (de még az
emulacio esetében is igaz ez), digitalis objektumokat
kell megdriznie, amelyek valtozatos fajlstruktiraban
és -tipusokként kezelenddk. Az OAIS-csomagok lét-
rehozasaval garantalhatd ezek hosszi tava megor-
zése, oly moédon, hogy a benniik tarolt informacid
barmikor szoftver- és platformfiiggetlentil reprodu-
kalhato és értelmezhetd marad.

Az OAIS-csomagok felépitésére technikai javaslat a
szabvanyban nincs, hiszen ez egy konceptualis ke-
retrendszer, és (nagyon helyesen) nem kotodik sem-
milyen fajlrendszerhez vagy -formatumhoz. Emiatt
azonban sziikség van olyan ajanlasokra is, amelyek
a konkrét megvalositast szabalyozzak. A Library of
Congress altal ajanlott Baglt egy ilyen csomagolasi
eljaras, amely megfelel az OAIS-modell elvarasainak
is. Tulajdonképpen egy fajlelrendezési és -elnevezé-
si konvenciorol van szo, amely tetszOleges digitalis
tartalom tarolasat és tovabbitasat teszi lehetdve.?

<base directory>/

|

+-- bagit.txt
|

|

|

+-- data/
|

|

+-- manifest-<algorithm>.txt

+-- [additional tag files]

| +--[payload files]
+-- [tag directories]/

+-- [tag files]

3. dbra
A Baglt csomagoloeljards csomagfelépitése (félkovérrel kiemelve a kételezd elemek)
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A Baglt legfobb komponense tehat a struktura,
amelynek vannak koételezd tartalmi elemei. A data
almappaban van a payload, az Gn. hasznos fajlok
Osszessége, azaz maga az adat, amit szeretnénk to-
vabbitani, archivalni. A bagit.txt szovegfajl azonosit-
ja, hogy a csomag a Baglt konvencidi, illetve annak
mely verzidja szerint késziilt. A cimkefajlok (tag)
magat a csomagot irjak le, beleértve a fajlok listajat
(manifest-<algorithm>.txt) és az ellendrz6osszegeket
(checksum), melyek a csomagban talalhato fajlok in-
tegritasat ellendrzik. A Baglt rugalmas rendszere azt
is megengedi, hogy a kotelez6 elemeken kiviil tovab-
bi tetszdleges mappakat és fajlokat adjunk hozza a
csomaghoz. Ez tette lehet6vé egy kifejezetten e-mai-
lek kezelésére ajanlott csomagtipus kifejlesztését.

A Mailbag

A Mailbag*' a New York-i allami egyetem (Univer-
sity at Albany) M. E. Grenander Kiilongy(jtemények
és Archivumok Tanszékének (Department of Special
Collections and Archives) kezdeményezése a hosszu
tavl e-mail-archivalas Baglten alapulo szabalyoza-
sara. A projekt 2021 marciusaban indult. A specifi-
kacio? részletesen leirja, hogy a Baglmek megfeleld
elektronikuslevél-archivalé csomagnak mit érdemes
tartalmaznia. Az ajanlashoz szoftvert is fejleszte-
nek,? amely alkalmas lesz a Mailbag-csomagok
létrehozasara.

Ajanlasuk szerint a Mailbag-csomag a 4. abra sze-
rinti felépitési.

Az On. payload folderen (data) kiviili fajlok megfe-
lelnek a Baglt-specifikacionak, ezen kiviil két tobb-
letelem van: a Mailbagnek tartalmaznia kell egy
mailbag.csv fajlt, amelyben comma separated values
(CSV) formatumban a csomagban tarolt e-mailek bi-
zonyos, az ajanlas altal el6irt metaadatai szerepelnek;
valamint az ugyancsak meghatarozott metaadatokat
tartalmazd bag-info.txt fajlt, amelyet a Baglt javasol,
a Mailbag viszont kitelezévé tesz. A data folder leg-
alabb egy formatumban tartalmazza a megérzendd
e-mail(eke)t az alabbiak koziil: MBOX, PST, MSG,
EML, PDF, WARC. Mindegyik formatum a megfe-
lel6 nevii mappaba kertil (pl. az MBOX az mbox ne-
viibe). Az attachments mappa csak akkor kételezo, ha
vannak csatolmanyok. Amennyiben vannak, az adott
e-mailhez hozzarendelédik egy, az iizenet fejlécébol
nyert Message-ID azonositoval elnevezett mappa,
benne a csatolt fajlokkal.

A Mailbag a payloadban talalhat6 fajlok elnevezé-
sére vonatkozoan is megfogalmaz ajanlasokat. Mind
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<base directory>/
I
+-- bagit.txt
I

+-- bag-info.txt

+-- mailbag.csv

+-- manifest-<algorithm>.txt

+-- tagmanifest-<algorithm>.txt

+-- data/

|

+-- mbox/

| +--[payload files]

+-- <optional format1>/

| +-- [payload files]

+-- <optional format2>/

| +-- [payload files]

+- Ll

|

+-- attachments/

| +-- [Mailbag-Message-ID]/

| +--[payload files]
+-- [Mailbag-Message-1D]/
| +-- [payload files]

4. dbra
A Mailbag csomagoloeljaras csomagfelépitése
(félkoverrel kiemelve a kételezo elemek)

a Baglt, mind a Mailbag alkalmas az OAIS-csomag
szerepére, azaz képezhetd beldliik SIP-, AIP- és DIP-
csomag, csak a payload tartalmat kell megfeleléen
kialakitani. Az eredeti formatumok SIP-csomagban, a
migralt formatumok (pl. a csatolmanyok hosszu tava
megdrzésre konvertalt valtozatai) az eredetiekkel
egylitt az AIP-csomagban, a szolgaltatasi formatu-
mok pedig a DIP-csomagban szerepelhetnek.

A Pet6fi Irodalmi Mizeum tervezett
workflow-ja?*

A Pet6fi Irodalmi Muzeum Digitalis Bolcsészeti
Kozpontja kidolgozott egy eljarasrendet a miizeumi

gyljteményi e-mailek archivalasara. A folyamat leg-
fontosabb célkitlizése a miizeumi e-mailek szakszer
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@ AZ E-MAILEK HOSSZU TAVU MEGORZESE @

és szabvanyos archivalasa. Mivel a fenti ajanlasokon
alapul, ezért egyarant alkalmas az adattari célu doku-
mentacios gylijteményi elemek, de akar iréi elektro-
nikus levelezések kezelésére is.

Az elképzelés lényege, hogy az OAIS-nak megfe-
lelé csomagok beilleszthetok legyenek a meglévd
integralt mazeumi gytjteménykezel6 rendszerbe. Ez
azonban csak egy olyan szoftverkomponens kdzbe-
iktatasaval volt lehetséges, amely képes a csomagok
automatikus eldallitasara és kezelésére.

A pilotprojekt soran egy teljes postafiok tartalma-
nak gylijteményi archivalasa volt a feladat. A fo-
lyamat els6 1épése a gylijteményezési folyamat ré-
szeként elvégzett valogatas, valamint a sziikséges
metaadatfajlok automatikus eldallitasa. A valogatas
soran manualisan eltavolitasra keriilnek a feldol-
gozando fiokbol a felesleges mappak (spam, torolt
izenetek), valamint az esetleg spamsziirén atment
izenetek. A pilotprojektben a valogatas utan expor-
talt PST-fajlbol a Bitcuratorbe épitett konverzios
eszkdz segitségével (readpst) MBOX-f3jl késziil,
amelybdl kibonthatok az EML-ek. A forrasfajlok-
bol kibontott és sziikség esetén EML-1¢ konvertalt
tizenetek megfelelé mappastruktiraba keriilnek egy
Python-script™ segitségével, ez kiolvassa az e-mai-
lek headerjébdl a metaadataikat is, valamint beleirja
azokat a megfelel6 metaadatfajlba. A valogatas ré-
szeként virus- és malware-ellenérzés is torténik (a
fert6zott allomanyok eltavolitasra keriilnek), az errél
késziilt reportfajl bekeriil a SIP-csomagba.?® Ezutan
a RODA-In*" nevii eszkozzel elkésziil a SIP-csomag.
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A SIP-csomag eléallitasanak részeként keletkeznek
a csomag checksumjai, valamint bekeriil a csomag-
ba egy METS-?® és egy PREMIS-f4jl is a strukturalis
¢és adminisztrativ metaadatok tarolasara. A 1étrejovo
csomag egy tomoritett allomany.

Ezen a ponton sziikség van egy olyan szoftver alkal-
mazasara, amely be tudja fogadni a SIP-csomagot,
eléallitja beldle a megfeleld AIP-csomago(ka)t, va-
lamint minden elvégzett miiveletet napldz (beleir-
ja a PREMIS-fajlokba). Minderre tobb lehetdség
is van, melyek koziil a RODA? nevil ingyenes és
nyilt forraskodu repozitériumszoftver talan a leg-
jobb megoldas, mivel képes a fenti kovetelmények
teljesitésére, valamint kivald REST API-val rendel-
kezik, ami alkalmassa teszi arra, hogy egyiittmii-
kodjon mas rendszerekkel. A RODA-val eldallitott
AIP-csomagokkal tovabbi miiveletek végezhetdk (a
hosszu taviu megdrzési formatumok bekeriilhetnek
a csomagokba stb.), ezekr6l PREMIS-bejegyzések
késziilnek. Amennyiben sziikséges, a szoftver létre
tudja hozni a megfeleld tartalmu szolgaltatasi cso-
magot (DIP) is. A tervek szerint a PIM rendszerei
(Médiaweb, Huntéka) elérik a RODA API-jat, és a
segitségével eldallitjak a megfeleld tartalmakat. Az
OAIS-csomagok tomoritett allomanyként keriilnek
a muzeumi rendszerekbe, azokbdl sziikség esetén a
RODA illitja el6 a szolgaltatand6 tartalmat. Meg-
jegyzendd ugyanakkor, hogy az e-mailek szolgal-
tatdsa meglehetdsen problematikus teriilet, szamos
tisztazasra vard jogi ¢és egyéb kérdéssel, amelyek
targyalasa mar tilmutat jelen cikk keretein.
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