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A KODEXRESTAURALAS OLASZORSZAGBAN

SZLABEY GYORGYI

Olaszorszagban a konyvtarak, a levéltarak, a miuzeumok és az egyhézi gyljtemények
tudomanyos restauralé kdzpontokkal rendelkeznek.

A kozponti restaurald intézmények f6 feladatuknak tekintik az irott dokumentu-
mok bioldgiai, kémiai, fizikai elvaltozasainak vizsgalatat.

Abbdl indulnak ki, hogyha ismerik az artalmas mechanikai, kémiai, fizikai és biolo-
giai jelenségeket, azok megsziintetésér§l mar kénnyebb gondoskodni: a létrejott kéroso-
dasokat kell megsziintetni, a pusztit6 folyamatot kell megallitani, vagy legalabbis le-
lassitani.

A tudomanyos intézmények modern berendezéssel; mikrobiologiai, kémiai, foto-
és restaurdléd laboratériumokkal, valamint klima-szobaval rendelkeznek. A klima-szoba-
ban a hémérsékletet és a légnedvességet tetszés szerint szabalyozhatjak, vagy példaul
széndioxid (C02) és kéndioxid (S02) légszennyez6dést is el6 lehet idézni a kilénféle ki-
sérletekhez. Az anyagok oregitéséhez és vizsgalatahoz olasz gyartmanyd gépet hasznal-
nak (ANGELANTONI-Milano). A laboratériumokban hajtogatas-, és szakitoszilardsag-
mérd gépek, kis méretli 6rl6- és porlasztégépek, valamint autoklav is talalhatok.

A roémai Gallo Intézet mikrobiologiai laboratdriumi berendezését japan és német
gyartmanyu nagyitok, mikroszképok, elektronmikroszkdpok, olasz termosztatok, gazosi-
t6 berendezések, sterilizatorok képezik. Kézi szerszamként kilénféle lveg- és miianyag
pipettadkat, laboratériumi edényeket, oltékacsokat, csipeszeket hasznalnak. A klimati-
zalhatd, membran sz(ir6kkel, vakuumszivattylval, ultraviolett lampdaval ellatott fiilke
nagymértékben kdnnyiti munkajukat.

A szakirodalombol ismert, hogy a penészgombakkal milyen behatéan foglalkozik
Dr. Fausta Gallo, a Patoldgiai Intézet MikrobiolégiaiOsztalyanak, vezetdje.
rol az Egyetemi Kdényvtar vizsgalatok céljara a pergamenkodexekben talalhatdo mikroor-
ganizmusokbol mintakat kildott a Gallo Intézetbe, amelyeket ott kitenyésztettek. A pe-
nészgombak a Pénicillium csaladba tartoztak. A penészgombéak kitenyésztésére szolgald
taptalajokat az NSZK-belt MERCK cégtél szerzik be, vagy receptek szerint maguk készi-
tik el. A tadpok alapanyaga az agar-agar, Czapek-agar, pepton, glukéz, desztillalt viz stb.
A taptalaj tartalmaz még malatat, huskivonatot vagy sztreptomicint kilénbdz6 szazalé-
kos aranyban. A téaptalajokat dsszef(izik, melegen Petri csészékbe teszik, majd a lelet-
anyagot kozvetlenil, vagy folyadékként beoltjdk a tdpba. A Petri csészéket megfelel§ h6-
mérsékletl és légnedvességli termosztatokba helyezik, hogy a penészgombakat kitenyész-
szék. Két hét, hat hét, majd harom-harom hdnap mulva a keletkezett tenyészeteket Gjabb
- Petii csészékben Iév6 - tapokba oltjak bé, majd izolaljak. Ezzel parhuzamosan a kite-
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nyésztett gombafajtakb6l metszeteket készitenek. Ezutdn kovetkezik a meghatarozas fa-
radsagos és hosszadalmas id6szaka. A meghatarozashoz sziikséges 6sszehasonlitd metsze-
teket és kultarat Hollandiab6l szerzik be.

A penészgombékkal fert6zott kddexek lapjain mar az els6 pillanatban észre lehet
venni, hogy a pergamenlapok foltosak, elszinez6dottek, rézsaszinliek, pirosak, lilak,
szlirkék vagy feketék. Ezeket a foltokat a paranyi élélények altal termelt pigmentek idé-
zik elé. A pergamenen képzddott, szines foltoknak kléraminos vagy hipokloritos fehérité
kezelését Romaban mell6zik. Nemcsak azért, mert ezek a vegyszerek nagymértékben ve-
szélyeztethetik az iras épségét és tartéssagat, hanem féként azért, mert - Ggy tartjak --
a konyvnek tiikréznie kell mindazokat a viszontagsagokat, amelyeken keresztiilment.

A pergamen elszinez6désének mértéke fligg a penészgombak, baktériumok milyen-
ségétbl, a pergamen és a'tinta fajtajatol, a korilotte 1év6 levegd szennyezettségétél, a rak-
tarozas korulményeit6l. Meg kell allapitani a hordozé- és iréanyag (jelen esetben a perga-
men és a tinta) pH értékét, azaz, hogy savasak, ligosak vagy semlegesek-e. Az anyagok
pH-janak mérését egyszer( kis svajci gyartmanyu elektromos pH-mérével végzik, a vizsga-
lat eredményét indikatorokkal ellenérzik. igy hiztonsadgosan allapithatjak meg, hogy mi-
lyen kezelésekkel allithatd meg a kéros folyamat. A semlegesség elérésére puffer-oldato-
kat hasznélnak.

Megallapitottak, hogy a pergament megtdmadd mikroorganizmusok a legjobban az
etilénoxidra reagalnak. Az etilénoxid légnem( allapotban gyorsan bomlik, erds méreg.
Levegdvel keveredve gyulékony, robbanasveszélyes. A gyulladas- és robbanéasveszélyt
gy kiisz6bélik ki, hogy kézémbos gazokkal keverik. (Széndioxid, freon stb.) Altalaban
10% etilénoxidhoz 90% széndioxidot vagy freont adagolnak. Csak specidlis felszerelé-
sekkel, illetve berendezésekkel lehet hasznalni. Gazallapotban atjarja az anyagokat, még
a mlanyagot is. Papirra, pergamenre, tintara, szinezékekre artalmatlannak tartjadk. Ha az
inicialék festékanyaga gyengébben tapad a pergamenre, illetve toredezik, akkor a kezelés-
nél csak részleges vakuumot alkalmaznak. Ilyenkor tobb etilénoxid gaz sziikséges.

A kémiai laboratédriumokban analitikus és kromatogréafiai vizsgalatokat és pH mé-

réseket végeznek. Modern kis helyen elféré gépekkel, eszkdzokkel rendelkeznek. Kor-
szer(i olasz gyartmanyu vizsétalanité és desztillalé berendezéseken keresztiil vezetett vi-
zet hasznalnak a kilonféle kezelésekhez, az oldatok és a keverékek készitésehez. Ezeken
kivil talalhaték még infra-, ultra- és lézersugaras késziilékek, gazositd berendezések, pa-
pirpép készitésére alkalmas gépek, mikrométerek, rezisztencia-vizsgald, papiréregité gé-
pek, szakitasszilardsag-mérd, spektrométer stb.
Szinezékek vizsgélata. A spektroszkopikus miszereknek a festmények pigmentjeinek
meghatarozéasanal van nagy szerepe. A mikrohullam( spektroszkopikus mddszerek egyil
fajtaja az elektron paramagneses rezonancia- PR-vizsgalat, amellyel a mérések soran re
gisztraljak az anyagok mikrohullam-elnyeld spektrumat.

A festékek a pergamenen a szin hatasat azaltal adjak, hogy a fény bizonyos hullam-
hosszu részeit elnyelik vagy visszaverik. A szinezékeknek ez a tulajdonsaga a vegyi felépi-
tésukkel fugg ossze'. A mérést a pigment szinképének azonositasaval vagy vegyi Osszeté-
teluk alapjan lehet elvégezni. A mikrohullamu elnyeld spektrumok informéciot hordoz-
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nak az anyag mikroszerkezetérél és lehet6ség nyilik példaul a festékek, a pergamen,
a bér, a papir esetében a valtozasok kimutatasara is.

A szinezékek vizsgalatanal a spektroszkopikus méréseket cseppanalizissel, ultra-
violet - UV - és infravords - IR - abszorpcids spektroszkopikus médszerrel is ki lehet
egésziteni. A kuldnféle spektroszkopikus miszerek koziil az IR sugarral miikod6 spektro-
fotométer alkalmas a kodexek pigmentjeinek meghatarozasara, illetve a szinskalaban el-
foglalt helyiik rogzitésére, hogy az utékor szamara informéacioul szolgaljon.

A Kkodexek tintai. Az olasz tinta sz festéket jelent, innen szarmazik a tinta elnevezése.
Tobbféle tintat hasznaltak. A legrégibb tinta korombol készilt. Tartds, id6talld, nem
fakuld tinta, a pergamenbe szivadik be, tulajdonképpen felfestették. Altaldban a lampa-
kormot hasznaltdk arabmézga vagy tojasfehérje koét6anyaggal. A gyantas fak elégetésé-
nél keletkezett anyaghdl késziilt a bisztertinta. A gallusztintat gubacs f6zetb6l, vasga-
licbdl, gumiarabikumbdl és borbél allitottdk el6. A gumiarabikumra azért van szik-
ség, hogy a vasrészecskéket lebegésben tartsa. Ha a szlikségesnél tébb vasszulfatot ada-
goltak a tintdhoz, a vasszulfatbdl keletkezé kénsav atmaija a papirt. Ez az Un. tintamaras.
Ennek kdvetkezményeként az irds mentén a papir toredezik ,,ablakocskak” keletkeznek
vagyis a sz6veg mentén a bet( kiesik. A tinta tulzott savtartalmat semlegesiteni szoktak
natriumkarbonéttal vagy magnéziumkarbonattal (Centro del Restauro-Roma), vagy bé-
rium-hidroxidos alkohololdattal (Archivo di Stato-Firenze). Ezt a vegyszert csak Ova-
tosan szabad alkalmazni, mert a rosszabb min6ségi tintak elmosédhatnak. Az olasz szak-
irodalom foglalkozik a pergamen kodexek tintdinak és miniatdrainak technikajaval
és anyagaival is.

A miniatlrak szinezékei. A pergamen kddexek lapjait motivumokkal, képekkel, nagy
kezd6betlikkel diszitették. Ezeket a miniatdrakaf, illetve inicidlékat altalaban el6rajzol-
tak, és csak utana szinezték ki. A festés elétt alapoz6 anyagot hasznaltak, a festanyaghoz
kotéanyagot, illetve olddanyagot adtak. Az alapoz6 anyagok lehetnek ndvényi eredetliek,
ezek a glucidokhoz tartoznak - (mézga, bdlusz, cseresznye, szilva, mandulagumi, gumi-
tragantit, gumiarabikum) és allati eredetliek, amelyek a fehérjékhez tartoznak - (tojas-
fehérje, tojassargaja, pergamenenyv, zselatin, enyv, kazein). Konzervaloszerként ecetet,
mézet, meszet, kdAmfort, timsét, szegfliszeget, flgetejet, krétat hasznaltak.

A festék a pergamen felliletén hat, vagy a rostokba hatol be: kémiai, vagy fizikai

kot6dés (abszorpcid) jon létre. A miniatdraknal hasznalt szinezékek a cserzd anyagok-
hoz, a szerves festékekhez vagy az &svanyi festékekhez tartoznak. llyenek példaul a télgy-
fagubacs, a quebracho, az ambra, a bibortetl valadéka, az okkervords, az 6lomfehér és az
6lomsarga, az azurit, a malachit. Karosodast okozhat a zdld és a kék szin rézacetat tar-
talma, ez az Un. ,rézrozsda”, amely a kddex pergamenjét kimarja, perforélja.
A miniatUrak fixdlasa. Romaban a Gallo alapitotta Kényvpatoldgiai Intézet Vegyi Labo-
ratériumiam a pergamenkédexek fellazult, pergd miniatirdinak levédésére kisérletet vé-
geztek szintetikus polimerekkel. Etilcellulézt, metilcellulozt, cellulézacetatot, polivi-
nilacetatot, polimetilakrilatot oldottak toloulban, etanolban, metanolban, benzolban,
etilalkoholban, di- és trikl6retdnban.

Megfigyelték a pergamenre gyakorolt hatast. Vannak, amelyek megsotétitették,
vannak, amelyek megmerevitették a pergament. A cellul6zacetat példaul fehér bevonatot
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képezett a pergamenen. Végll megallapitottdk, hogy az etilcellul6z a pergamen hajlé-
konysagat, rugalmassagat biztositja.

A legjobb eredményt akkor kaptak, amikor a 0,5%-0s metilcellul6zt metilénklorid
és metanol keverékében 80:20 aranyban oldottak. Esztétikailag ez felelt meg a legjobban.

A kulénbdz6 konyvtarakban a pergamen er@sitésére és a pigmentrétegek rogzité-

sére hasznaljak a régi hagyomanyos anyagot, a pergamenenyvet, amely mint kolloid oldat
behatol a rostokba, ezéltal er6sit. Hasznaljak még a Calatont és a Paraloid B 72-t (Bib-
lioteca Nazionale - Firenze -, Archivio di Stato - Firenze -, Biblioteca Nazionale Cent-
rale —Roma-,). Megfigyelésiik szerint a Paraloid B 72 a pergament megsotétiti.
A pergamen restaurdlédsa. A pergamen nagyon erds, tartds anyag, hajlékony, attetsz6
Osszetételét tekintve féként kotdszoveti rostokbol és fehérjékbdl all. Eldallitasakor az
allati bért meszezték, ezéltal az irha hasoldala és sz6rzete fellazul: igy konny( ezeket el-
tavolitani. Kifeszitve habkével és krétaval csiszoltak és széritottdk a bért. Ennek a kikeé-
szitési modnak kdszonhetd, hogy a pergamen nagyon ellenalld, kissé lagos jelleg(. Hig-
roszkopikus tulajdonsdga miatt érzékenyen reagal a korulotte 1évé levegd nedvességtar-
talmara, hullamosodasra hajlamos. Tul szaraz levegl (40% alatti relativ légnedvesség)
vagy tul nedves leveg6 (65% feletti légnedvesség) hatasara a bérszévetek kohézidja gyen-
gil, hidratacioés vagy dehidratacids jelenségek lépnek fel: az anyag tulajdonsagai megval-
toznak. A pergamenen zsugorodas, repedezés, tOredezettség, megkeményedés lép fel,
a benne lév6 kollagén elszarusodik; vagy megnyalkéasodik, meglagyul, baktériumokkal
vagy penészgombéakkal fert6z6dik, amelyek pigmenteket termelnek, amialtal elszinez6-
dés kdvetkezik be, a bdr savasabba vélhat és kotészdvete meggyengl.

A pergamen szaraz tisztitasat az olasz miihelyekben is radirral, csiszolépapirral,
szikével vagy Uvegceruzaval végzik, (pl. Biblioteca Nazionale - Firenze -). Firenzében az
Archivio di Statobm a pergamenlapok tisztitasara dkdrepe kivonatot hasznalnak. A per-
gamen lagyitasat és tisztitdsat 65%-os alkohollal végzik, amelybe fertétlenitészerként ni-
pagint is tesznek, vagy 5-féle receptbdl allé oldattal kezelik. Ezekben a receptekben a k-
vetkez6 anyagok szerepelnek: alkohol, borax, hexan, ammoniumkarbonat, zselatin
(ecetsavval), cetveld, cédrusfaolaj, kazein.

Ugyelnek arra, hogy a lehet6 legenyhébb vegyszerekkel dolgozzanak, inkabb tobb-
szor alkalmazzak, nehogy egy er6s oldattal kart okozzanak. A kezeléseket altalaban per-
metezéssel végzik. A tisztito és fertétlenitd kezeléskor nem ionos szereket hasznalnak.

Régi, kiszaradt pergamenek lagyitasara karbamidos alkoholt hasznéalnak. Az Archi-
vio di Statoban az elégett, megkeményedett tekercs-pergamenek Kiegyenesitésére, illetve
lagyitasdhoz Carbovax marka nev( polietilénglikolos (PEG) fiirdetést alkalmaznak.

E kezelések sorozatadnak alavetett pergamen nedves és puha, kénnyen formalhato.
A pergamenlapokat fokozatosan, lassan szaritjak, szaraz filterpapirok kozott, szem el&tt
tartva azt az elvet, hogy minél szarazabbak a lapok annal sulyosabb, er6sebb lehet a ne-
hezék vagy a préselés. A préselést altalaban hidraulikus présgéppel végzik, melynél a nyo-
mas erdssége tetszés szerint szabalyozhato.

Figyelmet forditanak arra, hogy a pergamen sima legyen. Teszik ezt nemcsak esz-
tétikai szempontok miatt, hanem azért is, mert a pergamenlapok fellleti egyenetlenségei
lapozaskor fizikailag is rongaljak egymast, vagyis az irast koptatjak. Azonkivil a hulldmos
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pergamenlapot a szennyezett levegd jobban éri és igy a fert6zéseknek is fokozottabban
van kitéve. Véleményilk szerint a pergamenlapok javitasat 80-85%-0s pératartalmu Kli-
maszobaban kell elvégezni.

A pergamenlapok hianyanak kiegészitésére tébbféle anyagot hasznalnak. A kddex-
lapokat hasonl6 pergamennel egészitik ki. A pergamen beagyazéasat Gzvakbéllel végzik.
Tovabbfejlesztik a szakma hagyomanyait, ugyanakkor alkalmazzéak a legujabb anyagokat
és eljarasokat is.

Tobb helyen kilénféle japanpapirral javitjak a pergament, de ezeken kivil alkal-
mazzak még a selyem vagy mlanyagszitakat és a kézimerités(i papirokat is,

Ragasztéanyagul maguk készitette pergamenenyvet, zselatint vagy Glutolin 77-et,
vagy Tylose MH 300-at és Vinavil NPC ragasztoszer keverékét alkalmazzak. Az ilyen ra-
gasztészer gyorsan kot és esztétikus vagyis nem fényes.

Erdemes még megemliteni, hogy Firenzében puha pergamenkotéseket készitenek.
Kilonleges a flizésmodja és az, hogy a pergamen-borité a kényvtesttel csak a bordakon
és a szijakon keresztil érintkezik. A pergamen-borité semmiféle ragasztéanyagot sem kap.
Az igy elkészitett puha vellum-kotés egyiitt mozog a kdnyvtesttel.

A restauralt pergamen kodexlapokat pergamenbe vagy b6rbe kétik. Az Angliabol
beszerzett natir bérok savmentesek és jol lehet anilin festékkel szinezni. Az elkészilt
pergamen-kédexeket klimaszekrényben vagy klimatizalt helyiségben taroljak. A klima-
szekrénybe szilikagélt tesznek, hogy a tllzott nedvességet felfogja. A klimatizalt helyi-
ségben elektromos légkondicionalé berendezés van, amely a leveg6t tisztitas, hészaba-
lyozés és parasitas utan juttatja a helyiségbe.

Alkalmam ny(t meglatogatni a San Lazzaro szigeten l1évé 6rmény Kolostor klima-
tizalt, kor alakd konyvtarépiletét, ahol a régi és ritka kdédexeket és konyveket igen mo-
dern korilmények kozott taroljak.

A kiilonb6z6 konyvtarak restauralé mihelyeiben desztillalo berendezések, papir-
vago gépek, hidraulikus prések, allithatd és atvilagithaté Gvegmunkaasztalok, praktikus
szerszamok b6 valasztéka talalhat6. A lapok fert6tlenitése, mosasa, semlegesitése kiilén-
féle medencékben torténik; drotszitdkon, polcokon, majd présekben filter- vagy szivo-
papirok kozott szaritjak a papirt, illetve pergamenlapokat.

Velencében a BibliotecaNazionale di San Marcohm és a firenzei 8
tézményben {BibliotecaNazionale Centrale - Firenze - és Archive di Stato -
a restauralé mdhelyek berendezését dexionsalgo rendszerli elemekbdl allitottak ossze,
minden megtalalhat6 benniik, ami a munka zavartalan végzéséhez sziikséges.

AKanyvtari Figyel6 digital




