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BIBLIOMETRIA

A Library Trends tematikus szdma (Bibliometrics. Issue ed. POTTER, W. G.,
30-vol. 1981. 172 p.) és LAWNI, S. M.: Bibliometrics. It's theoretical foun-
dations, methods and applications c. irasa ( . 31.vol. 1981. 4.no. 294—
315.p.) BALAZS SANDOR szemléje.

A LibraryTrends kulonszaméban 15 szerz6 11 tanulmanya, tobbszaz hivatkoza:
és gyakori ismétl6désekkel, szemleszerlien foglalkozik a bibliometria alapvetd, féleg
elméleti kérdéseivel. A Libri cikke talnyomorészt alkalmazasra orientalt, a gyakorlatbol
vett példakkal illusztralt helyzetkép.

El6zmények és dimenzidk

A témakor elsé tanulmanyanak az F. Cole és
megjelent 6sszedllitast tekintik, amely az 6sszehasonlitdé anatdémia 1550 és 1860 kozott
megjelent irodalmara terjedt Ki.

1923-ban E. WHuIne a statisztikai bibliografia fogalmat hasznalta a
teruletre, de ez sok félreértésre adott okot, mert dsszetévesztették a statisztika bibliog-
rafiajaval.

1969-ben A. Pritchard vezette be a gyors elfogadasra talalt bibliometria kifejezést,1
ami meghatarozasa szerint:

»matematikai és statisztikai modszerek alkalmazésa abbdl a célb6l, hogy megvilagitsa az
irott kommunikéacié folyamatait, valamint a tudomanyok természetét és fejl6dését az
irott kommunikacié kilonb6z6 metszeteinek megszamlalasa és elemzése Utjan”.

A bibliometriai modszerek népszer(iségét és elterjedését igazolja a témakor legatfo-
go6bb bibliografidiban kozzétett dokumentumok szama:

A. Pritchard —1969: 700 tétel,

Institute for Scientific Information —1976: 500 tétel,

R. pt 1980: 2032 tétel.2

Moédszerek és modellek

A Kkorali és egyszerlségiukben ma is gyakran alkalmazott —bibliometriai vizsgéala-
tok tapasztalatiUton nyert gyakorisag-eloszlasokat foglaltak tablazatokba és grafikonokba.
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Bibliometria 525

Tobbségukben egy valtozét hoznak o6sszefiiggésbe egy masik valtozéval. (Pl. folydiratok
vizsgalatanal két ilyen valtoz6 lehet: a lapok szdma és a cikkek szama.) A nyert adatok
tadblazatba foglalasanak két maddja ismeretes.

A. Nagysagszerinti eloszlas alapjan. PI. S. C. Bradford (1934) egy vizsgalatana
n f(n) nf(n)
1 102 102
2 25 50
3 13 39
4 2 8
5 7 35
6 1 6
7 3 21
8 3 24
9 1 9
10 2 20
13 2 26
15 1 15
18 1 18
22 1 22
0sszeg J= 164 N = 395

Ennél: f(n) azon foly6iratok szama, amelyek mindegyike N szamu cikket kézolt
az adott szakteruleten, ahol a vizsgalt folydiratok teljes szama J ='Lf(n) és a megfigyelt
cikkek teljes szama N - Lnffn).

B. Rang szerinti eloszlas alapjan. Az el6z6 nagysag szerinti eloszlas alapjan 6ssze-
allitott tablazat forditottja, ahol prioritast kapnak a legtobb cikket k6zolt (,legterméke-
nyebb”) lapok.

r S(r)
T 22
2 18
3 15
5 13
7 10
8 9

11 8

14 7

15 6

22 5
24 4
37 3
62 2
164 1
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526 Balazs S.

Itt g(r) oknak a cikkeknek a szama, amelyeket az I rangu (rangsoru) folyoirat k6zolt.
A legtdbb cikket (22) kodzl6 lap kapta a rangsor 1. helyét, a kévetkez6 18 cikkel a 2. he-
lyet stb.

Ujabb bibliometriai viszgéalatokkal mar megkisérlik olyan modellek kidolgozasat,
amelyekben egy véaltoz6é mar két vagy tobb valtozd hatdsara valaszol. Ez a megkdzelités
meg fogja valtoztatni az eddigi altaldnossdg3 definicidojat, mivel az ilyen tobbvaltozoés
modellek sziikségszerlien magukba foglaljdk majd az eddig altalanos érvény(inek mondott
korabbi egyvaltozés modelleket is.

A bibliometriaban nagy fellendllést hozott a szamitégép alkalmazasa, ami els8sor-
ban a citatum-vizsgalatok és elemzések nagyaranyu elterjedését tette lehetévé. Ezeknek
alapja az a megallapitas, amit J. M.Ziman (1968) igy fogalma
publikacié soha nem &ll énmagéban, mindig bele van &gyazva a targykor :

A citatum-vizsgalatok igen széles teriiletén pontos kilénbséget kell tenni az alap-
vetd fogalmak kozott:

hivatkozas:  egy cikk hivatkozasainak szama azzal a szammal mérhet6, ahany

tétel szerepel irodalomjegyzékében, jegyzeteiben vagy rejtett bibliog-

rafidjaban, (angolul: B)
hivatkozot:  a hivatkozatok (hivatkozottsag) szama attol fiigg, hogy egy cikk

hanyszor szerepel méas cikkek irodalomjegyzékében, ,citation

index” -ekben stb., (angolul: );
citatum: a hivatkozasok és hivatkozatok o©sszefoglalé fogalma (az angol
,,citation analysis’t sokszor ebben a

hasznaljak).4

A gyakorlatban a citatumok elemzésénél — a legegyszer(ibb 6sszeszamlalason tal —
két moédszer hasznélatos:

A bibliografiai kapcsolodasok vizsgalata. Két dokumentum bibliografiailag akkor
kapcsolédik 6ssze, ha irodalomjegyzékikben egy vagy tobb azonos dokumentumra
hivatkoznak.

Az egylttes hivatkozatok vizsgalata. Két vagy tébb dokumentum akkor kapcsolo-
dik ezen a mdédon, ha egyuttes hivatkozatként szerepelnek egy dokumentumban.

A bibliometriai moédszerek kozott igen vitatott teriilet az avulds, ami M. B. Line
és A. Sandison (1974) szerint ,,az informacio érvényességének és hasznossaganak hanyat-
lasa az id6ben ’. Ez a probléma széles korl érdekldést nyert mind az elméleti, mind
a gyakorlati szakemberek korében. Az avulas kritériumaiként altalaban a kdvetkez6ket
vizsgaljdk: a dokumentumok hasznalatdnak mértéke (olvasok,
kdlcsbnzések sth.) és hivatkozataik ,slGrlGsége”. Sok kutaté a ,fe-
lezési idd” fogalmanak alkalmazasa mellett tor landzsat.

Az irodalom avulasidt azonban sokan csak hipotézisként kezelik, mivel szerintik
az informécidk érvényessége és a dokumentumok hasznalhat6saga k6zott nincs kdzvetlen
kapcsolat. Ezt igazolja, hogy sok avulasi vizsgalat nem jart semmiféle eredménnyel.
A Library Trends kilénszamaban X Grapen ésS. P. Mil
fogottan és kritikusan targyalva allapitja meg, hogy ezen a téren még széles korl alapku-
tatasra van szikség.
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A bibliometria fébb térvényei

1. A Bradford-féle Gn. sz6rddasi torvény. S. C. Bradford térvénye annak a szabaly-
szerliségnek a megfigyelésével kezd6dott, ami a publikalt irodalom keresésében mutatko-
zik meg. Altalanossagban ez a kiillénb6zd forrasokban rendszeres koncentraltsaggal vagy
szétszortsaggal jelentkez6 informéacidkat jelenti. Azaz pl. egy bizonyos téma keresésekor
a relevans cikkek nagy szama kevés folydiratban talalhatd, mig a tovabbiak szétszértan
igen sok folydiratban.

S. CBradford (1934) egy alkalmazott geofizikai bibliografia tételeit
a folydiratcimeket harom f6 csoportba tudta osztani gy, hogy mindegyikben nagyjabdl
azonos szamu cikket talalt. igy:

az els6 csoport 9 folydirataban 429 cikket
a masodik csoport 59 folydirataban 499 cikket
az utolsé csoport 258 folydirataban 404 cikket.

Ez az elrendezés egyuttal a folydiratok csoportositdsdban megkozelitette a kovetkezd
szabalyszer(isége t:
9 folydirat
9x5 = 45 folydirat
9x5x5 =225 folydirat
Nagyjaboél tehat 9-ben volt megallapithatd a cikkek egyharmadat tartalmazé alapvetd
folydiratok szama. A kovetkez6 hasonlé szamu cikk megtalalasahoz mar 6tszor annyi
folyodiratra volt sziikség. A harmadik csoportban pedig ismét dtsz6r annyi folydirat atvizs-
galasara volt szikség. Az alapvetd folydiratok szaménak és a szorzénak (amik esetenként
kialénboz6ek lehetnek) alapjan a Bradford-torvény els6 elméleti megallapitasa a kévetke-
z8képpen is kifejezhetd:
1:a
ahol mindharom csoportban azonos szamu cikk talalhato.
Ezt a torvényt késébb maga Bradford is tovabbfejlesztette, de sokan masok is fog-

lalkoztak kiegészitésével. B. CBrookes (1968) olyan képletet do
a folydiratok csoportositasatél. Az eredményeket id6legesen befolyasoldé tényezdbket
vizsgalva WGoffman (1964) kidolgozta G n.,jarvanyelméletét” . Mas szakemberek e

az elméleteket egyéb teruletek matematikai modelljeivel vetették 6ssze.

2. A Lotka-térvény. A. J. Lotka (1926) azt kivanta megallapitani, hogy a ,kilén-
b6z6 képességl emberek milyen mértékben jarultak hozza a tudomanyok fejl6déséhez”.
Ebbdl a célbol folytatott vizsgalatot, amely kiterjedt az 1907 és 1916 kdzotti ,,Decennial
Index to Chemical Abstracts ' 6891 szerzb6jére és a ,Geschichtstafeln der Physik” -ben
1900-ig felvett 1325 kiemelkedd fizikusra. A nagy és kis termékenység( szerz6k eloszlasat
a tudomanyos irodalomban vizsgalva fogalmazta meg a produktivitas reciprok négyzetes
torvényét. Megallapitotta, hogy ,az N dolgozatot irt szerz6k szama |/n2-e az egy
dolgozatot irt szerz6kének... és az egy dolgozatot irt szerz6k ardnya az 6sszes szerz6khoz
viszonyitva 60 sz&zalék”. Azaz minden 100, egy adott id8tartam alatt egy cikket k6zlé
szerz@re 25 kétdolgozatos, 11 haromdolgozatosjut és igy tovabb.
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528 Balazs S.

Ugyanez mas megkozelitésben: a tébb mint n cikket irt szerz6k szdma az 1/n
képlet szerint valtozik, ami azt jelenti, hogy 5 szerz6bdl 1-nek van 5 vagy tobb cikke;
10 szerz6bol 1 legalabb 10 kdzleményt irt stb.

Ezeket a megallapitasokat 1949 6ta idézik Ggy mint a Lotka-torvényi..

Késbbbi vizsgalatok tobb kritikai észrevétellel megkérddjelezték ennek a torvény-
nek &ltalanos érvényességet. R.  A.Fairthome (1969) szerint |
[6an termékeny szerz6k szamat, de torvénye jol alkalmazhat6 a kevésbé termékenyekre.
Tobben csak megkozelitésnek és nem szigoru eloszlasnak mindsitették ezt az elvet.
J. Vlachy (1972) széles korl vizsgalatokat folytatott az eltér6 eredményeket Kivaltd
befolyasol6 tényez6k vonatkozasaban.

Ujabban viszont tobben elismerték, hogy amennyiben a vizsgalat id6tartama mini-
mum 10 év és a szerz6k korét széles korben allapitjdk meg, akkor a Lotka-térvény igazol-
hatd. Az USA-ban pl. eredményesen hasznéaltak az ,,Anglo-American Cataloging ; Rules”
2. kiadasanak tervezésenél.

3. A Zipf-torvény. G.K. Zipf 1920 és 1949 kozott folytatott
hogy minden nyelvben a szdveget igen kevés sz0 igen gyakori el6fordulasa jellemzi, mig
a tobbi csak ritkan kerul felhasznalasra.

Ennek a megkulénboztethetd szé-el6fordulasnak alapvet6 vizsgalata, amikor meg-
szamoljuk az egy természetes nyelven irt szovegben el6fordulé szavak gyakorisagat.
Ezutdn a szavakat el6fordulasuk gyakorisdganak megfelelé sorrendbe tesszilk Ugy, hogy
a leggyakoribb szé kerul az 1. helyre, a kdvetkez6 a 2.-ba stb.

G. K. Zipf a sorrend és el6fordulas kozti aranyt a kovetkezd képlettel kozelitette
meg:

rf=c
ahol r aszb sorrendje, f az el6fordulds gyakorisdga és c¢ egy allandé (a szovegtesttél
fligg6en), altalaban a szovegben eléforduld szavak szamanak egy tizede.

Grafikus abrazolasban ugyenez a matematikai képlet:

logr * logfloge

R. E. Wyllis megjegyzése szerint a Zipf-tdrvény a bibhometria legtalanyosabb jelen-
sége. ,A- matematikusok azért hisznek benne, mert Ugy tudjak, hogy a nyelvészek sajat
teriletik torvéenyeként hoztak létre —a nyelvészek vis:
matikusok torvenyet

B. Mandelbrod (1954) az informécidlemélet alapjan magyarazta a Zipf-torvenyt, és
mintegy elsé megkozelitésként hasznélta fel —a betlik és szokdzok vizsgalata utjan —
a kommunikacios koéltségek csokkentésére.

4. Az exponencialis novekedés. A tudas exponencidlis ndvekedésének felismerése
—egyesek szerint —el6sz6r Conan Doyle ,, The Great Keinplatz Experiment” cim({ mdvé-
ben (1921) jelentkezett el6sz6r. Itt irta, hogy ,,a tudas tudast szul, mint ahogy a pénz
kamatot”. Eszerint a tudas ndvekedése a kamatos kamathoz hasonlithatd, azaz mate-
matikailag exponencialis.

D. J. D. Price (1963) tette széles korben ismertté a tudas, a tudomanyok és atudo-
manyos irodalom exponenciélis névekedését. Vizsgalatait a kovetkezd mutatokra alapoz-
ta: tudosok szama; tudomanyos lapok szdma; tudomanyos publikacidkrol készilt kivona-
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tok szama; tudoméanyra forditott 6sszeg stb. A tudoméanyos irodalomra vonatkoztatva
megallapitotta, hogy annak ndvekedési tteme az elmult két évszazadban kb. 5 szazalékos
volt, azaz mennyisége 15 évenként megkétszerez6dott.

Kés6bb mind 6, mind pl. D. Crane (1972) és masok ugy talaltak, hogy ez az expo-
nencialis ndvekedés lelassul(t), linearissa valik, ill. az exponencialis gorbe logisztikussa
alakul.5

Alkalmazasok és példak

A bibliometriai vizsgalatokat céljuk és alkalmazasuk alapjan csoportosithatjuk.

Dokumentumok 8. C Baughman (1973) a ,.Social Scier
Humanities Index” 24. évfolyamanak — 1970—71 — ,szocioldgia” és ,tarsadalmi”
cimszavait atvizsgalva elemezte a cikkek hivatkozasait. A 11 130 hivatkozasbd6l 6840 vo-
natkozott monogréafiakra. Ezen belll 759 cim két vagy tobbszdrds hivatkozattal szerepelt,
98 pedig ottel vagy 6tnél tébbel. Ezeket a m(veket nevezte el gy mint ,néhany a szocio-
I6gia legjobbaibol” .

S. M. Lawani a ,, Tropical Abstracts” négy évfolyamaboél (1967—70
cikkek alapjan rangsorolta a publikal6é lapokat. A folydiratok rangsorat allomanygyarapi-
tasi itmutatéként hasznalta.

E. Garfield (1975) a ,Science Citation Index” 6tmilli6 hivatkozatat elemezve
dolgozta ki a ,hatasfok” fogalmat, melynek alapjan egyes szakterileteken
tabladzatokban foglalta 6ssze a nagyhatasu folydiratok jegyzékét.

Informéacidkeresés. G. Solton (1963) szerint a citatumok vizsgalata jol kiegésziti
a kulcsszavas/deszkriptoros informaciokeresést.

/. Yermish (1975) interaktiv szamitogépes rendszere felhasznalja a bibliogréafiai
rekordok citatumai kozti kapcsolatokat. Ezt ugy éri el, hogy minden egyes dokumentum
rekordjat kiegésziti egy REFLIST (a dokumentum hivatkozasainak jegyzéke) és egy
CITELIST (a dokumentum hivatkozatainak jegyzéke).

Tobb helyen bevalt a bibliografiai adatbazisok és a citatum indexek egyuttes alkal-
mazasa a keresésben.

Gyljtemények ésinforméciés szolaltatdsok értékEgyes kényvtarak alloma-
nyuk értékelésénél jo6 eredményeket értek el a bibliometriai vizsgalatok soran nyert
rangsorok felhasznalasaval.

Egyes vizsgalati mdédszerek eredményeibél tébb helyen hasznos Utbaigazitasokat
szereztek az alloméany apasztasahoz.

Bibliografiak, referdlo és indexel6 szolgaltatasok értékelésére gyakran hasznalt
a Bradford-torvény és Brookes-féle valtozata. Ezek alapjan felbecsulheté egy szakterilet
Osszes folyodiratainak szama, valamint a lapok 6sszes cikkeinek szama. igy bizonyithato,
hogy egy Aallitélagosan teljes bibliografia vagy magat a szakterileten atfogénak nevezd
referal6/indexel8 szolgéaltatas valéjaban milyen mértékig az.

Szakirodalmi B jellegzetességek tanulmanyozasa és elemzése Kiter-
jed a kovetkez6kre: kiadd orszagok; nyelv; hivatkozott kiadvanyok kora; dokumentum-
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530 Balazs S.

tipusok hasznalata; kapcsolatok mas szakteruletekkel; szorédas; a kommunikacié kritikus
pontjainak meghatarozasa.

H. H. Fussier (1949) az els6k k6zott disszertacidjaban a kémiai és fizikai irodalom
hasznéalatat vizsgalta az USA-ban a kdvetkez6k szerint: méas szakteriletek irodalméanak
fontossaga a kémia és fizika szempontjabél; — a kilénb6z6 dokumentumtipusok haszna-
lata és relativ fontossaga; — a legfontosabb sorozatcimek; — az USA-ban hasznalt iroda-
lom eredete orszagonként.

Avulas. A leggyakrabban vizsgalt kérdés a kovetkezd paraméterek alapjan: atlag
életkor; — ko6zép- vagy felezési id6; — évi Oregedési tényez§; — hasznossagi tényezd.

Ezek a vizsgalatok alapot nyUjtanak a régi anyagok beszerzéséhez, a folydiratok
kilsé helyen val6 tarolasahoz, az allomany apasztasahoz stb.

Torténelmit szociologiai alkalma®# citatumok kulénféle kapcsolatainak vizs-
galata igen hasznos a tudomanytorténet tanulmanyozasahoz. Ezek grafikai abrazolasai
(historiograph) ravilagitanak egyes tudomanyteriletek kapcsolataira és elGsegitik a fejl§-
dés gyors attekintését. El6segitik a legfontosabb mivek és események felismerését és
azonositasat. Ravildgitanak arra, hogy bizonyos személyek, tudoméanyos intézetek, ese-
mények stb. miként befolydsolnak kés6ébbi eredményeket.

H. Inhaber (1974) a tudomanyos szerz6k és a lakossag szamanak osszehasonlitasa-
val mutatta ki a kilonb6z6 varosok szakember-koncentraltsaganak meértékét.

A szocioldgiai alkalmazasnal kimutathatd egyes személyek vagy kutatéhelyek stb.
kiemelked§ szerepe.

A bibliometria oktatasa

A. M. Schrader szerint a bibliometria oktatasa igen elhanyagolt tertilete az infor-
macios szakemberképzésnek.6 Ezért — ajanlott irodalomjegyzékkel Kkiegészitve — erre
a célra az aldbbi (MLS diplomat nyudjté) posztgradualis tanfolyam tematikajat ajanlja:

a) a terilet attekintése — 1 egység,

b) elméleti alapok — 2 egység,

¢) kutatési tradiciok: torvények és modellek —5 egység,

d) kutatéasi tradiciok: empirikus leirdsok —5 egység,

e) alkalmazasok a szakmai gyakorlatban —2 egység, —

Osszesen 15 egység.

JEGYZETEK
1. Ujabban felmeriilt az »~informetria”kifejezés is. Pl.: Bonitz, M.: Informet
Bibliothekswesen. 96-vol. 1982. l.no. 18-22.p.
2. Kiegészitve aMagyarorszagon megjelend ,,Scientometrics” 1982. majusi szamaban !

241-273-p.
3. Az egy valtoz6é hatasat egy masik flggvényében széles skalan vizsgalé altalanos modellek kozul
kiemelkedik D. J. D. Price, A. B. Bookstein és B. C. Brookes harom modellje.

Kdnyvtari Figyel6 28(1982)5

A Konyviari Figyeld digitalis valtozata. Késziilt a Konyvtari Intézet megbizasabl az Orszagos Széchényi Konyvtarban 2016-ban



Eibliometria 531

4. A magyar terminusok kérdésével csak 1977 utan talalkozhatunk. PI.:

Ruff .—Braun T.: A tudomanymetria alkalmazasa tudomanyéagazati elemzésre |. = Magy:
Tudomany. 1977. 2.sz. 117-125.p.

Szava-Kovats Endre: Az informatikai felezési id6. Bp. OMKDK, 1979. 403 p. (A tudoméanyos
tajékoztatas elmélete és gyakorlata 24.)

Braun Tibor - Bujdos6 Erng - Buffi tudo
1981,295 p. (Az MTA Konyvtaranak informatikai és tudomanyelméleti sorozata 1.)

Szava-Kovats Endre: Az ,,Ortega-hipotézis” hivatkozatelemzéses cafolata. = Tudoméanyos és
Mdszaki T4jékoztatds. 1981.8—9.sz. 337—358.p.

5. A bl6vebb ismertetés mell6zhet§, mivel a magyar olvasd az exponencialis térvényre vonatkozéan

atfogé képet kap Price, D. J. D.:Kis tudomany - nagy tudomany. Bp. Akadémiai K., 1979. 248 p.
(Korunk Tudomanya)

6. Az ELTE informacioés szakan rendszeresen oktatnak bibliometriai ismereteket.

Héléne Desvals: Comment organiser sa documentation scientifique c. kdnyvének illusztracidibdl

250 EVES fennallasat Untiepelte 1981-ben a Philadelphiai Kényvtari Egyesiilet, az USA
legrégibb kulturalis intézménye. Alapitdéi — kozottik Benjamin Franklin — tagdijakbol
élé kolcsonkdnyvtar létesitésére szovetkeztek. Kényvtaruk 1774 —1800 kdzott a nemzeti
konyvtar funkcidjat latta el. A 19. szdzad végén, a modern kdézmdvel6dési konyvtarak
fellendilése idején ugy tértek ki a konkurrenciaharc el6l, hogy eladtdk a kdonyvtar
100 000 nem tudomanyos jellegld kdnyvét, arukbdl régi, ritka kdnyveket és kéziratokat
szereztek; igy alakult ki a ma is m{k6dd prézens tudomanyos kényvtar.
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