Karakterfelismerés

raszteres térképeken

A Sintagma projekt

PLIHAL Katalin — JANCSO Tamés

Téjékoztatasi szempontbdl a kartografiai doku-
mentumok elektronikus elérhetdsége, ill. visz-
szakereshetdsége éppolyan fontos, mint a mo-
nografiaké, idészaki kiadvanyoké, tankonyveké
stb. A KSZ/5 Foldrajzi nevek mint adatbazisre-
kordok hozzaférési pontjai c. szabélyzat 2005-
6s megjelenése utan sok szempontot mérlegeld,
mélyrehatd elemzések jelentek meg e folydirat
hasdbjain a szabalyzat gondolatmenetérél, meg-
oldasairdl, s ennek kapcsan a foldrajzinév-hasz-
nalat problémairol, ellentmondasair6l. *

A szkennelt kartografiai dokumentumok miné-
ségi hasznalatat, olvashatdsagat az optikai ka-
rakterfelismer6 programok (OCR) segitik, de a
térképeken 1€vo feliratok sokfélesége komoly
nehézségek elé allitja a programozokat.

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Térképtara a
kozelmultban kezdte meg a gyiijteményében ta-
lalhato régi térképek szkennelését. A 1étrejott tér-
képarchivum jo6l hasznalhaté segédeszkoze lett
a térképkutatoknak, torténészeknek, etnografu-
soknak, ill. az egyéb tudomanyteriiletek kutato-

inak. A térképeken valé keresés hatékonysagat
nagysagrendekkel lehet novelni a térképekhez
kapcsolt helységnévtarakkal. Ezek létrehozasa-
hoz sziikség van a karakterek automatizalt fel-
ismerésére. Bizonyos térképek digitalisan csak
raszteres formaban érhetdk el, ill. gyakori, hogy
térképek interneten torténd publikaldsa is csak
raszteres formaban valdsithaté meg.
frasunkban bemutatjuk a Sintagma projektet**,
mely raszteres térképek feliratainak annotaciojat
(térképi informaciok adatbéazisba szervezését),
lekérdezését, megjelenitését oldja meg integ-
ralt webes kornyezetben. Kiilon foglalkozunk
azzal, hogy milyen kovetelményeknek kell a kii-
16nb6z0 térképtipusoknak megfelelniiik ahhoz,
hogy a kifejlesztett karakterfelismeré program
hatékonyan le tudja roviditeni az adatbevitelhez
sziikséges 1dot.

A térképeken 1évo feliratokat tartalmazo adat-
bazis kozponti elemét a jelkulcsok jelentik. A
jelkulcsok szerint tarolt adatokat integraltan az
Objektum adattabla tartalmazza (1. dbra).

* BERKE Barnabasné: Egy 0j magyar szabalyzat és kitekintés
a nemzetkdzi szabalyzatalkotasi munkalatokra. In: Kényvta-
ri Figyeld, 15. (51.) évf. 2005. 4. sz. 761-764. p.; UNGVARY
Rudolf — PASZTI L4szI6: A foldrajzi nevek mint az adatbazis-
rekordok hozzaférési pontjai. Egy konyvtari szabalyzat elvei
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és megoldasai. In: Kényvtari Figyeld, 15. (51.) évf. 2005. 4. sz.
765-790. p.; FARAGO Imre: Amagyar foldrajzinév-hasznalat.
In: Konyvtari Figyeld, 15. (51.) 2005. 4. sz. 791-815. p.

** A Sintagma projekt szdma: NKFP-2/052/2004, kidolgozéja Dr.
Jancs6 Tamas féiskolai docens.
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1. abra
Térkeépi adatbazis felépitése

s sok
Jelmagyarazat

Az adatbézis feltltésének meggyorsitasa érde-
kében a projekten beliil kidolgoztunk egy spe-
ciélis karakterfelismer6 algoritmust. A felisme-
rési algoritmus kivalasztasa volt az els6 feladat.
Ehhez tobb algoritmust kellett részletesen kidol-
goznunk, hogy lathat6 legyen, melyik hozza a
leghatékonyabb eredményt. A feladatot nehezi-
tette, hogy a legtobb OCR-algoritmussal szem-
ben itt fel kellett késziteni az algoritmust arra
is, hogy a hattér szines és jelentdsen ,,zajos” is.
A térképeken sokféle betiitipus fordul el6, kii-
16nb6z0 szinben és méretben, amelyek kezelése
eleve nehéz feladat elé allitja a karakterfelismerd
szoftvert, de az igazi problémat az okozza, hogy
a szoveg barmilyen iranyban, ill. szogben, sét
pl. egy foly6 vagy hegylanc esetében ivesen is
szerepelhet a térképen.

Felismerési algoritmus

Elsoként egy euklideszi tavolsdgon alapuld pi-
xel alapu illesztést dolgoztunk ki. Err6l gyorsan
kidertilt, hogy ebben a forméaban lassu és sok
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egy
e
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benne a hibalehetdség, de mindenképpen sziik-
séges a karakterfelismerésnél az ellenérzéshez.
A sebesség gyorsitasa egyszerlibb feladat volt.
Ehhez csak azt kellett megoldani, hogy minden
miiveletet elore elvégezziink és letaroljuk a me-
moridban (pl. a letarolt mintakép forgatasat, na-
gyitasat, és ,,torzitasat” stb.). A hatékonysag ja-
vitasahoz, a képet ,,tilmintavételeztiik”, majd a
tobbi letarolt mintahoz hasonldéan méreteztiik,
¢s nem euklideszi, hanem tangens tdvolsagmé-
rést alkalmaztunk.

Tovabbi algoritmusokat is készitettiink. Ilyen
volt pl. a Hough transzformacién alapulé geo-
metriai felismerés. A kivagott képen Hough
transzformacio torténik, hogy megallapitsuk a
betiit alkotd jellegzetes szakaszokat és azok
tulajdonsagait. Ez a megoldas azonban tul sok
szakaszt eredményezett, melyek k6zott voltak
hamisak is. Az is el6fordult, hogy a hamis sza-
kaszok dominaltak, vagyis nem valos képet mu-
tattak a betlirl.

A kovetkez0 algoritmus a topoldgiai informaci-
ok kinyerésén alapult, melyhez el6szor el kel-
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lett késziteni a betii vazat, vagyis az egy pixel
vastagsagl kozépvonalat, mely megadta a beti
»hyomvonalat”. Ehhez elészor a Stentiford al-
goritmust hasznéltuk, ami viszont nem mindig
eredményezett ,,szEép” képet. A valdsaghoz koze-
lebb allo6 betiiképet adott a méasodiknak kiprobalt
Zhang-Suen algoritmus, féleg miutan néhany 6t-
letet a Stentiford algoritmusbdl is atvettiink, és
hasznaltuk a ,, Holt Staircase Removal” nevii al-
goritmust az alcsomdpontok kisziirésére. Lénye-
ges kérdés volt még, hogy milyen jellemzoket
(feliratokat, ikonként dbrazolt grafikus jeleket) és
milyen mddszerrel vonjunk ki. Lehet6ségek:
= FFT-vel (a jelfeldolgozasban alkalmazott
szirési eljarassal)
Az els6 probalkozas a kérvonal koordinatainak
2D FFT analizise volt. Ehhez csak a kérvonalat
alkotd pontokat kellett el6tte extrapolalni a ma-
sodik hatvanyéra. Az eredmény egy viszonylag
tomor méret €s forgatas érzéketlen ,kivonat”
lett. Felismerésnél ezeket a kivonatokat kellett
Osszehasonlitani. A tapasztalat azt mutatta azon-
ban, hogy viszonylag kis eltérések a betiiben mar
nagyobb hibédkat okoztak, vagyis meglehetosen
nagy mintahalmaz kellett akar egyetlen beti
megjelenitéséhez is.
= Sulyfiiggvénnyel
Az FFT fuggvény helyett sulyfiiggvényekkel mii-
kodott a program, de sajnos ezekrdl hamar kidertilt,
hogy nem hoztdk meg a megfelelé eredményeket.
= Vektorizalassal
A legjobb eredményt végiil a vaz vektorgrafikus
atalakitasa hozta, melyben a kapott korvonala-
kat a minimalis sziikséges szamu szakaszokra és
pontokra bontotta a program, és ezen szakaszok
¢és pontok jellemzdit tarolta le. Emellett az el6-
zetes szelektalds érdekében a vazban 1€vo cso-
mo- és végpontokat is felismerte, illetve a bels6
kontirok szamat és elhelyezkedését is kezelni
tudta a program.
A végs6, empirikusan legjobb eredményt add
algoritmusban a tangens tavolsdgot mér6 algo-
ritmus ¢és a betli vazanak vektorizaldsan alapuld
algoritmus 6tvozése valosult meg.
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Megjegyzendd, hogy az automatikus karakter-
felismerés csak a kovetkezo feltételek betartasa-
val miikodtethetd gazdasagosan raforditasi ido-
koltség tekintetében:
1. A szkennelt térkép mindsége legyen annyi-
ra j6, hogy a karaktereket alkotd pixelmatrixok
legalabb 8x8 pixelbdl alljanak. Ennél kisebb pi-
xelszam esetén a betiik jellemzdit leir6 informa-
ciok megbizhatésaga rohamosan romlik. Ennek
megfelelen a szkennelés atlagos felbontasa 600
DPI folott legyen.
2. A szavakat alkoté karakterek nem érhetnek
egymashoz, kozottiik legaldbb egy pixel tavol-
sagnak lennie kell, ellenkezd esetben a betani-
tas, illetve az automatizalt karakterfelismerés
értelmét veszti.
3. A betiiket alkot6 szinek spektralisan legye-
nek kozel egymashoz és szamuk ne legyen til
sok, illetve jol kiil6niiljonek el a hattértl. Ab-
ban az esetben, ha a szinek szdma magas, az
eléfeldolgozas soran a betiiket alkotd pixelek
szama lecsokken, kiesik, igy a karakterekbol hi-
anyzo részek a topologiai leirasban informécio-
hianyt okoznak, a karakterfelismerés bizonyta-
lanna valik. Abban az esetben, ha a kieso pixe-
lek a karaktert alkotd vonalakat megszakitjék, a
betanitas nem lesz sikeres, hiszen igy a program
ezeket kiilonallo objektumokként (karakterek-
ként) értelmezi.
A fenti feltételekbdl kovetkezik, hogy az algo-
ritmus 1920 el6tti térképek esetében csak kor-
latozottan alkalmazhato, hiszen joval nagyobb
az olyan térképek szama, melyeken a karakterek
Osszekotéssel kapcsolddnak. Ilyen tipusi felira-
tok felismerése teljesen mas megkdozelitést ki-
van, mely ennek a projektnek nem feladata.
A térképi annotéciot timogat6 adatbeviteli prog-
ram modulja a kovetkez6 funkciokkal bir:
— karakterkészletek betanitdsa térképtipusok
szerint,
— karakterek automatizalt felismerése a beta-
nitas utan,
— grafikus jelkulcsi elemek felismerése minta-
illesztéssel,
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— mdb tipust adatbazis felépitése, melyben az ,,Objektum” adattabla tartalmazza a felismert térké-
pi elemeket.

Karakter jel:
Seinkéda:  [1dT1G

Karakter allésa (fokban):

* [Folyamat Slepcta  WHNNNNNRNENNNRNERENRNERNANNANERNRARERAN]

1. kép
Karakterek automatizalt felismerése a Rasterguide program-modul segitségével

Az ,,Objektum” adattabla a hozzé kapcsolodé  kliens-szerver architekturdban a Map-server
térképpel szolgaltatja az adatokat a Sintagma  program-modul szolgaltatja, illetve tovabbitja
rendszer szamara. Az adattdbla lekérdezése  az interneten keresztiil, a kliens program pedig
soran a teljes rekordkészlet sziirése megtorté-  integralt Sintagma kornyezetben a felhasznald
nik. Az eredménytabla rekordjainak megfeleld  szdmara megjeleniti azt.

térképi részleteket ,,Map-server” funkcioban,
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J RasterWeb - Mozilla Firefox

E&ll Sgerkestés Nezet Eldzmények Kénywjelzok Esekozok  3aGgé

E’@ g 5 @ - @ - g @ @ “I:] http: //localhost/R asterw'eb.cgi?mapPath=map.tif&srcX=08&src’Y'=(

€ CEnter ¥ COMPUTERWORLD © PROHARDVER! [ Terminal 1T HardwareOT {3 Pazar cuccok

Kiszolgalé szoftver verzidszam: 1.0.2586.26847
Elérési Utvonal: map tif

Bal-felsé koordinatak: 0, 0

Szélesség és magassag: 1000 , 700

Mindség: 50%

Terkep részlet:
) _: A\/ ,&»‘ T ,),/'.)Qbmuuvgtu £l u =
5 “L ,‘ "i.! ) if { 1 &

BRI AR S N

“ 1/ 555‘@ B =

| ;
‘ )}au?&e :

y e ..\.:
| A u *'2 A
e / imacharia
&Eggnuv .u:.ﬁ-v- .‘:
I Lo : S ]
P
~ ~

;-"q Schrockenlo

A LA ~oa
A 5
‘ i . B
EV o~ B o A
:‘. ¥ e
= A a®a
o
b
- a .
Ao N e'h 1908
* nrm -
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2. kép
A Map-server megjelenitési funkcidja
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Tapasztalatok

A Sintagma projekt karakterfelismer6 szoftveré-
nek haszndlataval kapcsolatban szerzett tapasz-
talataink kedvezoek voltak. A projekt tervezoi
egy nagyon Osszetett és bonyolult — eddig sike-
resen senki altal még meg nem oldott — feladat-
ra kivantak szamitogéppel tamogatott megoldast
kinélni. Valamely orszag, térség foldrajzi név-
adatbazisanak elkészitése manualisan nagyon
id6igényes munka, s ezt jelentdsen megkony-
nyitené, ha a térképek névanyagat szamitoge-
pes mddszerrel, olcson €s kevés hibaval lehet-
ne kinyerni.

Hogy valamelyest érzékelni lehessen a program
tervezoi elott tornyosuld ,,hatalmas hegyet”,
gondoljuk végig, mi is a térkép €s mi a szerepe
a térképen talalhat6 alfa-numerikus jeleknek.
Pragmatikus értelmezésben a térkép olyan mo-
dell, amelynek bizonyos értelmii helyettesitd
szerepe van, illetve lehet. A modellképzés — irja
Klinghammer Istvan akadémikus — a kovetkez6
kérdéssémanak alavetett; mir6l, kinek, mikor és
mihez késziilt, késziil a térkép.

Szemiotikai kifejezéssel élve a térképmodell
pragmatikus entitas, és igy egy tobbjegyu allit-
many megvaldsulasa: a térkép az eredeti (a va-
16sag) egy modellje, egy térképkészitotdl, egy
térképhasznalénak, egy bizonyos idoben, egy
bizonyos intencidra vonatkoztatva.'

A térbeli informacidk megjelenitésére kiillonbo-
z6 modelltipusok alkalmasak:

= rajzi modellek (térképek),

= technikai modellek (dombortérképek),
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= szemantikai modellek.

Mig a rajzi és technikai modelleket lényegében
a szemléletesség, az eldallithatosag €s a mani-
pulalhat6ség jellemzi, addig a szemantikai mo-
dellek mindig jelmodellek, a fogalmak, az érzé-
kelési és elképzelési rendszerek, egyaltaldban
a gondolati rendszerek szamara. A kiilvilagrol
belsdleg alkotott modellek képzésével fériink
tulajdonképpen hozza a kiilvilag jelzés-kons-
delleket kiegészitik a kognitiv modellek, ezek
a tulajdonképpeni gondolati operaciokat, a per-
cepcids modellek atszerkesztését és feldolgoza-
sat segitik el6.?

E modellképzés sorén a kozvetitd szerepet val-
lalo térképalkoto az ismereteket a befogado,
felhasznalo felé az évszazadok alatt kialakult
kifejezésformak alkalmazasaval tolmécsolja.
A térképi nyelv és a hétkdznapi emberi nyelv
szembeallitasa vilagosan megmutatja, hogy a
kartografiai jelrendszer csak térhez kotott infor-
macidkat alkalmaz. Ha a kozvetito és a befogado
nem ,,egy nyelven beszélnek”, az ismeretek nem
juthatnak célba, ugyanis e miivek ,,forditasok”
utjan nem kozvetithet6k! Ezt a gondolatot fogal-
mazta meg Jaques Bertin ,, A térkép csak attol a
pillanattol kezdve hasznos, amikor az olvaso az
abrazolt teriilete sajat foldrajzi tudatképében el
tudja helyezni.””

A természetes nyelvek és térképi kifejezésfor-
mak felépitésének lényeges kiilonbségeit a ko-
vetkez0 abra is jol szemlélteti.*

KONYVTARI FIGYELO 2007/4

AKanyvtari Figyeld digitalis valtozata. Késziilt a Konyvtari Intézet megbizasabol az Orszagos Széchényi Konyvtarban 2017-ben



@® KARAKTERFELISMERES RASZTERES TERKEPEKEN @

Isméry Nyelv Kartografiai kifejezési forma
beszélt frott
A legkisebb egység (jel, alapelem) | hang betti Pont, vonal, feliilet
Sz6, y o
Osszetett jel mint egy targy predikaldja, SDzi;gn :rtunra Gel)
(szuperjel, mint tulajdonnév vagy, mint indik4- Amg; ot (t6ius)
konstrukcio eszkoz) tor (kapcsolatok megadasa) irés}észc’))
(r6vidités, formalis jel is)
A megformalasi (abrazolasi)
informaciokozlés mondat eszkozok hozzarendelése és
rendezése
Tempd
ganger€) Forma, nagysag, szin, arnyalat, kit6ltés
Jelvaridciék (hangtani és rajzi) g e
intonacio

A mondat szérendje

A rajzi silypontozas

A térképjelek mindig fogalmi informaciokat tar-
talmaznak, melyek az dbrazoland6 valésag és
tényallas gondolati, racionalis konstrukcidi. A
térképi jel mint grafikai jelzés az alapvetd rajzi
elemeken, a ponton, a vonalon és a feleliileten
alapul.

Az azonos jelenségek abrazoldsdra maér a 16.
szazadi, mérések utan késziilt térképek alko-
to1 is hasonld jeleket kezdtek alkalmazni. Az
1d6k soran e jelek elveszitették eredeti forma-
jukat és atalakultak a napjainkban is hasznalt
piktogrammokka. A térképjeleket — mint fogal-
mi ismeretet — egyetlen térkép sem tudna ered-
ményesen kozvetiteni, ha nem hasznalna alfa-
numerikus adatokat.

A betiik és szamok nem esetlegesen, hanem az
esetek tobbségében igen szigoru szempontok
szerint keriiltek a rajzban elhelyezésre. A be-
tiimetszés — most a kiilonboz6 nyomtatasi elja-
rasok egyedi sajatossagait e helyiitt figyelmen
kiviil hagyva — koran 6nallé szakmava valt.
Az frasmetszd mivész ligyessége, ratermett-
sége meghatdrozta egy-egy térkép szépségét,
hasznalhatésagat. iras (=névanyag) hidny4ban
a térkép szép ,.kép” lehetne, mig képi elemek
hianyaban csak ,.értelmetlen szavak, kifejezé-
sek osszefiiggéstelen halmazava” valna. A fen-
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tiek alapjan megallapithatjuk, hogy a tér-kép és
anéviras egyiitt eredményezi azt az ismeretkoz-
lést, amely elvezetheti a felhasznélot a készitd
altal remélt térbeli valésdg megismeréséhez is.
A térkép megirasa Gsszetett vagy egyediilallo be-
tiikbol, szavakbol, mondatokbol és szamokbol
allhat, ezeket kell oly logikusan, az dbrazolt mi
méretaranyaval dsszhangban 4ll6 mddon elhe-
lyezni, hogy segitse a felhasznalot az értelme-
zésben €s ne zavarja, vagy akadalyozza.
Abetiik kivélasztasdban az alabbi szempontokra
kellett és kell figyelemmel lenni:

1. Az olvashatosag, illetve érthetdség. A be-
tlik konnyen és hiba nélkiil akkor olvashatdk,
ha mentesek minden felesleges vonaltél, ha az
olvasd szeme a betlik vonalait mind nagysag,
mind vastagsag tekintetében egyenlden fogja fel.
Néhany térképnyomtatasi tipust nem szdmitva,
a térképek névirdsanak szépsége a térképrajzo-
16 vagy a betlimiivész tehetségétol fliggott. Az
1920-as évektol mar szinte az sszes nyomata-
tott térkép névanyagat nyomdailag szedett be-
tiikkel, készitették, készitik.

2. A betlinagysag, illetve kifejezOképesség. A
térképeken hasznalt betlik nagysaga éltalaban
nem fliggott a méretaranytdl. Nem til szeren-
csés, ha a betilik talsdgosan vékonyak, vagy ha
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a méretiik a 0,8 mm-nél kisebb. A betiitipusok
és -nagysagok valtozékonysaga olvashatdbba,
mig az ennek ellenkezdje, monotonna teheti a
térképet.

3. Elrendezés, esztétika. A néviras elrendezése
gondos koriiltekintést kivant és kivan meg, a
stirli megirdssal ugyanis nem noveljiik a térkép
ismeretkozvetitd képességét, hanem romboljuk.
Természetesen a névirasnak szoros a kapcsolata
a térképi jelekkel, ezért arra kellett és kell tore-
kedni, hogy a felhasznal6é szamara egyértelmii
legyen a grafikai jel és a rea vonatkoz6 alfa-nu-
merikus jel, vagy jelek kapcsolata. Az iras ol-
vashat6sagat térképek esetén még az is befolya-
solja, hogy az lehet6leg parhuzamosan legyen
valamely térképi vonallal (példaul térképkeret,
szélességi vagy hosszuséagi vonallal) elhelyezve.
Olyan irassorok, amelyek valamely domborzati
elemre, vagy vizhal6zatra, stb. vonatkoznak, az-
zal parhuzamosan keriiljenek elhelyezésre. Ha
olyan irassort kell elhelyezni a térképen, amely
valamely hosszisagi vonallal parhuzamosan ha-
ladna, akkor a képzeletbeli k6zépvonaltol keletre
esd neveket feliilrdl lefelé, mig a fenti vonaltol
nyugatra esoket alulrdl felfelé vezetden célsze-
rii irni. gy a betiik majd nem éllnak fejjel lefe-
1¢, vagy felfelé.

Ha a fent megfogalmazottak fényében vizsgal-
Jjuk meg a Sintagma program keretében késziilt
szoftver hasznalhat6sagat, akkor tapasztalatain-
kat a kovetkez6kben foglalhatjuk dssze:

1. A nem gépi uton és/vagy nem betlisablon
hasznélatdval megirt térképeken végzett karak-
terfelismerés eredménye igen rossznak mond-
haté.

a.) Oka részben a megkivant nagy felbontasban
(legkevesebb 600 dpi, de inkabb 1200 dpi) ke-
reshetd. A térképek nagy mérete miatt igy olyan
»gigantikus” méretl allomanyok keletkeztek,
amelyekkel a munka nem egyszerli. Szamtalan
olyan ,,zaj” talalhato, els6sorban az 1920 el6tt
nyomtatott térképeken, amelyekre szinte minden
térképhez id6t6l-idore a programot kiilon kellene
betanitani, ami felette idéigényes. Igy a tisztan
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¢és helyesen kinyerhet6 alfa-numerikus adatok
mennyisége egy-egy térkép esetén nem érte el
a25%-ot, azaz a nevek 75%-4at egyedileg kellett
a helyes karakterekkel kiegésziteni.

b.) A térképnyomtatéds soran hosszi idon at a tér-
képek alfa-numerikus adatait is kézzel vitték fel
arra a feliiletre, amelyrol a sokszorosités tortént.
Tehat a programot egy-egy metsz0, rajzolo egyé-
ni stilusara is meg kellene tanitani, ami szintén
felette iddigényes. Ugyanakkor azt is megfigyel-
hetjiik, hogy egy-egy metszd vagy rajzolé attol
fiiggben, hogy milyen szerepe volt egy-egy alfa-
numerikus adatnak az adott térkép egészét illets-
en, eltéro stilust hasznalhatott, hasznalt.

2. Ha a mar emlitett program keretében kidolgo-
zott szoftvert modern nyomtatott, majd digita-
lisan raszteres formatumban rogzitett kataszteri
térképeken teszteltiik, az eredmény akar kivalo-
nak is mondhaté. Véleményiink szerint a f61d-
nyilvantartas szdmitogépes adatbazisba ateme-
lésével az 1950 utdn nyomtatott kataszteri tér-
képek alfa-numerikus adattartalmat ilyen mo-
don lehetne automatizéltan gyorsan kinyerni. Az
igy keletkezett térképek szama nem csekély, e
szoftver sikeresen épiilhetne be akar a ,,Nemzeti
kataszteri programba”, igy segitve a kataszteri
nyilvantartas modernizalasat.
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