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A természettudoményok a Nemzetkozi
Erettségi oktatasi rendszerében

A N ozi E; i gram negyedik tnntuymportjn a kisérleti
tudominyok” nevet vlnell. Ezen tudoményok kozé ozik a biolégia, a
kémia, a fizika &és néhény, a magyar kdzépiskolai ok nem szereplé

tantirgy. Valaszthaté az alkalmazott kémia és a kérnyezeti rendszerek
(Environmental Systems) névvel flletett tanttrgy €s a kivetkezé tanévtsl

indul a technika (Design Technology).

Bevezetés

A kisérleti tudoményok tantérgyai koziil a biolégia, a kémia és a fizika mind alap-,
mind emelt szinten is vélaszth mig az alkal tt kémia és a kornyezeti
rendszerek csak alapszintd tantérgyként léteznek. A Kannthy anyes Gimnazium
eddig alap- és emelt szintl fizikdt és bioldgi intd alkalmazott
kémidt ajénlott fel diskjainak.

Mint minden tantdrgycsoportbél, a kisérleti tudoméanyokbél is csupsén egyet
valasztanak kitelezd jelleggel a diskok, és hatodik tantargyként tanulhatnak még
egyet szabad dontésiik szerint. Abban az esetben, ha a didk két kisérleti tudo-
ményt vélaszt, bizonyos kizarasi .elveket is figyelembe kell venni. Példsul az
alapszintd bioldgia és a kérnyezeti rendszerek pérositdsa nem lehetséges a két
tantargy jelentds mértékd atfedése miatt.

A kozpontilag javasolt tanitssi id6 a két év alatt az alapszintd targyakra 150,
az emelt szintiekre 240 éra. Ezt az id6t mi az alapszint( t4rgyak esetén heti hdrom
(kivéve a biolégiat, ahol heti négy), az emelt szintd térgyakn4l heti 6t 45 perces
éraval igyeksziink biztositani. A tantargycsoport neve is sugallja, hogy a kisérletes,
gyakorlati megkozelités nagyon fontos eleme a programnak, ezért a tanitdsi id6
legaldbb 25 szdzalékat gyakorlati munkaval, tanulékisérletekkel kell eltslteni

A tantargycsopormn belul b]zonyos minyelvek minden tantdrgy esetén meg-
egyeznek. A ¢ & hagytak a tud k folya-
matos fejlédésének nyomou kovetésére mind a témék mélységét, mind az Gjabb
felf8dezéseket tekintve. Hosszi ideig véltozatlannak tekinthetd tananyag készité-
se a mai gyorsan véltozé vilagban képtel Ah aly tehét bevall azon
van, hogy a didkokban olyan képességeket fejlessziink ki, amelyek a felfedezés, a
kutatds szellemét erdsitik. A program sorén szerzett tapasztalatok birtokaban,
amelyekkel a tanul6 a diploma megszerzése utén is képes lesz egyem kutawmun-

kéra és masok tudomdnyos eredményeinek e, feldol

Vannak olyan éltaldnos célok, amelyek a tantérgycsoport egészere vonatkoz-
nak. Ezek kozé tartozik a térgyi tudés zése, a ter 1y0S
szemlélet kialakitdsa, a kisérletezés k égének kifejlesztése &s a tud

Yy
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kommumkéclé gyakorlésa. Komoly hangsﬁlyt kap a kntlkus gandolkodﬁs a tudo-
k kor) tudés

fontos
az xs, hogy a d)ékok tisztéb 1egyenek a tud tarsadal gyakorolt
ival és a t k feleldsségével is.
Az egyes tantérgyak célkittizései és tananyaga
Minden tantérgy tananyagat egy-egy ) ik i} Ennek fel-

épitése és igényessége tantargyanként kiilonbozs. Van, ahol az alap- és az emelt
szinthez kiilon-kilon ditottak ossze, mésutt az emelt szintl tematika az alapszin-

td kiegészitéseként szerepel Van, ahol at k felsor bél all,
més targyaknal a vxzsg is fogal ez ut6bbi sokkal tobb
g6dz6t nyijt a t. 4

A tematikan kiviil ugyams a Nemzetkozi Erettségi semmiféle utmutatast
vagy el6irast nem ad a program végrehwtéséhoz A program nemzetkbzx, elvileg

bérho] megvalésithato, nincs elfirt tank v, k el6irt kisérletek és felada-
tok. A tanarnak kel paga és a didkok szdmAra a hasznalhaté forrdsokat felkutat-
nia és hozzéférhetdVé tennie. Ez igen komoly munka, hiszen rendszerint nincs

egyetlen tankényv, amely minden szikségeset tartalmaz a megfelel6 szinten.

Biolégia

Az éltalénos negyedlk tantérgycsoportos célok mellett vannak olyanok is, amelyek

A didkokba bele kell ivédnia az é&let
mmden formé}a irénti tiszteletnek azaltal, hogy megértik a koztitk 1év§ biolégiai
kapesolatrendszert és az emberi faj kiilonleges helyzetét ezen beliil. Tisztelniiik
kell az egyedi életet, legyen az bérmxlyen egyszerti organi Ki kell fejl. i

azt a } hogy biolégiai ismereteikre alapozva felmérjék
azokat a problémékat, amelyekkel az emberiség jelenleg szembenéz, illetve ame-
lyekkel varhatéan a joviben fog szembesiilni. Fel kell ismerniiik a biolégia hatésat.
a tarsadalmi folyamatokra, ideértve az etikai, filozéfiai és politikai osszeteveket is.

) A Nemzetkozi Erettségi biologiakurzusét elvégzé 16nak felkésziiltnek kell

lenme a bxolég'laval és 4ltaldban az igényes ter doményi kutat 1 kap-

désekben. Itt nem kizarélag a targyi tudasra kell gondolni, hanem arra

is, hogy a tanulé képes legyen rendszerezett biolégiai megﬁgyelések megtervezésé-
re és kivitel e. den hasznélja a biolégiai gfelelGe

Ikal a biolégidval ka datokat és torvényszeriiségeket. Felismerje

é amoljon a biolégiai fol; k lesebb kord, egész tarsadalmat érintd

kapcsolataival.

Mint a legtobb Nemzetkozi Erettségi tantérgy esetén, a biolégia is két szinten
- alap- és emelt szinten — v4laszthat6.

Mindkét szintii programban sz6 esik olyan témakrél is, amelyekke] a gimnAzi-
umi mésodxk osztdly sorén mind" bmldglébol mmd kémxébél mér taldlkoztak

k (a biokémia alapjai, okoldgia). van k a témakoroknek
az Atismétlésére, illetve mas k kb6l val6 be a,
Az emelt szintd, yagrél altal agh 1 dhaté, hogy az érvényb
1év8 magyar tanterv alapjan 41 tobb témakort érinthetiink és al bk

korbejarhatunk egy-egy anyagrészt. Néhdny kiillonbséget megemlitink a két tan-
terv kozott. Az emelt 6raszamu biolégia példdul sokkal kisebb hangsilyt fektet a
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rendszertan kérdéskorére, mint a magyar 5 endszer. Ter
tartalmazza a f6 rendszertani kat, de int alatt a geris k 08zté-
lyai kivételével nem koveteli meg a mélyebb ismereteket. Kimarad tovdbba a
szovettam resz A szovetekrﬁl a szervek és szervrendszerek térgyalésémil esik 826.
ia szerkezetében és jell is ji eltérazemelt

szintd kurzustél. A tananyag kotel gbél és egy vélaszth
bél 4ll. Az utébbi a tanftési idé egynegyedét kell hogy kitbltse. A térzsanyag hat
fejezetre oszlik, ezek sorrendje a tandr belatdsa szerint alakul ki.

A feje}fetek a kovetkezdk Sethlolégm Az emberi test, Niivénytan, Genetlka

Av ké mnégy"‘ ink van: E
logm, Kornyezeti biolégia, Nové Molekuléris biolégia. Ezek yagarol
részletesebben szélunk, hiszen a dmek nem nydj k elégsé tampontot a
tartalomhoz.
AH dkolégia cim valéjdban igen szer izgal fejezi takar.
Tobbek kozdtt 826 esik benue az ember liciGjarsl, a Fold nép génel
désérdl, élel tigyi kérdésekr6l, bet: krél, azok 1 61 és

gybgyitdsarol.

A Kornyezeti biologia fejezet tanuldsa soran a didkok két tarsuldst vizsgdlnak
részletesen: egy szdrazfoldit és egy vizit; s ekﬁzben elsq]étltanak szémos terepl
adatgytjtési technikat és ezek egyszeril
nak az emberiség nivekedése és a természeti er6forrasok kapesolatéval, az ember
természetre gyakorolt hat: 1, a daség és a krny y okozta
problémakkal.

A Novénytan opcié olyan, novényekkel kapesolatos ismereteket tartalmaz,
amelyek a térzsanyagb6l kimarddtak: névényrendszertan, a novények evoluci6ja, a
névények novekedése és fejlédése, y tés és novényok
A Molekuldris bioldgia a legegyértelmidbb cim, ez a fejezet {zel{t6t ad mikr&

PN i és biotechnolégiai témakbol

hiol

Al b6l kiolvast ,hogyaz‘ i ‘”“"korszer\‘iprogram,a
legsziikségesebb ismeretek mellett a biolégiai tud yok legdi
fe]lodo 4gait mutatja be. A magyar glmnézmm: tananyaggal 4tfedS részei hasonlé

mélységiek, viszont a tradici k koziil sok klmaradtaprogram-
bél (rendszertan, éllattan). Ezah g gyardzhaté azzal, hogy
a program ter k a témak ¢ 1! 4b. il az alkal h
tésag volt a legfi bb ppontjuk. Ebben a teki ben a magyar t: yagnal
sikeresebb és korszerﬁ’bb szemléletl‘f
Végiil, dhatjuk, hogy a N Erettségx indké
biolégiakurzusst mind a b itott targyi tuddsban, mind k jaban korsze-
runek taxtJuk A ter d dolkod4s és a gyakorlatl ismeretek
4sdra f h ot k 36 nklds a mai tarsadalmi igények-

. nek megfelelonek véljik.
Fizika
A fizika tematik4ja lényegében megegyezik a magyar tananyaggal. A kiilonbség
inkébb abban 4ll, hogy nagyobb szerepet kapnak a ldsérletek és a Je]enségek
magyarazata, mint a felad Az la nagyjé-

b6l megfelel az alapéraszdmi magyar tananyagnak néhény aprébb téma marad ki
beldle. Nem tartalmaz vélaszthat6 fejezeteket.
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A termesbettudomanyok... Nemzetkozi Erettségt
Az emelt szintd program mély ikafakultdcié ) is tultesz.

Olyan téthaliorok is szerepelnek, melyek a magyar fizikaoktatdsban egyéltaldn
nem. Ennek oka, hogy tekintettel a felvételi vizsgdra a fizikafakultédcié nehéz
felsdatok megoldasat tGzi ki célul. A Nemzetkézi Erettségi numerikus feladatai

bé bonyolultak, inkabb a jel k megértését és a torvények alkalmazhaté-
saganak felismerését tesztelik.

Az emelt szintd tematika két részb6l 4ll: torzsanyagbél és vélaszthaté témak-
bél. Az utébbiak kézdtt van, amelyik egy a mrz.sanyaghan is smreplé’ t.er(xlebet
vizsgal mélyret t mésok a tud y gy 1
és ismét mésok a tor gban nem emli} be adnak bepﬂlantést. Két
vélaszthat6 téma targyaldsa ajanlott, t: talataink szerint ban hdrom vagy
négy is belefér a programba. A magyar didkok ugyanis mechanikdval és hétannal
mar els és masodik osztdlyban talslkoztak, {gy ezek Gjratdrgyaldsa kevesebb idét
vesz igénybe.

A programban kiemelt szerepet kap a gyakorlat, a tudomény kisérleti jellege:
‘mind a tudoménytérténet nevezetes kisérletei, mind a tanulé altal személyesen
végzett megfigyelések és kisérletek. Emelt szinten 30, alapszinten 20 laboratériu-
mi gyakorlat kotelez6.

A tika a termé tantdrgycsoport 4ltalénos alapelvei mel-.
lett a kovetkezd kuvetelmenyeket kozh, melyek tulajdonképpen a kiilsé és belss
értékelés szempontjai:

A tanul6 a kétéves kurzus végére alap- €s emelt szinten egyarant

— legyen képes a fizika torvényeit és a koztiik fenndllé dsszefuggéseket
megmagyarazni;

— személyesen végzett kisérletek soran sajdgitsa el a gyakorlati munkéhoz
szitkséges készségeket;

— ismerje a killonféle torvények kisérleti alapjmt hétterét

—~ képes legyen a térvényeket olyan hel i lyekkel
eléz6leg nem taldlkozott; .
~ fel tudja mérni a térvények alkalmazh k korldtait és meg tudja

i az ered "
— ismerje fel, hogyan mutatkoznak meg a \‘,brvények a mmdennapx életben;
—~ legyen ti ban a i kih 1, fej 1
is. (Tapasztalataink szerint ez a k it az értékelésben kevéssé jelenik meg.)

¥ k pontatl

A tematika f6 fejezetei:
Alapszint és emelt szint{i térzsanyag:

1. Mechanika;

2. Az anyag molekuléris viselked: hétan (al i a Mechanika fejezet
részeként);

3. Hullamok és a fény;

4. Elektromossdg és magnesesség;

&. Atom- és magfizika.

Emelt szmten mmdezek térgyalﬂsa melyebben torténik, de ott sem kivén

t. A hat6 témék némelyikénél ellen-

ben szitkség van dlﬂ'erenclé.l és mtegrélszém(tésl ismeretekre. Egyes témédk
egy egyetemi i térgyaldst kovetelnek.

A vélaszthats témakérok:

1. Asztrofizika;
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2. Termodinamika;

3. Valtakoz6 dramok;

4. Elektronikai rendszerek;

5. Szildrdtestfizika;

6. Geometriai optika;

7. Részecskefizika,

8. Specislis relativitdselmélet. '
Kémia N
A tantargy specifikus kémiai célgm a kov kez6k: a kémia tor ) i -
tetése, a kexma ismert einek b a kntxkus I kész-

kémiai problémak k a didk felkészitése a T

lisra a kémla vagy més természettudomény teriiletén, valamint azon
manipulédciés és kisérleti & égel® kif lyel ahhoz szitk
hogy a diskok bi; ésh rtéen X el kémiai v latok

A Nemzetkozi Erettségi programon beliil héromféle kémiakurzus v&laszthats:
dltaldnos kémia mindkét szinten vagy alkalmazott kémia kiz#rélag alapszinten. A
magyar kémiaoktatéshoz szokott olvaséknak ezen elnevezések leszkitettnek tiin-
hetnek, azt sugallva, hogy a t k korl lehet. A valésig
azonban nem ez, }uszen az dltaldnos kemm névvel ellatott kurzusok tananyaga is
szinte minden kémiai tudoménysgat magéban foglal.

A tananyagok ismertetése el6tt roviden kiemelem a hasonléségokat és kii-
lonbségeket a hdrom kurzus tartalma és szerkezete kozott. Mindhdrom esetben a
tananyag kéveti az 4ltaldnosan fontosnak tartott kémml témékat térgyal 4ltald-
nos, szervetlen és szerves kémiai probl t. Ak yagok mélysé-
gében és ré ben rejlik. T az emelt szmtu dltaldnos kémia a

bb és legigényesebb, ezt koveti az alapszintd dltaldnos kémia, majd
ebbé’l a szempontbol utolsé a sorban az alkalmazott kémia. Mindemellett az
alkalmazott kémia a mésik két kurzust6l gytkeresen eltérét is kindl. A kételezé
torzsanyagon kiviil leh é ad vil hat6 témak 1 a is a kémia
alkalmazasi teriiletein.

Az elméleti oktatds mellett a gyakorlatnak nagy jelentSsége van minden

természettud yos trgy tanitdséban, ezért a kémia tananyagéban a gyakorlati

ko 1 eket kiilon is megfogal k. Néhdny cimsz6 ezek kozil: tomeg- és

térfc lizis, gdz- és ipuldci6, fizikai dlland6k mérése, tisztitdsi és

szétvilasztasi miveletek, kromatografia, kalorimetria, elektrokémiai mérések,

kolonmetrlavagyspektr fi ia. A laboratériumi munka ko Jményei ponto-~

san djak a } h land: kozok listajat, de a.gyakorlatok kiva-
és Gsszedllitdsa a tandr feladata és egyben szabad

Az elméleti tananyag mindkét alapszintd kurzusban egy sztochiometriai
fejezettel indit alapozéként. Akzivetkezé’kkel folytatodxk atomszerkezet apenédu~
sos rendszer, kémiai kotések, hal a] ter kinetika,
egyensulyi folyamatok, redoxireakciék, szerves kémia.

Ugyanezek a fejezetek adjak a vazét az emelt szintd dltaldnos kémia program-
nak is, de mint azt a heti 6raszambél sejthetjitk, néha még az igen magas szintd
magyar gimndziumi tananyagot is tdlszdrnyalé részletességgel. Néhany példa

ezek kozil, fb’képp a ﬁzlkal kémm terileteib6l: fazisegyensilyok, redlis gazok
tulaid
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Az alkal kémia vélaszthat6 téméi a kovetkezdk: Levegt és viz, Energia-
hordoz6k és energia, Gyégyszerek ¢s kﬁbltészerek Taplalék és mezdgazdasig. A
négy témakor kozil kettst kell vl k szerint.

A Leveg6 és viz fejezet az atmoszféra, a viz kérforgésa, a vizkeménység és a
mosészerek 4ltalanos t4rgyaldsan til foleg kor: delmi kérdésekkel foglalk
zik. Szmog, az 6zom'ébeg Ivékonyodésa, globalis felmelegedés, savas esd, viz-

és hallott, de kémiai szemszﬁgbb’l ritkén taglalt

fogalmak, folyamatok.
, Az Energlahordozok és energm fejezet a szén, kéolaj és foldgﬁz mellett az
ton gia, napenergia és egyéb al iv energiaforrdsok elényeit és hatrdnya-
it mérlegeli, foglalkozik a maghasadési és magfiiziés reakci6kkal és az energia
tdrolasdnak lehetdségeivel.

A Gyogyszerek és kdb kor t. géb i zza a f6bb
'gyﬂgyszer- és hatéanyagcsopormkat Ikal szerint, a kéb =L kiilén-
bdz6 tf it, a fertSzéses meghetegedések okait és lehetsé 1

A Tdpldlék és mezb’gazdasrig opmﬁ szmtén mmdennapl alkalmazott kémiai
tuddst kindl. A f i i kérdéseken 4t

mez6gazdasagi vegyszerekig és élelmiszeripari médszerekig ad egy kis fzelitét a
didkoknak.

A tantdrgy pontosan lefektetett céljainak ol ) ila lathatjuk, -
hogy azok messze tilmutatnak az ismeretanyagnak didkjaink fejébe val6 egyszerd
betdltésén. Az ismeretek alkalmazdsdnak elsajatitdsa, a kritikus, elemz& gondol-
kodés k\fejlesztése és a mampulémés és lusérleh technikék begyakorldsa mind a

magyar i kt6l eltérs kozelitést igé-
1 LA N, Aot B 5 s ¥y inek a h sal Vﬂlé \T¥e A
‘kiviila yag ujutéidﬁumuu i k kilont 'is lehetdvé teszi'a
i méd A kordbban lefrtakbél is érzékelhet§, hogy wbb

id4 jut egy-egy anyag:részre, mmt a magyar rendszerben Az alapszmtﬁ kurzusok

ismeri a
anyagban talﬁlhaté az emelt szintd kutzus pedng nagyjabol hasonlé valamennyi-
vel részl yagot

S lyes t. alataim alapjan a bzi Erettségi kémiaprogramjat

lgenyesnek és koriiltekintfen kldolgozottnak tartom. Igaz ugyan, hogy az emelt
szintd kurzust kivéve a tananyag kevesebb ismeretanyagot tartalmaz a magyar
gimnéziumindl, viszont komoly hangsilyt fektet a é 0s gondolk
zdas és a kisérletes megkozelités kxfejlesztésére Emiatt mind a tandrnak, mind a
didknak munkaigényesebb ez a program. A kisérletezés mellett didkjaink szdmésra
a mdsik nagy vonzerét az alkal; tt kémia v4l h témdi jelentik, amelyek
végre kristdlytisztdn megvildgitjdk a valés vildg és az eddig tilsigosan tan-
konyvizd elméletek kapcsolatat.

Kiirnyezeti rendszerek )

A térgy neve sokat eldrul céljairél: annak meg hogyan tekinthetd a

természeti kornyezet. kiilénbd léptékﬁ okoszi knak, a t t rend- .
€er léletd é t sa és a globslis kérnyezeti

problémak megv:lﬁgﬂ;ﬁsa Ezek mellett hangsulyozott az, hogy a didkok sajat

‘tapasztalatokat nyerjenek konkrét helyx es regmnéhs kornyezeti kérdésekrol is.

Kiemelked fontos a tud y k, kivdltképp a.terep- és
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.
laboratériumi munka, valamint az adatel isztikai és egyéb’leh
nek gyakorlédsa.

A tananyag két részb6] Al tﬁmanyﬂgbél és egy vélaszthaté témakorbé‘l A
torzsanyag az ok ak szerk l; a
és hidroszféra jell Givel, az emberi p 14ci6 niveked 1 és a delk
4116 természeti eréforrasokkal fogla]koznk A vélaszthat6 téma a tengeri, a széraz-
foldi vagy az édesvizi kbrnyezet részletes megismerése és az ember hozz4 fiz6d6
viszonyénak elemzése. A vérosi kérnyezet mint negyedik témakér kidolgozdsa
folyamatban van.

A kirnyezeti rendszerek tantérgy eltér a k t d kt6l,
4j szin a palett4n, iddészerd és égetd kérdésekre h:v;a fel figyelmiinket. Két
legfontosabb eleme koziil az egyik a szi kozelités, amely a

kérnyezet ésszerd hasznalatdnak alapfeltétele, a mésik a terepi és gyakorlati
vizsgélatoknak a tantdrgycsoporton beliil kiugréan jelentds szerepe.
.

Technika

Az 1996-97-es tanévt6l elsd fzben szerepel a N kozi Erettségi pr jaban, a
Magyarorszagon ismert tantdrgyak koziil legink4bb a technik4hoz hasonlithaté.
Foglalkozik az anyagok fizikai, kémiai és esztétikai tulajdonsﬁgmval a hozzé-
juk k 16d gyértésl‘ hnolégidkkal és felh lasuk geivel, a hozz4-
férhetdsé a kol ket és a kélas felszerelésigényét vizsgélva. Szere-
pel benne elektronika, analég és digitalis adatkezelés és vezérlés, a gépesxtés és
automatizélas lehetdségei. Elemzi a termelés d ét |
bél is. Egy termék létrehozésdnak folyamata sorén a megrendel§ és a felhasznﬂlé

részérol felléps vagy vérhaté igényekkel, t iéser
valamint amropometmu és lélektam szemponmkkal is foglalkozik. Nem marad ki
a tantargy t az d az eréforrdsok pazarlds
nélkiili kiaknAz4sa és a kérn; 'y probl isem.

A program 31 a holisztikus léletet, a fel témakorsk

mindegyikét egy egységes rendezdelv titkrében tdrgyalja: véglgkovetl egy termék
megsziiletésének minden mozzanatét a szitkséglet felismerését6l a pontos igények
megéllapitasan, az Gtletek tibb generéciéjén és a végs6 megoldas kifejlesztésén 4t
a megval6sitasig. Tesztelés utdn médosftés végett az.egész ciklus ismétlodik.
Ug ket a lépéseket koveti és modellezi a tantargy gyakorlati programja is.

A kiils6 értékelés -

A kiils6 értékelés vildgszerte egységes, tobb részbsl all irasbeli vizsgén alapul és
az elérhetd osszpontszdm 80 szézalékédt teszi ki, A vizsga teljes idétartama
alapszinten 180, emelt szinten 240 perc, mely tantargyanként kiilénbozé szamu és
t;pusu dolgozac kozt oszlik meg. A dolgozatok a tanulékat nem ismerd, kiilsG,

v hoz keriilnek elbiral Ezek az igynevezett segédvizsgaz-
taték egy itmutaté alapjén p ik a do), kat. Ez a ban még
nem végleges. Egyes vizsgaztatok lehetnek szigoribbak, mésok elnézébbek, ezért
az eredményeket a kovetkezd eljdrsssal egységesitik: Minden tantsrgynak van
egyetlen févizsgabiztosa, aki véletlen mintét vesz minden egyes segédvizsgdztat6
4ltal kijavitott dol t b6l. Ezeket djr és eltérés esetén az illets
vizsgdztaté 4ltal adott sszes pontszémot ugyanilyen arényban médositia. Az
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osztalyzatok ponthatﬁrm nmcsenek el(‘ire tbgzﬁ:ve, nzokat a v)zsgah:zottség csak
utélag, a d itja meg. A vizsgdk felépf-
tése az egyes tantdrgyak esetében a kbvetksz&

Biolégia

A vizsga mindkét szinten hdrom részb6l 4ll. Az elsé rész tesztfeladatokat
tartalmaz, a magyar fogalomrendszer szerint egyszer valasztds szerinti megol-
désokkal. Emelt szinten 40 feladatot kell megoldani 60 perc alatt, alapszinten
30-at 45 perc alatt. Ez a feladatsor a végs§ jegy 20 szézalékat ad]a A kérdések

sokkal ¢ bbek az itthon k egysmen‘i 1 datokndl. A
feltett kérdések sokszor komoly g Inek (pl. tika) vagy
ges faladat lddsdra, részlet: lefrt kisérletek vérhaté
eredményére kérdeznek ré.
A mésodik feladatlap olyan agatel i és gr } ik )

vizsgél, amelyekrsl mér az elﬁbblekben volt szé. Mmdkét szinten két feladatot kell
megoldani 60, illetve 45 perc alatt ismét a végs6 jegy 20 szdzalékédeért.

A harmadik kérdéscsoport par oldalas kifejtése két olyan témakﬁmek melyet
a tanulé vélaszt ki a dott let k koziil. Itt segitségiil a kérdés mellett
szoktak adni néhany vezérfonalként hasznélhat6 vazl Akét kérdés-
re 120, illetve 90 perc jut. Ez a legsilyczottabban szdmito feladat, 40 szdzalékot ér.

Fizika
Fizikabol kétféle dolgozatot frnak a vi k. Az elsd feleletval teszt,
mellyel az 6sszpontszédm 30 szédzaléka szerezhets. Alapszinten 30, emelt szinten 45

kérdést tartalmaz, erre 60, illetve 90 perc 4ll rendelkezésre. Emelt szinten is csak
a torzsanyagra épiil.

A masik dol kifejtds kérdésekbdl 4ll, az o 50 16}
érhet§ el vele, alapszmten 120, emelt szinten 150 perc alatt. Az els§ kérdés
indkét szinten k datel & kérdés. T4bl b dott mérési adato-

kat kell kiértékelni: ‘grafikont rajzolni, szdmitdsokat végezni, hibdt becsilni,
akdrcsak jegyz6konyviraskor. Ezenkiviil tovébbi négy kérdésre kell vélaszt adni,

emelt szinten legalsbb egyikiiket a valaszthat6 témék valamelyikébél. E kérdések-
nél van vdlasztasi lehetdség.
Minden kérdés valéjdban az egyik kitelezs vagy tt témakor valamely

Jjelenségét vagy annak gyakorlati alkalmazdsat i(druljéré kérdéscsomag. Az egy—
méshoz kapcsolédé vagy egymésra épiild alkérdések egy része a tanultak felidézé-

sét kivanja (definfcibk, j k és ki ikus kisérletek magyarézata) mésok
rendszerezést, numerikus feladatokban valé alkal tagabb Osszefi
helyezést cél k, gyakran til a a témakor hatdrain.
. Kémia’
Avizsga kérdésekbél, adatelemz6 feladatokbl és h bb léleg Sdr
désekbél &ll. Mindhdrom kurzus b két felad. ukell 1d;

A elsé dol, egyszer( vél 4s0s t i g minden teriile-
tér6l egyenletesen valogatva allitjak ossze a vnzsgafrék Az éltalénos kémia mind-

két szintjén ez a feladatsor a végsd jegy 30 szdzalékdt teszi ki: al: i 40
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tesztkérdés egy 6ra, emelt szinten 60 mé4sfél 6ra alatt. Az alkalmazott kémia
vizsgén 45 tesztkérdésre 75 perc 4l rendelkezésre, és egy kicsit tobbet, 35

sz4zalékot jelent a végs6 értékelésben. Itt a kérdéseket ki lag a tor agb6l
tehetik fel a vizsgaztatok.
Az alkal tt kémia ben a mésodik dol t hdrom adatel és két

dést foglal ban (1 6ra 45 perc, 45 szﬁz&lék) Az ﬂtalénos kémm
vizsgakon bt adatelemz8, illetve lusebb‘ déseket tar

kell megoldani és harom nagyobb 1 kérd kérd e kell val 1

ni (alapszinten két 6ra, emelt szinten két és fél 6ra, 50-50 sz4zalék). Az esszékérdé-

sek mindharom esetben vélaszthat6k tobb leh kozil.

Kornyezeti rendszerek

A vnzsga két részbél 4ll, és a tantérgycsoportban egyedﬂlélléa.n nem tartalmaz
ket. Az elsé felad tor gra v

az interp 14s k mellett j 0 is kérnek, ami

szintén nem jellemz6 a tobbi targy hasonlé jellegd feladataua A mésodik rész egy
hosszabb, esszészerd vagy tobb kis kérdésbél 4ll6 feladat, amelyet a didkok
vélasztanak az alapjén, hogy melyik témé4t tanultdk opciéként.

Abelsé értékelés - -

A bels6 értékelés sordn a tanar a laboratériumi gyakorlatokon végzett munkat és a
tanulé 4ltal megirt”laborjegyzékonyveket birdlja el. Az értékelés alapja hatféle
készség elsajatitasa:

1. Kommunikdcid: .a kisérlet és az eredmények, esetleg az elméleti héttér
igényes, vildgos, tomor lefrdsa.

2. Attitid: hozz44llds, egyl ikods keé felel d v' Iked

3. Interpretdcis: ad ko d rldtainak és a
h]bafon-ésoknak felismerése, hibabecslés, azeredmények értelmezése magyarédza-
ta bizt ggal t. kodva az elméleti hattérre.

" 4. Megfigyelés: a kisérlet végrehajtasa kozben minden olyannak a hi és
pontos lejegyzése, ami a kiértékelésnél fontoss4 valhat.

5. Tervezés: a tanar dltal kozolt vagy sajat hlpotézlsre épulo kisérleti feladat-
hoz a keresztiilvihets méd és az alkal ki

6. Manipuldeid: az eszkozok biztos, pontos és médszeres hasznélata.

A tanar mmdegylket l t6l 5-i lg osztélyoua a mésodik év végén. Az egyes
osztaly: k egy letes 4 tats tartal-
mazza. A jegyeket a didk aszerint kapja, hogy milyen szintre jutott el a kétéves

- kurzus végére. T4jékoztaté jelleggel a tandr a program kozben is adhat osztalyza-
tokat, ezek ban a végs6 értékelésben nem

Az egyes osztélyzawkat nem, csak a hat jegy osszegét tovabbitja az iskola a

agnak. Ez maximali 30 pontot jelent. A bels§ értékelés a megsze-
rezheto dsszpontszdm 20 szdzalékat teszi ki, igy a bekiildétt pontszdmot megszo-
rozzdk 2/3-dal. Megszorozzak tovadbbd egy masik faktorral mely a kulonbozo
iskoldkbol jott vizsgdzék elbiraldsat hivatott egysé Ezt a modera
faktort a kisérleti program elézetesen bekiildstt leirdss és ugyancsak bekiildstt
laborjegyzékényv-minték alapjan 4llapitjsk meg (de a tandrral egysltaldn nem
kozlik). A mintdkhoz a tanér a hat jegyet is mellékeli. A kommunikacié, az
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interpretdcid, a megfigyelés és részben atervezés az m)tt Jegyzﬁ‘kényvek alapjén, a

t6bbi a kisérletezs 16k sorén ér

A kisérleteknek le kell fed.muk a teljes ik de val 1 Gak
lehetnek. Nemigen létezik olyan kisérlet, mely mind a hat készség fejlesztéséte és
értékelésére alkalmas, a kétéves program sordn b ikre helyezddik

hangsily. Van, amikor a kisérlet célja az elméletben tanultak, absztrakt modellek
alapjén tett jéslatok igazoldsa, maskor a kisérleti eredményekbél kell az elméleti
kovetkeztetést levonni és feldllitani a természeti torvényt. A kisérletek el6zetes
meghatdrozottsaga is széles skalén véaltozhat. Egyes kben eléirt 1épések kell
végrehajtani, ilyenkor a kisérletezés ipulativ oldala, a méd

fontos. A mdsik szélséséges esetben a didk csupdn egy kérdést kap mmden
dtmutatés nélkiil. On4lléan kell felallitania a hipotézist, melyet majd kisérletileg
igazol vagy épp megcafol. Meg kell terveznie a kisérletet és kikiiszobolnie vagy
csokkentenie a zavaré tényezbket. Azzal is szembesiil, hogy az eltervezett kisérlet
rendszerint nem sikeriil mindjart.

A Kkisérlet lehet kvahtativ vagy mérbkisérlet. Az utébbi esetben fontos az
eredmény pontatl lése is. A tanulénak el kell sajatitania sokféle
adatkler‘ ékelési technik grafil lds és -1 iz4l4s, egyenesilleszatés, hi-

1 ik 6dszerek stb.

A felhasznélt eszkozok paramétereit, kisérleti adataikat és megﬁgyeleselket a

tanulok egy Jegyzetfuzetben rﬁgzmk oly moédon, hogy abbél a kisérlet barmikor

telheté vagy tovabbfejleszthets legyen. Fontos az adatok valésaghi fel-
jegyzése akkor is, ha nem felelnek meg a véral knak. E jegyzetek alapjan
torténik utélag az adatkiértékelés, a laboxjegyzé‘konyv megirdda. A kisérleteket a
tanul6k végezhetik parokba osztva, de a jegyzékonyvet egyediil kell elkésziteniiik.
Ehhez szabad szdmitogépet hasznélniuk, de vizsgén az adatelemz& kérdésnél erre
nincs lehetdség.

Korlatozott mértékben, ott, ahol a gyakorlati kivitelezés nem oldhat6 meg, a
kisérlet helyettesithet6 szamitégépes vagy egyéb szimuldciéval, vagy pedig hasz-
nélhaték kils6 forrdsbél szdrmazé adatok a kiértékeléshez. Az is eldfordulhat,
hogy a didknak csak meg kell terveznie a kisérletet, de nem kell végrehajtania.

Viltozisok a programban

A Nemzetkozi Erettségi prograimot rendszeresen feliilvizsgéljdk és megujitjak. A
természettudomanyos tantdrgycsoportban az 1996 szeptemberében indulé évfo-
lyammal 1ép életbe egy 4j program, mely az elébbiekhez képest 1ényeg It -
tasokat tartalmaz.

Lényege, hogy mind a tananyag felépitését, mmd a kulso és bels& ertékeles
rendszerét az egész tantdrgycsoportban egy
tiikroz tovabb4, hogy a gyakorlati munka sorén az Gj program nagyobb fontossagot
tula]domt a csapatmunkénak az azonos targyat tanulé didkok egyuttmﬁkodése-
nek és az knak egyarant. N k a ter
munkéjénak eredménye, de annak folyamata is kiemelt szerephez jut.

A tananyag alap- és emelt szinten egyardnt térzsanyagbdl és vdlaszthaté
témakbol ll. A szitkséges bssz6raszam tovébbra is 150, illetve 240 6ra, melynek 25
szdzaléka gyakorlat. Az alapszintd térzsanyag része az emelt szintd torzsanyagnak.
Sok iskoldban kényszerdséghél egyiitt tanitjék az alap- és az emelt szint csoportot, .
az \j program igy enyhiti az ezzel jéré nehézségeket. Ez a kozos térzsanyag
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(javasoltan 80 6ra) minden fejezetéhez az emelt szinti torzsanyag tovabbi kiegészi-
téseket tartalmaz (90 6ra). A vélaszthaté témak hérom csoportba sorolhaték: csak
alapszinten (ez lényegében benne van az emelt szintid térzsanyagban), csak emelt
szinten, illetve mind alap-, mind emelt szinten vélaszthatéak. Az utébbiak mind-
egyike mindkét szinten, valamint csak emelt szinten tdrgyalandé részekre oszlik.
Al hérom (egyenként 20 6ra), emelt szinten két (egyenként 30 6ra) vélaszt-
haté témét kell feldo), i. A tanftssi id6bol fe dé 10 6ra jut az iskola osszes
természettudoményos targyat tanulé diskja altal kozésen végezendd projektre.

Az értékelés sorén az dsszpontszdémnak az eddigi 20 helyett 24 szézaléka

szerezhetd a belss, 76 léka a kiilsd értékelésbbl. Az utébbi eg. hérom
vizsgadolgozaton alapul:
1. csak a tor gra épiilé felel 1! teszt; -
2. szmtén a tor b6l egy kotel datel kérdés, tovabbi réviden
al dé kotel kérdések, lamint egy kérdés, mely hdrom kéziil
vélaszthaté; . . '
3. a targyalt hdrom, illetve két vélaszth b6l egy-egy kérd g,

emelt szinten tovAbbi egy esszékérdés.
A bels§ értékelés nyolcféle készségre alapul, ezeket a tandr 0-t6l 3-ig
osztdlyozza:
1. Tervezés: elméleti megalapozés;
. Tervezés: a gyakorlati kivitelezés megvalasztésa;
. Adatgyfijtés;
. Adatfeldolgozas;
. Ertékelés;
Manipulacié;
S: élyes tényezdk:
. Személyes tényezék: hozzdslls, kxtartés, felelGsség.

1

RS- N NN

A gyakorlati programban szerepl§ kisérletek szdmat illeten nines el6iras.
Lehetnek rovid, egy vagy két tanitdsi 6rat igénybe vevé gyakorlatok és hosszabb
lefutdsa klsérletek megfigyelések is. A klsérletek listsjat tovdbbra is be kell
kiildeni, ezen azonban a tandr azt is feltii hogy melyiket melyik X
elbiralasira hasznalta. Az egységesités végett tovabbra is kérnek mintékat a
tanulék feljegyzéseibél és jegyzskonyveibél.

A belst értékelésbe szamit bele a kézds természettudomdnyos projekt is,
mely nemcsak a didkok, hanem a térgyakat tanité tandrok részérél is egyiittmi-
kodést kivan. Lehet6ség van mas iskoldk didkjaival valé kézos munkdra,
informéci6eserére is. A munka elsG fdzisa az alapprobléma felvetése és azzal
kapesolatban az egyes tdrgyakat tanulé didkok kutatési feladatainak meghatéro-
zésa. Az alapprobléma lehet barmi, ami a kiilonbtz6 tudom4nyégak szemszogéhésl
taﬂulményozhaté A mésodlk kaszban torténik a t kon az elméleti

és a k a lvégzése. Végiil Ujra kozosen az.eredmények
értékelése és egymdssal val6 megosztésa.

Osszegzés

Az ismertetett sajatosségok koziil végezetiil hormat szeretnénk kiemelni. Ezek a
Nemzetkozi Erettségi kisérleti tudoményok programjanak legpozitivabb elemei,
amelyeket kdvetendének tartunk.
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Az els6— a magyar rendszerhez szokott tandrt legjobban igénybe vevs — feladat,

B labnrabénurm gyakorlatok dsszeéllitdsa, elb‘készftése és a didkok ott nyu;tott
értékel Ezzel ben ez az a } a N
Erettségx rendszerében, ami az egyik legnagyobb élményt nyGjtja a d:ﬁkoknak

A mésodik az, hogy legtobb tantargy nyag: szer at
alkalmazas4rél sz616 részek is. Ezaltal a t: yag gyakorlatiasabt 1634gko
libbé vélik, ami sajnos a magyar tananyagokra egyaltaldn nem jellemz6.

A harmadik a témék koziili vélasztés lehetdsége. Ez mind a tan4r, mind a disk
szdmdra némi szabadsdgot biztosft. Elismeri, hogy a tudomény minden egyes
4gdnak bemutatdsa kozépiskolai keretek kozdtt lehetetlen és taldn nem is szdksé-
ges, é8 egyben lehet6vé teszi a helyi saj k figyel is.

A'tanitas sordn felhasznilt tankényvek és egyéb szakirodalom

Bioldgia * .

A didkok tankényvei:

emelt szinten: Sol Berg-Martin-Villee: Biology. College Publishing, 1993.
alapszinten: Curtis-Barnes: IntroducmntoBmlngy Worth Publishers, 1994.
Laborgyakorlatokhoz:

Roberts-King: Biology, Students’ Manual Nelson, 1987
Léndrd Gébor: Biolégiai lab iadd, Bp., 1987.
D. G. Mackean: Experimental Workm Biology. John Murray, 1983.

Segédanyagok:

Green—Stout~Taylor-Soper: Biological Science 1 & 2. Cambridge U.P., 1984.
Toole-Toole: Understanding Biology. Stanley Thornes Ltd., 1991.
Miller-Levine: Biology, Teacher’s Resource Book, Prentice Hall., 1991.
Roberts: Biology, a Functional Approach. Nelson., 1991

A vdlaszthaté témakhoz:

Hill-Gray: What is Health? Oxford U.P., 1993.
Lowry: World Population and Food Supply. Hodder and Stoughton., 1986.
ReVelle-ReVelle: The Environment, Issues and Choices for Society. Jones and Bartlett Publishers,

1988,
Fizika
A I6k a kovetkezd tanko haszndljék:

Halliday-Resnick-Walker: Fundamentals of Physics. John Wiley & Sons, Inc., 1993.
Féiskolai tankényv, majdnem minden megvan benne, amma lzl.lk.!ég van és még sok m4s az

érdekl6d6 didk szdméra, a legtsbb valaszthaté témahoz is Alkal diffggen-
cidlast és integraldst, de az anyag e részek kihagydsdval is kévethets.
Segédanyagok:

Sears-Zemansky-Young: University Physics. Addison Wesley, 1978.
Sears-Zemarisky-Young: College Physics. Addison Wesley, 1979.
Buds Agoston: Kisérleti fizika I-III. Tankdnyvkiadé, Bp:, 1986.
Hewitt: Conceptual Physics. Little Brown & Co., 1981.
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' ‘A fizikatorténeti részekhez:
Holton-Rutherford-Watson: The Project Physics Course. Holt, Rinehart and Winston, 1872.
Laborgyakorlatokhoz: . B

Hartley-Miseil: Physics by Experiment. Staniey Thornes Ltd.

Taffel-Baumer-Landecker: Physics, its Methods and Meanings Laboratory Manual. Allyn and
Bucon Inc., 1965.

Poor Istvdn: Fizikai laboratérimi mérések az 1. éves fizikua és ika-fizika szakos hall,
részére. Egyetemi jegyzet, Tankényvkiads, Bp., 1985.

Egyéb kisérletek:

Colin Siddons: Fizikai kisérletek. Novotrade, 1991.
Robert Ehrlich: Turning the World Inside Out, Princetown U.P., 1990.

Ouveges Jézsef: Kis és Gondolat Kiadé, 1979.

Jeges Kdroly: Fizikai kisérletek, jatékok elektronokkal, iohokkal. Mozaik Okt. Studi6, Szeged,
1993.
) .

Kémia

Tankényvek (az alkal 2t hémidhoz):

Jones-Johnston-Netterville-Wood-J Chemistry & Society. Coliege Publishi
1987. i

Ebbing: General Chemistry. Houghton Mifflin Company, 1984.

Laborvizsgdlatokhoz:

Thompson-Atteshlis: Advanced Practical Chemistry. John Murray, 1985.
Hill-Holman: Chemistry in Context Laboratory Manual and Study Guide. Nelson, 1989.

Segédanyagok:

Ramsden: A-level Chemistry. Stanley Thornes, 1991.

A vdlaszthaté témdkhoz:

Salters Ad d Chemistry Activities and Assi| Pack. Hei 1994.

Salters Advanced Chemistry Chemical Storylines. Heinemann, 1994.

Salters Advanced Chemistry Chemical Ideas. Heinemann, 1994.

Weasex Advanced Level Modular Sciences.The Wessex Project, ¢/o Holyrood School, Chard,
Somerset 1969

St ki-Strattc ”',,. Chemi in Context. WM. C. Brown Pub-
hshers, 1994.
Hill: Chemistry for Changing Times. MacMillan Pubhshmg Oompany 1992
Miler-Lygre: Cl istry, a Ci Company, 1991.
Guide to Medicines and Drugs. Dorling Kmden]ey 1993. .
Nuffield Advanced Science — Biochemistry, a Special Study. Longman, 1975.
Nuffield Advanced Science — Food Science, a Special Study. Longman, 1978,
Salfield: Experimental Work in Food Science. Heinemann, 1974,
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