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Viri Péter
Szamitastechnikai kultara a
90-es évek kozepén

Miért vizsgiljuk a szdmitastechnikai kulttirat?

A szém:tégepes kultira a 90-es évekre nemcsak a fejlett, de a kizepesen fejlett
ggal rendell orszdgok kultirdjénak is részévé vélt, s nincs messze az az

id6, amikor a szdmftéstechnikai ismeretekkel rendelkezék és nem rendelke:
kdzdtt ugyanolyan éles hatarvonal hzédik majd, mint az frni-olvasni tudék és az
analfabétdk kozott. Amifg tehat a ku]turéhs eszkoztuddsok sordban az olvasés-
megértésnek gyakorlatilag nem vél a pe, addig a
vagy tdgabban: az informatik4é dinamikusan novekszik.

Nehéz megmondani, hogy ennek a foly tnak melyik szak b
Jérunk az azonban b\zonyos hogy az 1995 és Monitor-vizsgélat idején mér a

is k az a ““,amelya',',

nélkﬂldzhetetlen 1smeretek kozé sorolta a hnikai-info; tikai i lsmere-
teket. Az értelmiségi lldsok betoltésénél az iskolai végzettség és a nyelvtudés
mellett az alapvet szamitdstechnikai ismereteket emlitették leggyakrabban a
kiilénbozd hirdetések kivetelményként, s6t, a legutébbi idében bizonyos munkaks-
riknél ezt mér meg sem emlitik, agnyira nyilvénvald, hogy példdul egy titkdrnéi
feladatkérnek integréns része a szivegszerkeszt§ hasznalata, vagy hogy kényve-
1ést, banki, biztositési stb. bevékenységet csakis szémitogéppel lehet végezm

X Ezek a rendkivili gy é asul 4-5
évenként ulyan fordulatot produk alnal lyet részleteit nem lehet el6re 14tni,
d a hnikai kultiira rendszeres wizsgal

Mibél allt a vizsgalat?

A Monitor’95 i hnikai vi: lata hérom teriiletre iranyult. Az elsé teriilet
a szdmitastechnikai ismereteket olelte fel, a médsodik egyfajta szdmitéstechnikai
hattérkerdd{v volt, amely a szénutégep haszné.latara vonatkozé vagy ahhoz szoro-
sabban vagy lazdbban k hnika iskolai alkalma-
z4s4t vizsgélta, végiil a harmadik egy amtﬂdkérdb’iv volt, amely a tanuléknak a
szdmitastechnikdhoz valé szubjektiv viszonyuldsat volt hivatva felmérni.!

Ami az els§ teriiletet, magdt a szdmitéstechnikai tesztet illeti, négy feladat-
csoportot tartalmazott. Az els¢ csoport az altalam)s alaptsmeretek kbre volt.
Idetartoztak a hardverrel és szoftverrel k 1 l6giai ismere-
tek (példaul mi a kédolds, visszacsatolds, mi az egér, a fax stb.) és a szamitastech-
nikai alkalmazasokkal kapcsolatos ismeretek. Az ilyen jellegid kérdések alkottdk a
tesztfeladatok kb, 40%-ét.

A teszt mésodik kérdé tja az Gn. programh ilati ismeretekkel kap-
csolatos kérdéseket tartalmazta. Itt demlt ki, hogy a didkok tudjdk-e, mire val6

! Tapulma k it ikaii évi i dolgoztuk fel
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egy sz keszté vagy egy ad. kezel6 program, vagy hogy a mindennapi
vagy a tudomanyos életben eloforduld feladatokat mllyen Jjellegd szémitégépprog-
rammal lehet h toknak a teljes teszten
beliili részardnya kb. 20% volt.

A harmadik feladat h il ket mérte fel. Itt mar
bizonyos mértékig tikrozddott a kérdésekben az a PC-s vilag, amely felé az elmilt
években a magyarorszégi is el dult. A kiilonb6z6 hibdk
felismerésével, elhdrit4sdval kapesolatos kérdések némelyikére mér nem fe]bétle-
niil tudott volna az a didk is helyesen vél Ini, aki djuk Appl
hasznal. Ilyen dlékok azonban ma gyakorlatilag nmcsenek 1[letve statlsztkalag
teljesen elha ban lehetnek. (Mind Ital egy soron k
vizsgélatban érdemes lesz megnézni azt is, hogy mennyire monolit jellegd a hazai
szamitdstechnikai kultira.) A feladatok 20%-4t sorolhatjuk a géphasznélati isme-
retek kérébe.

Végill a negyedik felad tot a progr isi ismeretekkel kapcsolatos
- feladatok alkotték. Itt azonban nem annyira valamely prog'ramnyelv 1smeretszmt-
jére iranyult a vizsgdlat, mint ink4bb a progr
nak mérésére. Ebben a felad: ortban eltéro lultsagu mgontmusokat,
blokkdi kat kellett a tanul6knak értel A progr asi kérdéscso-
porta feladatoknak szmbén 20%-4t tette ki.

A 1l nem végeztuk el az ltaldnos iskola 3., 4 7.

osztédlyaiban. Az elmdilt év‘ dben ugyanis bebizon dott, hogy az a koréhbl
folyamat amelynek sordn egyre fiatalabb korban ismerkedtek meg a didkok a
yegében ledllt. P bban szélva: a it6gép mint jaték-

eszkiz ugyan a legfiatalabbak kdrében is hédit, 4m az érdemi szdmitdstechnikai
ismeretek 14 éves kor koriil kezdenek olyan alakot olteni, amelyet mdr valéban

érdemes mérni is. Ennek megfelelen a ikai fel és eziittal isa 8.,
10. s 12. osztélyos tanulékra korlatozédott ’
Eltérben a Monitor-vi: 1 tt tobbi tesztts]l, mindhdrom popu-

14ci6 ugyanazokat a teszteket kapta kézhez, ennek megfelelen a szdmitdstechnika
terdletén nyilik a legtobb lehetdségiink a kilonboZ6 korosztalyok teljesitményeingk

osszehasonlitdsdra. Ennek magyardzata a szamif hnikai képzés esetleg

ibgn rejlik. Mig a tantargyhoz j6l kithets mat: il él igen

tam{ugyhoz kevésbé kothetd, 4m életkor szerint azért j ellegzetes eltereseket mutaté ’
értés tesztnél, hanemis p de helly vzzel j61 megf

tok azok az elvardsok, amelyek az egyes populdciékkal szemben tamaszthaték,
addig a szdmitastechnikai tesztnél nehéz lett volna megmondani, hogy pontosan
milyen ismeretek vdrhatdk el egy 8. osztdlyos tanulétél, s hogy ehhez képest mely
teriileten s mennyivel kellene tébbet tudnia egy 10. vagy 12. osztdlyos didknak.
Raadasul a kérdések nagy része annyira altalanos volt, hogy megvélaszoldsukho:
elegendd volt egyfajta dltaldanos tdjékozottsag, amely az iskoldn kiviil is elsajatitha-
t6, s amely nem kothet6 életkorhoz. Arra a kérdésre, hogy mi a fax, vagy hogy a
szamitégép monitoran megjelend hibaiizenet mit jelent, életkoruktél fuggetleniil
sikkerrel valaszolhattak azok a tanulék, aklknek mindennapi életében ezek a
berend k el6fordulnal fel6l nagy val 1 hibés vélaszt adtak még
a legiddsebbek is, ha soha nem lattak még faxot vagy nem dolgoziak PC-vel.

A vnzsgalatban voltak olyau feladatcsoportak is, amelyek az 1991-es, illetve
1993-as © a i megegyeztek Ilyenformén a Monitor '91

vi lat 8. ly 16inak a Monitor ’93-as vnzsgélat 10.
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osztédlyos I6inak a technikai teszten mért tehes(tményelt Gsszeha-
sonlithattuk az 1995-ben mért eredményekkel. i

Milyenek az eredmények az elvarthoz képest?

Ellentétben més tudésteriiletekkel, a hnil ben mar csak azért
sem konnyd megfogal iazelv kat, mert a ts.nulék kdl(mbozﬁ életkorokban
§ mas-mas forméban r ltek valamiféle ikai vagy informatikai
ok ] 1983 6ta szakkor, illetve fakultécié keretében i kedhettek meg a
didkok a szémxtéstechnlkéval majd az 1988 as komgélt tanterv a technika tan-
targy lsmereta.nyagéba soroltaa ikai és infor ik k Ez
~ugyan nem a legszer bb médon — vi hatott a fakul i
kal oktatésra a 80-as évek vegétm fﬁképp a kozépfoki iskoldkban, jelentSsen
vi afi iv ban részt vevék szdma. Ugyanak-
kor az &lta) iskoldkban, némi vi ko , az 1991/92-es tanévtél az
1lyen képzésben részt vev6k aranya xsmét d.malmkusm nivekszik, Igaz, kézben a
pfoki iskolék j hnika tantérgy lett. Mivel a

szémitastechnika még mindig az egylk legképlékenyebb teriilete az oktatdsnak,
ezen a teriileten ma még ink4bb csak térsadalml elvdrésokat lehet megfogalmazm

(A NAT elvérdsait a késébbi Moni kban lehet mmd )

Alapi ek, programh Alat

Az els6 fiizet elsé része tartal azokat a ké. ket lyek a t
nikai alapismeretek, illetve a d } tikséges minim4lis

ismeretek — melyik programot, blllentyﬁt mire lehet haszn4lni? - feltérképezésére
irdnyultak. A 34 feladaton elért eredményt az 1. tébldzat tartalmazza.?

Tobb b6l is yult a 4. feladat: ,Zoli a LEGO-Techmc
keszletb{ﬂ kis korhintat ep]bett amelyet v1l]anymntor forgat A kérhintst szemely:
géppel szeretné -e 1ése?” A négy
hetdség koziil kettd-kett§ azigen, 11letveanemvé],a zt indokolta. A 6k tobbsé,
ugyan igennel val 1t, denem digit4lis/: g dtalakitéval k 1 h
ténak a feladatot, hanem t; métort k.lvént a két berendezés kazé iktatni. A
feladat hagy lemben vett neh t n l6an az okozta, hogy a

valaszban szerepld ,,D/A 4talakité (interfész)” kifejezés a tanul6k tobbsége szaméra
ismeretlen fogalom volt. Ugyanakkor a mdsikfajta hibat mdr az okozta, hogy a
tanulék tobbsége alapvet§ fizikai (elektronikai) i tekkel sem rendelkezik. A
transzformétoron keresztiil torténé vezérlés képtelenségére ugyanis azoknak is ré
kellett volna jonniiik, akik mindéssze annyi ismerettel rendelkeznek, hogy a sz4mi-
t6gép egyendrammal mikédik, s egyendramot nem lehet transzformsini. A feladat -
megoldottsaga alig volt jobb 10. osztélyban mmt 8.-ban, ugyanakkor a 12. osztély-

ban szdmottevd javulds mutath Késé‘bbx v latokban érdekes lenne kideri-
teni, hogy azzal ni k a L 16k, hogy a
egyendrammal mikédik, vagy azzal, hogy az egy t nem lehet formal-

ni, esetleg a két ismeret egyiittes alkalmazssa okozza a gondot.

2 A tablézatokban csillaggal jelsltitk azokat az eseteket, amelyekben nem a helyes vélasct jelslték be a
legtobben. Ha két vagy hérom csillag 41l a megoldottadgi ardny mellett, akkor az azt jelenti, hogy két vagy hrom
valaszlehetsaéget is tobben jelsltek be, mint a helyes vélasst.
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pet

1. tabl. <A hnikai kérdéiv alapi tek, pr ik lat felada-
tainak 1AL, ga %-ban populéciénként
item 8. osztély 10. osztély 12. osztdly
1 52,4 57,1 69,7
2 41,8 52,9 58,2
3 33,3 39,5 . 46,2
4 21,8 235 33,1
5 24,9 22,5 31,2"
6. 61,0 68,5 80,3
7 40,5 51,1 83,6
8 35,3 39,8 49,4
9. 29,4 35,9 44,6 “
10 437 58,2 : 72,0
11 38,0 54,2 73,6
2. 51,9 66,2 80,5
13 436 51,0 55,8
14 25,5 28,2 31,8
185 31,7 41,1 50,8
16. 50,2 . 57,5 68,0
17. 28,9 . 38,9 49,2
18, 43,4 48,3 59,1
19 478 52,3 58,3
20. 45,9 54,1 69,0
21. 36,0 39,2 474
22. 29,7 429 57,2
23. 231" 274" 30,7
24. 40,1 49,8 58,6
25. . 38,9 56,0 72,9
26. 29,8 487 51,2
27. 52,1 66,5 82,8
28. 48,4 59,1 70,2
29. 27,1 32,2 42,0,
30. 44,8 57,7 725
31 376 43,3 : 53,5
32 57,6 70,8 86,4
33. 17,2 215" 25,6
34. 25,3 45,0 57,8

Hasonléképpen nehéz volt az 5. feladat is, amely abb6l a szempontbél is. rendha-
gy6, hogy a nyolcadikosok teljesi e még meg is haladta a tizedik évfolyamét!
LA szamitégép jelzéseket kap egy hozza csatolt eszkozt6l. A gépen futé program
értékeli a kapott jeleket, majd djabbakat kiild vissza az eszkéznek, amellyel annak
mukodését befolydsolja. Ennek a tevékenységnek a neve:...” Nos, mind a hdrom
populédcidban a vezérlést jelolték be a legtobb ben a helyes val 1
(szabdlyozas). Az el6bbi feladatndl még egyértelmibb, hogy ennél a feladatnél az
alacsony megoldési arény alapvetéen nem a tanulék szﬁmitéstechmkm ismeretei-

nek alacsony szintjével, hanem olyan 4ltal i y4dval magyaréz-
haté, amelyeknek csupén egyik alkal i tertilete a technika. Valéjé-
ban ugyanis a kérdés kibernetikai. A hib laszolok, akik tehat nem tudjék,
hogy mi a szabdlyozés és a vezérlés kozott a ku]ﬁnbség, nyllvén nem sajéﬁthatték
el azokat a specidlis fogalmakat sem, ezekre nem t tjdk

tehat, hogy példaul mi a pozitiv és mi a negativ wsszacsatolés Ez a fogalmi zavar
kétségessé teszi, 'hogy szert tehetnek-e mélyebb biolégiai vagy éppen tkolégiai
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ismeretekre azok, akik hibdsan valaszoltak. Ugy tifnik tehét, hogy alapvetd
fogalmi tisztazdsokra mindvégig nem kerill sor az oktatésban; ugyanis még az
erettsegl eldtt allék tobbsége is a hibds valaszt jelolte be!

16ké tibb thél volt nehéz a 14. kérdés: ,A szamitégép
meménéjahan tarolt B betd kettes szdmrendszerbeli alakja 01000010. Mekkora
ez az informdci?” Vegyiik észre, hogy a helyes vélasz a priori tuddssal is
megvélaszolhaté, amennyiben tudni lehet, hogy a szémitégép egy-egy karaktert
egy-egy bajton tarol. De @ posteriori is megoldhaté volt, s ehhez mindéssze annyi
ismeretre volt szukség, hogy a kettes szamrendszerbeli alakban egy jegy egy bit, s
egy bajt nyole bitnek felel meg. Mégis, a nyolcadikosoknak alig tobb mint negyede
adott helyes vélaszt, és még a 12. osztdlyban is csak 31,8% valaszolt helyesen
Elméletileg fennall annak a lehetdsége is, hogy olvasd értési problémd
4llunk szemben. Ezt ellenérizends a kés6bbiekben fel kellene tenni azt a kérdést
is: ,Mekkora helyen tarol egyetlen betit a szamit6gép?” Lehetséges ugyanis, hogy
az igy feltett kérdésre mdr jéval nagyobb ardnyban kapnank helyes valaszt. (Az
alacsony teljesitmény egy lehetséges magyarazata az, hogy a tanulék nem tudnak
elvonatkoztatni — még az érettségi elétt 4llok sem! ~ a B betiitél s annak a kettes
szdmrendszerbeli konkrét alakjatél, s az absztrakcids készségnek ez a hidnya
lehet az oka a sok hibas vélasznak.)

Megtévesztének bizonyult a 8. osztalyosok esetében a 15. feladat: ,A mai
szémitégépek memdridjanak és a magneses tdroléknak nagysdgit leggyakrabban
melyik mertekegyseggel mérik?” Azok akiknek a kornyezetében Commodore 64

mas h 16 teljest! i esetleg régi PC (XT) taldlhatd, joggal
vélaszolhattak azt, hogy Kbyte a jellemzd mértékegység, mig a PC-t hasznalék
zéme nyilvan az elvart Mbyte valaszt adta. Minden szempantb6! nehéznek bizo-
nyult a 23. feladat: ,Az aldbbi szoftverek egyike tablazatkezel6 program. Melyik?”
A feladatot jécskdn hezitette, hogy két olyan vilaszlehetdség is volt, ame-
lyekben a didkok 4ltal alig ismert programnév alit (az Excel és a DBASE).
Alapvetden ezzel magyarédzhats, hogy minden korosztélyban alacsony volt a helyes
vélaszok aranya. Végil nehéz volt a 33. feladat: ,Az alabbi szavak kiztil az egyik-
nem szamitdgépes programnyelv neve, Melyik?” Az MS-DOS-t kellett volna megje-
16Ini. Minden korosztélyban ez bizonyult a legnehezebb kérdésnek. Amennyire
érthetd, hogy a tanulék a felsorolt nyelveket (amelyek kozott a BASIC nem fordult
€l6) nem ismerték, annyira érthetetlen, hogy miért nem tudtsk azt, hogy mi az
MS-DOS operaciés rendszer fogalma.

Viszonylag j6 volt az eredmény, s az életkor elérehaladtéval jelentdsen nétt a
helyesen vélaszolok ardnya néhany olyan kérdésnél, amelyeknek megvalaszolasa
nem feltétleniil szamitastechnikai 1smeretet igényelt Ilyen volt példaul a 11. és
12. kérdés:  Baratoddal titkesirs )] Amikor @ tét jted
milyen muveletet végzel?”, illetve ,Sziréndzé mentauté sz4guld végig az utcan. A
sziréna hangja a tobbi aut()s szamara "B feladatok megoldottsagi szintje j6l jelzi,

hogy a kéd és az infi fogalmat — intleg az anyanyelvi oktatds
keretében megtanitott 1 ikacidelméleti fogalmaknak készonhetden — isme-
rik, s6t, értik a tanulok. Pedig ezek a fogalmak sem egyszertibbek, mint a vezérlés
vagy a szabélyozés faga]ma Ug k j6 eredményt értek el a 16k azoknal a

déseknél, lyeknek helyes gval lasahoz csupan a mind i élet

alapvetd tapaszta]atalt kell felidézni. Igy- a tanulék zéme tudja: mi az egér (1.
kérdés), a telefax (6. kérdés), a mikroprocesszor (16. kérdés). Nehéz eldinteni:
honnan tudja a tanulék tobbsége mindharom populdciéban, hogy mit jelent a ,Bad
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P

command or file name” felirat. Taldn nem jérunk messze az igazségt6l, ha ennek
okét nem a tanulék ango\tudﬁsébm keressiik, hanem inkébb abban hogy kezdd

. 416 ezzel a hibaiizenettel taldlkozik a leggyakrat ~ legaldbbis akkor,
ha PC-t hasznal.
O lalva azt dhatjuk hogy bér az alapismeretekkel és a program-

h lattal k 1 kérdések ta Ifogadhaté ardnyban adtak helyes
vélaszt a tanulék, néhdny esetben komoly h)&ny mutatknzlk a tudésnkhan m\
tobb, olykor alapvetd, nem csupdn a
'serh ismernek.

Pr hasznélat, géphasznalat

Ez a két teriilet — amelyek kozott olykor nem is olyan kénnyd a hatérvonalat
meghizni — bizonyult a legkiegyensilyozottabb tesztnek vmzonylag jé eredményt
ért el a legfiatalabb korosztdly is, az id6sebbek pedig 1ény y
nydjtottak, mint a fiatalabbak. Minddssze két olyan feladat vo]t ahol még a 12.
osztélyosok teljesftménye is igen alacsonynak mondhatsé.

2. tably —A i hnikai kérd6iv programb lat h lat felada-
tainak i ldott %-ban, populdciénként .
item 8. osztaly 10. osztaly 12. osztaly
1 51,3 63,2 714"
2 58,6 68,9 76,5
3 475 59,7 78,4
4. 30,9° 44,8 59,8
5 31,0 39,6 61,2
6. 51,4 56,3 67,6
7 445 55,9 73,1
8 47,6 58,4 73,2
9. 35,2° 486 . 57,8
10. 71,1 80,7 91,6
11 432 56,8 69,4
12. 48,5 58,6 69,0
13 294 a7l 43,2
14 41,1 47,7, 57,1
15 514 62,4 75,1
16. 34,5 40,8 : 49,9
17 21,2" 274 33,1
18, 211" 33,4 40,9
19 49,0 62,3 79,3
20. 31,3 49,7 63,1
21, 48,3 60,0 743
22 42,0 54,9 70,8
23: 429 52,7 60,1
24. 35,6 51,3 70,8
25. 45,0 58,2 71,1
26. 29,3 36,7 48,1
27. 36,6 48,0 59,4
28. 27,5 38,2 54,6
29. 32,0 38,7 51,0
30. 44,1 60,7 71,6
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A 17. feladatban az volt a kérdés, hogy egy program hibés ,lefagyasa” utén a
szdmitégép djrainditdsdhoz melyik programot kell betslteni. A feladat megté
tének bizonyult; mindhdrom k lyban tobbségt voltak azok, akik e;
hibakeres§ programot téltsttek volna be el§szor s nem az operdciés rendszert. 3
egyfeld] azt jelenti, hogy a tanuldk tobbsége nincs tisztdban azzal, hogy operdcids
rendszer nélkil maguk a programok sem miikédtetheték. Ehhez mérten kevésbé
fontos, hogy nyilvénval6an azt sem tudjék, mire j6 a hibakeres program. A 18.
feladatna) arra kellett volna r4jonniiik a tanuléknak, hogy egy szoveg'rész 4thelye-
zése a mozgatas (move) funkciéval a legegyszertbb.

Ha viszonylag nehéz feladatnak tekintjilk azokat, amelyeknél a 12. osztdlyban
is 50% alatt van a megoldottsAgi arény, akkor még két feladatot sorolhatunk ide.
Latszélag rendkiviil kénnyd kérdésekrél van sz6, elss pillanatban nem is érthet a

gyenge teljesitmény. A 13. feladatban arra kellett va.laszolm hogy m1 értelme van
egy lemezre tett szovegrsl masolatot k i.A let k (a ,valami
elr lhat az egyik | " ki 1ével) elég abszurdak voltak, ak.é.r kizdréssal is

r4 kellett volna jonni a helyes vdlaszra. A 26. feladat némiképp rokon téméaja volt,
ott arra kellett vdlaszolni, hogy miként lehet hosszt idére megérizni az informacict.
Itt is a ,lemezre mentéssel” vdlaszon kiviil minden mds valasz abszurdnak mindsit-
hetd. A gyenge teljesitménynek az lehet a magyardzata, hogy hidnyzik a tanuléi
tapasztalat: a didkok ritkan kerilnek abba a helyzetbe, hogy szbveget \emezen meg
kellene érizniiik. A jelenség azért aggaszté, mert a mind iéletbena
hasznalata soran eppen ezek a legalapvetébb tudnivalék, amelyekkel altaléban
olyan feth 16k is tisztaban vannak, akiknek fogglmuk sincs a gép makodésérsl
és soha egyetlen sor programot sem irtak.

A program- és géph latra vonatkoz6 feladatok < magas goldottsagi ara-
nya ellenére, néhany kérdés ben olyan alap hidny geal talalk L
amely feltétleniil figyelmet érdemel. Ezek koziil a legsiilyosabb probléma a sziiksé-
ges szamitastechnikai hattérkultira hidnya, illetve gyengesége. Emlékeztet6iil: a
24. feladatban azt kellett volna eldonteni, hogy egy 17 x 7-es matrixban egy bizonyos
adatot melyik sor-oszlop keresztezésbe ke!l beirni. Ez voltaképpen nem szamitss-
technikai, hanem olyan egyszert olvasasmegértési feladat volt, amelynél 8. osztaly-

ban is elvarhaté lett volna a 80-90%-os 1d g, jollehet valéjsban még az
érettségi eldtt 4llék is csupén 70,8%-ban oldotték meg helyesan a feladatot

Sajnos a d életben is sz4 k
jelzik, hogy ug a hnik lkal k amelyek a wlég fejlet-
tebb régidiban beva]tak ndlunk nem mindig miksdnek. Hat:

szillettek, amelyekben a nevek és cimek nem elhanyagolhaté hanyada hibas: igy
szilletett meg a 90-es évek elején minden iddk legtobb hibat tartalmazé budapesti
telefonkonyve, igy kaptak kézhez tizezrek a kozelmiiltban th-tartozasra vonatkozé
felszolitdst, holott nem volt tb-tartozdsuk stb. Alapvets szemléleti valtasra van
tehat sziikség s blzonyos xlluzxék eIoszlatasé.ra az értékrend médositésira. Mert
bér egy szoftver ell iviil b lultabb dolog, mint a program
szinvonalas hasznélata s igy az e16bh1 tevékenységnek vitathatatlanul nagyobb a

ug kkor azt is ldtnunk kell, hogy a szdmitdstechnikusok lényegesen
klsebb dsszeggel nbvelhehk csak a GDP-t, mmt amennywel az alkalmazék sokasa-
ga a uuen, \! révén csi heti
azt. E dasdgi nézépontbél kiind: bb tehdt az, hogy a szémftéstechm-
ka hazai alkal kozelitse a n kozi atlagot, mi hogy
ynagyhatalomma” valjunk.
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Programozis

e Pprogramozasi ismeretek fejlettségi szintjét mérd feladatok koziil némelyek nem
oltak elvalaszthaték a matematikai ismeretektdl. fgy a 3. és 4. feladat megoldass-
hoz egy-egy egyenlet helyes zaréjek t kellett llapitani, vagyis a 1d

hoz a négy al let kozti prioritdsokat kellett ismerni.
3. tdbldzat — A szamitdstechnikai kérd6fv progs i feladatainal ldottss-
ga %-ban populdciénként
item 8. osatély 10. osztély 12. osztély
1 16,4% 225" . 30,3
2 33,1 349 37,9
3 39,4 51,1 " 657
4. 35,5 45,9 59,0
5. 31,1 36,4 43,1
6. 40,6 50,1 66,6
7. 18,0 25,9 385
8 24,5 30,3 345
9. 22,2™ 239" 34,9
10. 21,1 32,3 40,6
11 244" 32,0 39,5
12. 34,3 44,0 58,3
13. CoesT 29,9 40,5
1. 32,1 36,4 47,2
15. 22,6 21,9 26,5

A feladatok kozott tsbb olyan par is eldfordult, ahol lényegében ugyanazon
ismeretet kellett egy egyszertibb és egy bonyolultabb helyzetben alkalmazni.
Ezekben az esetekben altalAban az elvért eredményt kaptuk: a bonyolultabb

lad minden l4ci ldottdk meg, mint az egyszerit,
masfeld] az életkorral di ikusan nétt a helyes Idds ardnya. Ilyen feladat-
parok voltak a 3. és 4., a 6. és 7. és a 12. és 13. Ugyanakkor az azonos Jellegﬁuek és
azonos nehézségiinek ]étszo 1. és 2. feladat 1d aga kozott megl nagy

eltérés mutatkozott.
A tanulék progr i tuddsa 6 g6k gyenge volt; jéval gyengébb,

mint 8 més teriileten mutatott teljesitményiik. Az esetek nagy részében a helyes
vélaszok ardnya nem haladta meg szdmottevden a vaktalélati aranyt, s6t, sokszor
alatta maradt annak. A programozasi feladatok egy érdekes — bér jobban belegon-
dolva egyéltalan nem meglep6 — tanulsdga az volt, hogy a vizuslisan j6] kezelhets

dellek még b lult feladat esetében is nagyobb eséilyel vezetnek el a helyes
megoldéshoz, mmt az egyszeribb, de tisztan logikai attekintést kivané feladatok.
Erd ebbél a pontbdl egybevetniink a 7. és a 15. feladatot. A 7. feladat a

ikdban K jértas ldék széméra egy bonyolult program-
diagramot mutat, amelynek a kimenetét kell megadni. A 8. osztdlyosok jéval, a
vaktaldlati ardny alatt teljesitettek, s6t, a helyes vélaszra szavaztak a legkeveseb-
ben. Ugyanakkor a 10. osztdlyban s kiilénssen a 12. osztélyban ugrdsszerden nétt
a teljesitmény, s mindkét esetben a helyes vélaszt jelolték be legtobben. Ennek
szoges ellentéte a 15. feladat, amely egy igen egyszeri program funkci6jat kérdezi.

Itt egyenletesen gyenge telj t nydjtott mind a hrom korcsoport. Meglehet,

hogy a 15. feladat ldas4t jel hezitette az a kérilmény, hogy progra-
mozasi fogalmak ismeretét (ciklus, K:=K+1 értelmezése) feltételezte. A 12. feladat
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ugyanis viszonylag kénnydnek bizonyult, jéllehet az abban szerepls algontmus
sem adott vizudlis fogodzét

Agyengeered k részben a mat ik gyengéire is révilagil k
gy példéul az egyszerd, hnikai fogalmat nem tartal ‘algo-
ritmusok értelmezése is gondot okozott, j6ichet kellé matematikai ismeretekkel az

ilyen feladatok kénnyen ldhaték lettek volna. Mint ahogy az 1s elvéarhats lett
volna, hogy egy kézepes bonyolultségi blokkdi t a tanulék t6 helyesen
“ értelmezzen. Mivel az algoritmus végered: yb 1t tikai fogal s magaa

matematikatanitds is szdmos algoritmus tan(tését foglalja magsban, a korszerd
matematikaoktatdstél is joggal elvarhaté lenne az algontmusok elméletének vala-
rmlyen szmtn tanftdsa, elsésorban a ibernetikai igényekhez

1 3! .El dhatjuk, hogy ma, amikor az 4ltalanos iskola alsé tagozatos

tankzinyvel is hemzsegnek a ,,mlt csmél a gép?” t(pusu olykor nem is egyszerd

ktol afe -05.5 k az ,,agytoma szintjén,

-smég az gi el6tt 4116 16k si isztéban azzal, hogy val6jban mit is

csmélhat egy gép, hogyan lehet egyszerd feladatok végrehajtdsdra algoritmust
i vagy azt fi 1 dbrézolni.

Igen gyenge volt egy valéjdban egyszerd mat: ikai feladatnél is az ered-

mény, ahol egy letes tort atalakitésat, helyes zéréjel kellett ldani

(4. feladat).

Bar a programozas tanitdssnal ma mar sokkal fontosabb feladat a programok
alkalmazasanak s egyéltalén a szdmitdstechnikai kultirdnak az eszkozjellegii
hasznélata, a progr léletméd, ah i etek hidnya mégls aggasz-
t6. Ha tekintetbe vesszik, hogy az 4ltalanos kérdéseknél a vezér
feladat is kiilonosen nehéznek bizonyuit, akkor csak megerdsithetjiik, hogy egy jéi
atgondolt kibernetikai ismeretrendszer elsaj4titdsa — aké:r & mir meglévd tantar-
gyak keretében - feltétlenil sziikséges lenne,

Kivetkeztetések

A szémitdstechnika szerepe az elmult években nemcsak a tarsadalomban, de az
1skoléban is megvéltozott Eza folyamat vérhatda.n a Jdvﬁ’ben is foly'tatddlk, s mivel
yos terii és i i korének és
djanak vél it h b tdvon nem lehet pontosan elére jelezni, ezért az
iskoléval szembeni elvérasokat is csak azokon a teriileteken célszerd megfogal
mazni, amelyek az eddigi treudeket f gyelembe véve éI[anddsu(m l4tszanak.

Az 1995-68 hogy még az érettségi
elétt éllék 1smerete1b6l is hl.anyzlk az a kibernetikai hattér, amely nem csupén a
hnikai ismeretek elsajétitédsshoz, de ltalsban a modern tudoményos

161 6d kialakitdsah 15 nélk\'il hetetlen. Minthogy ennek a kibernetikai
héttérnek legb bt bben tanfthaté része az automatdk és az

algommusok elmé[ebe ezért legoélszeru”bben a matematika tantdrgyon beliil
lehetett volna oktatni, annak ellenére, hogy bizonyos kibernetikai ismeretek
alkalmazisénak a technika tantrgyban vagy éppen a biolégidban van jelentGsége.
Remélhetsleg a NAT eredmenyeként bevezetésre keriilé mformatlka tantargy -
amely az elképzelések szerint az algoritmik dolkodés fe e is sulyt
helyezne — alkalmas lesz majd arra, hogy e hidnyokat legaldbb részben pétolja.
Ugyanakkor az elkapzelések szermt e tantérgy fébb témakdrel kozé nem tartozné-
nak a kibernetikai al etek vagy a d ami
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kétségessé teszi, hogy az informatikdt immér tantargyi keretek kozott elsajatité
didkok tudni fogjdk-e majd, hogy mi az a v1sszat‘satolés, vagy hogy lesz-e valami
Iképzelésiik az analég eszkozokrél, a sz4 k és més eszkozok kozti k
ikdciérél stb. Mind tre barmi is vélekedjiink bizonyos ismeretanya-
gok tantdrgyi hovatartozdsardl, tarthataﬂan az az dllapot, amelyben olyan vi-
szonylag egyszerd, ma mér a mi i életben is h k, mint a
vezérlés vagy a visszacsatolds, a tanulék jelentds hényada szémé!‘a teljesen
ismeretlenek. A kibernetikai I¢letrél vagy a rendszer Jéletd
rél bizvést elmondbaté, hogy varhatéan 10 vagy 20 év miilva sem esikken majd a
fontossdga, érdemes lenne tehét a tanit4sdt a 7-10. osztdlyokban akdr az informa-
tika tantargyban, akdr mas tantargy keretében megkezdeni.
Ennél is nagyobb gond, hogy a kozvetlen tdrsadalmi elvdrdsoknak sem
tudnak mﬂ_]d megfelelm azok a ﬁatalok aklk a szamxtéstechmka eredményes

alkal 1 g itdsi ké-
pesseggel nem rendell Xk Még al ) apro hxbékma.k is az informatika
i tt a jelentdségiik. A helyesirds példdul, aminek a

kurébbl évtizedekben nem volt semmi jelentésége (a magyar nyelv esetében
egyértelmiien bizonyitja ezt, hogy csaknem szaz év utan sziiletett meg az elsg
olyan irégép, amely a helyesirdst egyéltalén leheté'vé tette), méra kiilondsen
valt: h fé lenné vagy ¢ vall k ada-
tok pusztdn azért, mert az adatrogzitd rovid i-vel irt valamit hosszi f helyett, egy
apré elités folytan a lexikografikus rendezés adatok ezreit ékelheti két olyan
informéci6 kizé, amelyeknek pedig egymés mellett lenne a helyuk
Mint ahogy az is biztos, hogy a szamits,
még j6 ideig megmarad a billentytizet. Ssunos nem rendelkeziink adatokkal arrél,
hogy a didkok m\lyen ek ggel és tossdggal képesek a billentytizettel
dol i, pedig bizonyos szintd tudés nétkiil a szdmit4stechnikai ismere-
tek nem sokat érnek. A jelek szerint ezzel a NAT sem vetett kellgképpen szdmot,
jollehet annak, aki életében eldszor il le egy szamitogép elé — hacsak nem fehmtt
. értelmiségirgl van sz6, aki mar korabban megismerkedett az irégéppel —
billentytizet hasznélata okozza a legtébb gondot. A gépelés tanitdsa nelkul az
informatikai oktatds olyan, mintha rogton a helyesirast kezdenénk el tanitani,
mielétt még irni tanitandnk a tanuldkat. Az egér s mas korszerti eszkozok
elterjedtsége ellenére a billentydizet mindm4ig nem szorult s varhatéan a jovében
sem szorul hdttérbe. Ne tevesszenek meg senkit azok a kisérletek, amelyek a
kézirassal vezérelhetd szamitégépek irdnyaba k! A hatékony inform4cis-
atvitelnek elvi okokbol schasem lehet eszkize a kéziras; tobbek kozott azért nem,
mert a sebessége elmarad a gépirds mogitt, Az él6széval vezérelhets gépekre pedig
még vérni kell (kiilénben sem biztos, hogy azok kiszoritjsk majd a billentyizet
hasznalatat), addig is az irés alapvets eszkoze a toll és a billentyfizet marad.
Aggaszt6, hogy a jelek szerint nemesak a billentydizeten valé eligazodds okog_
gondot, hanem a billentydk funkciéival si k kellgképpen tisztdban a tanulék.
Pedig bizonyos ismeretek elsajatitasara a gyakorlatban, az alkalmazéi programok
napi hasznédlata sordn mar nem nagyon nyilik lehetaseg szonység erre a szi&veg-
szerkesztok tomeges elteqedese A legtobb felh
rendezetten infor idkat bevinni (vagy ehhez ero‘ltetett megoldasokhoz
kénytelen folyamodni) pusztdn azért, mert fogalma sincs réla, mi az a tabulslss,
mire val§ a tabuldtorbillentyd. Hasonloképpen fontos volna a billentytizet haszné-
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latéval kapcsolatos, lassan t yé valé kozi késokat ismertetni

(help funkcié, a prog'rambél val6 kilépés médjai stb ).

A felsorolt dokk azt k gy az infi -
tika sokirdnyd és dtgondolt megalapozésa nélkulhzheuetlen, s hogy ez egy olyan
dsszetett terilet, amely az eddi dol. amés tagtﬁrgyakkal
valé k latok megtaldlasat is feltételezi

Az informatika és a kézok 1. k orokzold témé]a a hardver- és
szoftverellatottsdg. A jovében a NAT elv ihoz feltétl i kellene az
iskolai hardverhéttér kialakitdsakor. Ennek Jegyében burténbek is kisérletek an-
nak megft aséra, hogy 16j4b: mllyen gépekre lenne sziik-
ség a kozok ban. Mind 1 S eoldnal delkeznie kellene

végre PC-vel. Az is vildgos azonban, hogy azok az apréfalvak, amelyeknek a

gazdasigi lemaraddsa az elmuilt txz évben dramaian megnétt, sajat er6b6l belatha-

t6 id6n beliil nem lesznek kép iskoldikat korszerd 1 ellatni. (Ha

hérom egymést kévets rendszer nem volf képes a regiondlis kiilonbségek noveke-
dését fékezni, akkor vélheten a késé‘bbl korményok sem lesznek képesek ra.)

Vagyis a minimalis t. i ellatottsagot, kiilondsen a gazdaségilag
1 dott régidkban, ki i eszkozokkel kellene megteremteni.

Babos Ménika, 12 éves
Szigetvéri 1. sz. Altalanos Iskola
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