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A matematika mint érettségi tantargy

Hazénkban an ik iminden gi iumi érettségizé szdméra kotele-
26 irasbeli vizsga, amelyet vagy azonos id6ben, kézponti feladatok alapjén a sajat
iskoldjaban tesz a tanul6 (més felad alapjén a gi istdk és més feladat:
alapjén a szakkdzéplskolésok) vagy pedig — ha olyan felsoktatdsi intézménybe
ik, amelyben kétel & ikafelvételi wzsga—- kozos” irésbeht tesz,

szintén ko: tilag kidol lvételi/e jan.! Ez utébbi
feladatsor nem kiilonbozik mmden felsooktatésl mtezmenyben de nem is egységes.
Jelen tanul y az iskolai gi I foglalkozi .

Az Jskolm érettségl wzsga hét feladatét mmden évben az Osszefogla]o feladat-

2 cimd kotetb6l valasztjdk ki, A fe

pen hat ,,valédl feladatbél 4ll. A hetedik kérdés mindig egy tanult matematikai
tétel bizonyitdsét kéri szdmon. (Ezeket a bizonyitandé tételeket is tartalmazza a
feladatgytjtemény 1. fejezete.)

Tanulmanyomban két kérdésre keresem a vélaszt 1 Egy-egy ta.nevben, llletvs
egy negyeves penodust tekintve a kitlizott gi i érettségi felad
fedik le a g tematika-tanterv tartalmdt. 2. A tanulék megoldasm

lapj mtlyen kévetk k h k le az 1993-as feladatsorrdl.®

Ez utébbi kérdés megval ldsdhoz a matématikadol k kivalasztdsa-
nal nem vettiik figyelembe, hogy a tanul6 iskolai érettségit tesz-e vagy ,kozos”
érettségi/felvételi vizsgat. fgy a 240 dolgozat kozétt 37 ,kozos” érettségifelvételi
volt. Feldolgozasra azonban csak a 203 iskolai érettségi. dolgozat megoldésai
keriiltek. Fontos aldhidzni, hogy mintdmba igy ltaldban a matematikdbol kevésbé
J6 tanul6k eredményei keriltek, hiszen Gk nem villalkoztak arra, hogy matemati-
kabdl kozos” érettségit tegyenek. Ugyanakkor tudjuk, hogy a vizsgalt feladatsor
az § kra késziilt, llftdsuknal feltehetSleg szintén figyelembe vették
ezt a szempontot. Az elemzett minta teh4t nem jellemzd a gimnaziumi

ér 20k tehes P a.

! Egyes felsdoktatési intézményekben kiilonbizs, egyénileg kidolgokott szémoldsi szisztéma alapidn

jér a felvételi alol. A kapott tanulok is iskolai érettségi vizsgdt tesznek.

2 Tanksnyvkiadé, Bp.

3 A mésodik kérd Métrai Zs a i tantargyi
cimd cikkének i minta alapjén ki
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-A matematika-tanterv é€s az érettségi vizsgafeladatok
tartalménak $sszevetése

1. A tantervi tartalom a gimndaziumi ik isb

Ahhoz, hogy az érettségin szdmon kért ismereteket osszevethessiik a tantervi
tartalmakkal, el§szor a tantervet? kell atteki tink abbél a bél, hogy a
négy év alatt tanitott tananyag tematikus egységei milyen ardnyt képviselnek a
teljes tantervben. (ng gondolom hogy az egyes tartalmi elemek feldolgozdséra

ajénlott ozelitéleg képet kaphatunk a tantervi
aranyokrdl.
100%-nak teki tika tantdrgy négyéves dsszéra-

sz&mét (elhagyva beléle az 1smet1ésre szdnt 6rékat), és ehhez viszonyftottam az
egyes tematlkus egysegekre ajénlott éraszamokat. S bar a tantervben szerepls

k csak ori lgdlnak a tandroknak, a ben.nunket érdekld ardnyok
kozelitgsére azért alkal k. Igy az egyes anyagrészek kozott & } k

tantervi megoszlast kaptam (1. dbra).

1. abra— Az egyes t korokre lott or k arényaa i

tika-tantervben (a négyéves dsszéraszém lékst

61 33 a6
43 27.0% sikgeoretria
i 12.3% clsbfoki cgyenletek
8.6% fliggvényck

8.0% trigonometria

5.5% mésodfok egyenietek
4.6% sorozatok

43% | ponenci
1.8% matematikai logika

2. Az 1990-93. évi érettségi feladatsorok tartalmi elemei

A tantervi témak aranyanak 1smereteben szembesnethem azokat az érettségi
feladatsorok ku: val. Az 1. tdbly t az 1990, 1991, 1992. és
1993. évi érettségi felad: ai nyomdn Allf ossze, a tantervi tematikai
egységeket véve alapul.

A tabl -

osztasa a feladatok tartalmi clemei sla;;jﬁn tortént.
Fiiggol a feladat) ld4sh ik dolkod4si mdveletek szerint két

csoportbontést alkalmaztam: reproduktiv és produktfv méveleteket igényls fel-
adatmegoldés.

A ginindziumi nevelés és oktatds terve. Mi (az 1979-ben tanterv
. M\'(velﬁésleunénum, 1987.
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1. tdbldzat — Az 1990-93. évi gi iumi tematik ettségi feladatainak
tartalmi eloszldsa 7 .
Tartalmi elemek Gondolkoddsi mﬁve!eEek
Sik i i: y! k 91/2. 93/7. 90/2. 91/4.
92/4. 93/3.
Elséfokd egy 1 90/1. 91/1. 93/1.
Fiiggvények — —
Trigonometria /3. | 90/5. 93/5.
Szédmelmélet, aritmetika — 90/4.
Vektorok, koordinatageometria 91/7. 92/2. 90/3. 9372.
T ia: felszin- és itsok —_ —_
'Kombinntorika — 92/5.
1 1 d % 16t 92/1. iy
uracwnAlu egyenletek
Sorozatok 90/7. 92/7. 91/5. 93/4.
Hatvény, ] i idlis ég 1 i letek 90/6. 91/6. —
. 92/3. 93/6. 92/6.
Matematikai logika . ) — —

3. A tantervi tartalom és az ér égi feladatok ésszhangja

A tantervi témék ardny4t bemutat6 1. Gbrab6l j6l léthato, hogy a tanuléka négy év
sordn a legtibb id6t (27%) a geometriai felad .Ez a
teriilet az érettségin is igen hangsilyos, minden évben szerepel, azonban termé-
szetesen nem teheti ki a feladatok negyedrészét. A tantervi idSkeret mésodik
legnagyobb szeletét (12,3%-4t) az ,Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek, egyen-
16tlenségek” adjak, amely ismerethalmaz a vizsgalt iddszak érettségi feladatsorai-
ban primer médon nem tidl gyakran fordul el§, ugyanakkor tovabbi négy feladat
megoldésaban is el6keriil mint tud4selem. A ,Fiiggvények” témakor a tantervben a
harmadik legnagyobb 6raszdmaranyban (8,6%) fordul el§ a mégy év sordn, az
érettségi feladatsorokban azonban nincs olyan feladat, amely elsGdleges ismeret-
ként kérné szdmon ezt a tantervi tartalmat. Fliggvénytani ismeretekre (értelmezési
tartnmﬁny megéllapltésa stb. ) tobb feladat megoldédsa kozben sziikség van, mégis
ényfeladatok 6n4llé jelenését az érettségin. Tantervi ardnyd-

nak megfele]oen keriil a feladatsorokba a ,Trigonometria” témakér, féképpen, ha
ﬁg‘yelembe vesszuk hogy a téhlézatban szerepld’kon kiviil tovédbbi hérom feladat
kor is h i kell tri triai ismereteket. Nem mondhaté el

ugyanez a ,Szdmelmélet, aritmetijka” cfmi anyagrészrél, amely nemigen fordul elé
az érettségin, bar tantervi ardnya 7,4%. A ,Vektorok, koordin4tageometria” fejezet
a tantervi ardnyndl inkébb feliilreprezentdlt az érettségin,-de még inksbb ez
mondhaté el aminden évhen szerepld ,Sorozatok”, illetve a Hatvany, logaritmus ...”

korékrél, amelyek ré iilése a tantervben mindéssze 4,6% és 4,3%. A ,Térge-
ometria” és a ,,Matematlkm log1kn témakérckbél a vizsgalt idszakban nem volt
feladat az ér sa ika” is csupan egyszer keriilt els.

Els6dleges tartalmi elemként leggyakrabban tehat a ,,Geometriai szerkeszté-
sek...”, a Hatvény, logaritmus...”, a ,Koordinitageometria...” és a ,Sorozatok”
fordulnak eld, s nagyon gyakran di (a feladat 1d4sa kizben sziiksé-
ges ismeret) ismeretelem az elsé-, illetve a mdsodfoki egyenletek az érettségi
feladatsorok megoldésa sorén

El

] hogy a tantervi arényok miként
érvényesiilnek az érettségx feladatokban Maés kérdés, és jelenlegi tanul-
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ményomnak nem térgya, hogy a t tanbervben h ozott ismerethal és

endszer k a l6knak, akiket ebben a
vizsgélatban mértiink (hisz ne feledjik, ezeket a felad: kat azok oldjdk meg,
akik nem akarnak itovdbbtanulni, illetve, ak.lk olyan felsGoktatasi mtézménybe

jelentkeznek, ahol nem kell liznitik tik “‘1 Vq]on feltétl ef,ekre
az ismeretekre van-e szitksége egy nem ika ir dg tnak?
Az 1993-as gimn#ziumi tikaérettségl feladatok a

megoldasok tiikrében .

Feladatokat, érettségi feladatokat is sokféle pont szerint lehet értékelni, és a
kwélasztott szempontokhil 15 ﬁxgg, hogy,egy-egy feladatot milyennek mingsitiink.
Ert két f6 ltem ki: 1. Az egyes feladatok megolddsa
sordn érvényesiil-e a k bk letek fel6l valé halad4s a nehezebbek felé,
vagyis alkalmas:e a fe]adat arra, hogy valamilyen képet adjon azoknak a tanul6k-
nak a tuddsdrél is az.adott ismeretkorben, akik a nehezebb feladatelemek megol-

déséra képtelenek. 2. Diffe idlnak-e az egyes feladatok a kiilonboz6 képességit
tanul6k kﬁzﬁtt 8 ha igen, milyen mértékben. Krtékel6 megjegyzéseim ezekre a
kritériumokra k, s ebb6l k kezik, hogy csak ezek mentén érvénye-

sek azok a megéllapitdsok, hogy egy-egy feladat mennyire felel meg a j6 érettségi
feladat kritériumainak. Més értékvalasztds esetén nyilvanvaléan més eredmsé-
nyekre juthatunk.

Ha az 1. tdbldzatot és a mellékletet megvizsgéljuk, j6l l4thaté, hogy a
feladatok 1993-ban is az eldz6 tanévekben is szerepelt temakomkb& kerultek ki
(elsﬁfoku gyenlet, exp i4lis 1 tria, koord ia,

tria és sor k). A feladatokat abbél a b6l vizsgaltam, hogy
rmként Iehetett azokat hasznositani az érettségi sordn, mennyire voltak alkalma-
sak a tanulék tuddsanak mérésére.

Ha a tanulék ssztelj izsgéljuk llapfthat6, hogy az érettségi
feladatsor egésze j6l széthizza a mezdnyt, Vagyls jol differencidl a tanul6k kozott.
Elkeserit6, hogy igen magas az elégséges osztalyzatot elért tanulék ardnya (29%),
s ha a jegyek mogotti pontszdmot nézziik, akkor 113 tanulé (55,7%) teljesitménye
nem haladta meg az elérhet6 pontszdm 50%-4t. Ezen tanul6k tuddsa a szdmon
kért ismeretkorben meglehetdsen gyenge.

2. dbra — A tanulék matematikaérettségi osztalyzatai (n = 203)

tnikeim »
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3. dbra — A tanulék eredményei az egyes feladatokban (n=203)
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A feladatok részl értékeléséhez az Gtn P 1 utasitdsat elfogad-
tam. A javité tanﬁroknak az egyes feladatrészletekre adott P t azon-

ban felilbiraltam® az egységes megitélés érdekében. fgy az egyes 1993. évi
érettségi feladatokra rendre 8, 12, 12 14, 12 8 14 pont jart a teljes megoldésért,

gsszesen tehat 80 pont. A ibbiak az & p ldésok szerinti
pontértékek szerepelnek az elemzesben
Mielétt a feladatok 1 e rédtérnék, érd

hogyan oldottdk meg az egyes feladatokat (1. melléklet) a tanulék a wzsgﬂ[t
mintdban (3. dbra).
Ha ot, kozel egyenld (a tanulék kb. 20-20%-4t magaba foglal6) csoportra

osztom a tanulékat az elért ik alapj#in, akkor a 2. tdbldzatban l4that6
csoportok keletkeznek: .

- 2. tdbldzat — A tanul6k szdma az egyes sszteljesitmény-k igkban (n = 203)
Elért $sszpontszdm 0-24 ' 25-32 33-43 44-59 60-80
Tanulék szdma 40 43 41 41 38

A kovetkezdkben az egyes feladatok Iddsdban elért ered ket ezek-

ben a kategéridkban elemzem. Az 1. tanulécsoport tehat minden esetben azt a 40
tanulét jelenti, akiknek dsszeredménye 0 és 24 pont kozé esik, s akik az osszlét-
szam leggyengébb 20%-4t jelentik. A 2. tanulécsoportba az a 43 tanulé keriilt,
akiknek dsszpontszdma 25 és 32 pont kozott van, tehat 6k a masodik leggyengéb-
ben teljesiték 20%-a. A 3. csoportba a 33 és 43 pont kozott teljesitd 41 tanulé
tartozik, akik a kobzepesen teljesiték 20%-at adjsk. A 4. csoportba a 44 és 59

I arok kozott teljesitd tanulék keriiltek, 6k a masodik legjobb csoport. S

5 Bér a tan4rok szémdra kéaziilt megolddsi tmutats igyekszik korrekt pontozdsi utasitdst adni, ez mégsem
vezet egységes pontozdsi gyakorlatra. Nehany eﬁ:ﬂ‘n a tansrok egyszerien eltekintenck bizonyos
hidnyosstgoktdl, és teljes panlwémot adnak akkor is, ha aprébb részletek hinyoznak. Mashol nem egységes a

pontlevonss egy 3 vagy 4 pontas részeredmény esetén, ha a réazlet nem teljes. Minél nagyobb a bantatlan

részpontszdm, anndl nqyobbak a tan-ﬁrak ﬂtal ndntt ponls:émokkﬁzmn eltérések Ennek egységes megolddsdra
nem ad llegé 7. feladat esetén, amely rendkiviil
dltaldnos megfogalmazdsban az Mlhnté 14 wnm csnk emden memegyuml wmn kétfelé. Az Ssezes tovabbi
finomit4s a tandrra marad. Komol; old meg egy feladatet,
de azt nem kpn be vagy valahol elmnm Mivel l.lyankor az elkéuulb részletek gyakran nem azonosithatok be az
Gtmutatd igy ezekben ax esetekben a tandrok elég nagy

Sheréncit o csztjk a pontokat.
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végiil az 5. csoport az a 38 tanuld, akik a legjobb eredményt érték el, vagyis a
legjobban teljesit6 20% tartozik kozéjiik, és pontszdmuk 60 és 80 kazstt volt

A 4-17. gbrdkon taldlhaté grafikonok a feladatok r 1 és6b6l adod-
nak. Az egyes feladatokat harom iik. Minden feladathoz tarto-
26 els6 grafikon gérbéje azt mutatja meg, hogy az adott kategéridba es6 tanulék a
maximdlisan elérhets hédny lékdt érték el. A feladathoz tartozé 2.
grafikon 1. gorbéje azt _|e1z|, hoy az egyes kategonékba kerilt tanulck hény
szdzaléka érte el az adott f dlis p s az ugyaneb-
ben a koordinata-rendszerben ébrazolt 2. gorbe pedig azt fejezi ki, hogy az adott
kateggridba keriilt tarnulsk hdny szdzaléka ért el 0 pontat A tanulécsaportok
minden esetben a korébban b teljes éridk szerint j
nek a vizszintes tengelyeken (4-17. dbrdk).

Az ébrékat vizsgélva j6l lathat6, hogy nagy eltéréseket mutatnak az egyes
feladatokhoz tartozé gorbék.

Az els§ feladatot, amely egy egyszerd elséfokd egyenlet (bonyolultabb kiindu-
14s esetén egyenletrendszer) megolddsat kérte szdmon, viszonylag jél oldottdk meg
atanulék, a leggyengébb csoportban is elérték a kaphaté pontszdm 50%-4t, és ez az
eredmény egyenletesen né' a legmagasabb tel_;es:tményﬁ csoport 97%-0s eredmé-
nyéig (4. dbra). ’

4. abm—l feladat. Az egyes tanulécsoportok kos teljesitménye az elérhetd
lis hoz vigzonyitva

- //

— .
©
i 2 3 4 5 teukimcpat
Ha ban & itk ezt az ered yt a maximalis, illetve a O pontot elért

tanul6k szézalékéval (5. dbra), kideriil, hogy a leggyengébb csoport 40%-a maxim4-
lis pontot ért el a feladatban, mig ugyanennek a csoportnak a 35%-a 0 pontot
kapott. Nem sokkal térnek el ezektsl a szdmoktél a 2. leggyengébb csoport
eredményei sem. Mi kovetkezik ebb6]? Ez a feladat csak mésodsorban méri az
elsdfoka egyenlet megoldésl képességét elétte egy jéval nehezebb miveleti fazissal

kell megbirk at ta get 4t kell it tikai nyelve-
zetre. T ez a mati tikai k legalédbb olyan fontos, xxunt az
egyenlet megolddsanak rutinja, ehben a megfogal b

valik, hogy azoknak a 16k lddsi égét mérjikk a
feladattal, akik az els6 akadélyt nem tudjék venni. J61 lathaté a gérbékbél, hogy a
feladat szinte mind ban lyes” volt. Vagy nem tudta megol-

dani ‘a tanulé és 0 pontot kapott, vagy meg tudta oldani és megkapta a maxmléhs
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5. gbra — 1. feladat. Az egyes I6csoportokban elért imé4lis és 0
tanul6k szdzaléka
%
el

8 pontot. (A 203 érettségizd 73%-a kapott 0 vagy 8 pontot) Temészetesen ez a

megallapftds elsdsorban a tobbi feladatt lyek eseté-
ben sokkal ko bb volt részp kat ésszegyfﬁtem illetve sokkal nehezebb
volt hibatlan, teljes ot érd felad adni.

A feladat j6l és megkizelitileg egyenletesen differencidl az egyes teljesitmény-
csoportokba tartozé tanuldk kozott.

Erdemes ezutdn a 6. feladatot vizsgélni, amely szintén egyen]etmego]dést
igényelt (6., 7. dbra).

Jél l4thaté a 6. ¢brdrél, hogy ennek a feladatnak a megold4si szintje kiemel-
kedden a legjobb, a leggyengébb tanulécsoport is 70%-ot ér el, és az osszes tobbi
csoport eredménye 8(]% felett van.

Az egyenletekhez tartozé alapismeretekkel teh4t a tanuldk
dénté tobb isztdban van, A j6 eredményekhez képest a maximumot elért
tanulék aranya azonban minden csoportban alacsony, lényegesen alacsonyabb,
mint az el6z8 feladat esetében. Ennek szinte kizarélagos oka, hogy az exponencié-
lis filggvény szigord monotonitdsi névekedését, mint az alapok elhagydsédnak
feltételét, igen sokan kifelejtik a megoldds menetébgl. Tehat ebben a témakérben

6. dbra — 6. feladat. Az egyes tanul rtok 1€k 1j énye az elérhetd
maximalis pontszdmhoz viszonyitva
%
X0

0 W
—
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7. dbra — 6. feladat. Az egyes tanulécsoportokban elért maximlis és O pontszéma
tanul6k szdzaléka

%
* .
@ —4— mvirvila pors
N " 2 Opmt
) 2 T s e TS et
az alapfogalmakra valé ko 1 keérd esetén igen j6 eredmény sziiletik. 0

pontot gyakorlatilag csak a leggyengébb csoportbél érnek el néhényan. Ugyanak-
kor j6l l4that6, hogy a maximaélis, pontszdm elérése még a legjobb csoportban is
csak 55%, vagyis a feladat pontos kezelése még itt is csak alig t5bb mint a tanulék
felének sikeriilt.

A feladat igazdn csak a nagyon gyenge és-a tob csoport kozott képes
differencidlni, a tovabbi négy csoport kozotti kiilonbség cspin néhény szdzalék.

Meg kell jegyezni, hogy a 4. (sorozatos) feladat szintén az egyen]etmegnldﬁsra
(masodfokd egyenletrendszerre) is vezet, bi
vélasztasa esetén a 2. (koordinatageometria) feladat is. Ez utﬁhblt azonban semmi-
képpen nem lehet ebb6l a szempontb6l értékelni, hiszen az egyszeribb (az dtmuta-
t6 4ltal is preferélt) megoldéshoz mncs szitkség egyenletrendszer megolddséra. A
4. feladainél (amely késébb ériink) j6l lathats, hogy
ab lultabb, nagyobb k 4ciét igényld, hosszi és munkaigényes, ugyanak-
kor az egyenletrendszer semmi kiilénos 6tletet vagy triikkdt nem igényld megolda-
sa csak igen keveseknek sikeril. Még a legjobbakn4l is 50% alatt van a teljes
megoldést eléré‘k szé.ma A részpontszémckat elérék dontd tobbsége a feladat

16ival megbxrkézxk. de vagy el sem kezdi, vagy

‘ menet knzben bbahagyja, vagy elrontja az egy 1d Akia2.
feladatban az egyenletrendszer 1d vezet (b lultabb) médszert v4-
lasztja, nagyon gyakran hasonlé sorsra jut.

Megallapithats tehdt, hogy a vizsgdli minidban a tanulék donts tobbség
ban van az egy dszereivel, nehezebb, nagyobb k deidt
igényls kb ban nem képesek elvé, i az ismert lépéseket. A megfelels

rutinnal tehdt mdr kevesen rendelkeznek.

A 2. feladat koordindtageometriai anyaga egyszerre &llitotta nehezebb és
konnyebb feladat elé a tanulékat (8., 9. dbra). Hogy miért, arra feleletet kapunk a
részletes elemzés sordn.

Ha a 8. abrdt osszevetjilk a negyedikkel, illetve a hatodikkal (a mér elemzett
1. és 6. feladat els§ jell szerinti 4brézol 1), lathats, hogy a 2. feladat
megolddsa sordn minden 16csoport jéval al abb szézalékos eredményt
ért el, mint az I. vagy a 6. feladat esetén. Ha azonban az 9. dbrdt vetjiik éssze az
otodikkel és a hetedikkel (szintén a vizsgalt 1. és 6. feladat jellemz6it mutatjk, de
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8. dbra — 2. feladat. Az egyes 1 tok 16k 1j ye az elérhet6’

maximadlis pontszdmhoz viszonyitva
% v
R - -

i

1 2 3 4 s ondsaopat

mér a masodik, illetve a harmadik paraméter szerint), mﬂr nem ilyen egyértelmd
a helyzet. 0 pontot a 6. (legk bb) feladat 1d ! a 2. feladat
megoldéséra is csak igen kevés tanulé kapott, jéval kevesebben, mint az 1. feladat
esetén Ugyanakkur a maxmmhs pontszamot elért tanulék szdzaléka szintén

b minden k ban, mint a vi alapul 1galo 1., illetve 6.
feladatban.

Vajon miért viselkgdik ez a feladat ilyen érdekes modon" A teljes megoldéshoz
sok részletismeretet kelett egymés utén h 8 mikozben ezek a részletek
egyenként igen kénny(ek, és lathatélag szinte mindenkigek j6l ismertek voltak,

végxgg doldsul isiik csak a legjobb tanuléknak sikeriilt. fgy

téibb-k osszagy\i’jteni konnyd volt, teljes, pontos.megoldést

adni azonban nehez Még valamx mkkentetve gyakran a legjobb matematikusok

t is. Az el tben gyakorlatilag

végig, a bonyolultabbné4l is egyes részletek esetén olyan egyszerd volt a részered-

mények kiszdmoldsa, hogy sokan f5losl k itélték a 1d k még

csak a jelzését is. Nem mindenkiben alakult ki (alakitottdk ki) a lépések mdoklésév
nak kényszere. (Van néhény ell 1da ennél a feladatnél is, a fe

9. dbra — 2. feladat. Az egyes tanul6csoportokban elért maximalis és 0 pontszdmu
tanulék szézaléka

%
X0

/ ¢ mwinifa pat
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lo.dbm-a.ibladht.Azegyes‘ 1l tok 161 ljesit: az elérhetd
maximélis pontszdmhoz viszonyitva
%
w
Pl

0
0 T T T J -

1 2 3 4 H wnukksopart

az,agyomnagyarézés " keény )AL di triai alapi kkel tehdt

k igen nagy van, a i 3.
mércsaka jobbaknak sikeriilt kift
T . b,

e, sre ez a feludat ldtszik a legjobbnak a hét
koziil. Alkalmat ad a kevésbé jéknak r eteik h a, de megfelels
médon differencidl is a kﬂlbnbozﬁ hépességll és tuddsit tanulék kbzétt.
A 3. feladat sik iai pI ld4si eredményeit a 10., 11.
dbrdk gorbéi mutatjdk.
. Ennek a fe]ad.atnak a kivilasztdsa kett6s célt szolgslt. Az egyik: egyszerd
1k iai 4 kérése; a mésik: a feladat lényeges elememek
kiemelése utjdn a feladat megfelels fel ) a helyes kii
Nyllvénvaloan ez utébbi sokkal nehezehb volt, nélkiile viszont az egyszertbb
1épések vég . 1gy mindazokrél, akiknek ez a lényegkiemels
képességitkk nem alakult k1 vagy éppen ennél a feladatnél nem mkodott, nem
tudhattuk meg, hogy az elvért triai i k bir k-e. A 11.
4brdbél j6l lathat6, hogy a két leggydngébb csopnrtban 65%-0s azoknak a tanulék-
nak az ardnya, akik erre a feladatra O pontot értek el, s bér a gorbe utéﬂa

11. gbra - 3. feladat. Az egyes tanul6csoportokban elért maximalis és 0 pontszé.ml'l
tanulék szazaléka

—&—nwamilis part
© S—_, 7 e
1 2 3 4 5 kaopat
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12. dbra — 4. feladat. Az egyes tanulécsoportok szdzalékos teljesitménye az elérhets
imélis \; i

o e

1 2 3 4 s tndiacpat

meredeken csokken, de még a méasodik legjobb csoportban is 24% a teljesen
eredményteleniil prébalkozé tanulék ardnya. Az egész minta 38%-a kap erre a
feladatra O pontot. Kér, hogy réluk nem deriil kl mit tudnak valéjaban ebbél a

témakorbél. Akiknek sikeriil j6l elindulniuk latilag két rel Jutnak i
belyes megoldésra), azok wbbsége a tehes feladat elvégzésére képes volt.

hatott kézilitk mindenki teljes mert ebben a feladatban is sokan
ugy vélték, hogy a kiénny lhatét, a krg nyilvanvalé osszefiiggéseket
folosleges indokolniuk.

A 3. feladat egyébként igen erbsen differencidl, de elssorban a 2. és a 3.,
valamint a 4. és az 5. csuportok kizott. A két leggyengébb, illetve a kozépss két
csak néhdny sqazalékny; a kulonbseg

az egy ésekor. A tandrok
koziil ertékeld’ megjegyzéseikben sokan ezt a feladat: ‘tartottéka‘ hezebbnel
sa magas ais ezt 11
Haal2 és13. abrdt ﬁsszevet_]uk a tobbivel, az eredr k ezt tébbé-kevéshb

igazoljdk. Mind portban ennek a feladatnak a legal bb a megol-
afsi szézaléka. Ugyanakkor a 0 pontot elér§ tanul6k szdma szinte az bsszes
13. dbra - 4. feladat. Az egyes tanul tokban elért maximalis é 0 i
‘tanul6k szazaléka .
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14. 4bra— 5. feladat. Az egyes \! k 16} éljesit: az elérhet:
oty P

%
20—

1 o2 3 4 s truddapart

csoportban a negyedxk helyen é]l vagyls hérnm olyan feladat is van, amelynél ezek
az ardnyok A deni tehat viszonylag sok tanulénak
sikeriilt, a teljes befejezéshez azonban csak a legjobb csoportok 12, illetve 45%-a
jutott el.
A sorozatok témakorben tebét elég sokan tudtak az alapismereteket, de ezzel
a maximélis 14 pontb6l csak 4-et, 5-6t lehetett szerezni.
A feladat viszonylag j6l mér, mert az egyszeritbb ismeretek alkalmazdsa -
megeldzi a bonyolultabb matematikai appardtus biztos kezelésének igényét, de iudni
. kell rdla, hogy csak részben kisebb részben — mutatja a sorozatokrél megtanult
et ldt. J6l differencidl az egyes tanuldcsoportok
kozétt, de nagyon nagy az ugrds a legjobb csopan teljesitményénél (A 4. csoport

40%-drél az 5. csoport 77%—08 Ie I jelzz )
Az 5. feladut tri triai i ket kér A teljesits a
14., 15. dbra szemlélteti. !
Mindhdrom gérbe nagyon lit az el6z6 f b l6 grafikonokh.
A feladat tehdt ko: iselk :llk a sorozatos feladaﬂu:z, armak
ellenére, hogy jelle mds tipusy h tisztdn tri iai

15. gbra — 5. feladat. Az egyes tanul6esoportokban elért maximalis és 0 pontszdmi

5.
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szdmon kéré feladatréi van szé. Ha a tanulé a probl bi leti: etei-
nek birtokdban van, elérhet részeredményeket. Pontos, minden reszletében biztos
tudds sziikséges azonban a feladat teljes megoldtisdhoz

A példa nem tul nehéz, ezért megleps a szerény teljesi: Kiilo,
magyardzhaté nehezen, hogy igen maga.s a 0 pontnt eléro’ tanulék szzima A jél
kezd6 de csak T ldst ado ar l és a per

1 bannak neh C‘ égében megdllapith hogy elég ala-

csony szi ’ izsgal lok iai ismeretei, a legjobb csoportot
leszdmitva eredményetk nem érik el az 50%-ot. A feladat j6l differencidl, de az
elgz6hoz hasonléan a 4. és az 5. csoport kézott nagy a teljesttményugrds, 47%-rél
92%-ra ugrik a csoport teljesttménye.

A 7. feladat funkciGja szintén kettds. Részben arra ad valaszt, hogy miként
kepesek reprodukélni a tanul6k egy ismert, tanult tétel bizonyitdsit, valamint

triai i ikrél is képet kapunk (16., 17. dbra).

Az eredmények - a leggyengébb csoportot nem szdmitva — nem til rosszak. A

madsodik csoportban a maximalis pontszdmok 42%-at kap)ék a tanuldk, az 6todik-

° ben 86%-ét. Vagyis egy egyszerd tétel bizony epr I -a részben vagy
16. gbra —T. feladat. Az egyes tanulécsoportok szézalékos teljesitménye az elérhets
imalis p hoz vi itva
%
» —_

17. ébra - 1. feladat. Az egyes tanulécsoportokban elért maximalis és 0 pontszamui
tanulék szdzaléka
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eg a igen nagy h da képes ebben a témakorben. A
dlis t kapott 6k szdma ban igen csekély minden csoport-

ban. Itt is érvényes az a tobb feladat térgyaldsénd] mér emlitett megéllapitds,

bogy a tanulék jelents része nincs tisztdban azzal, hog m:t kell leirm mely

részleteket kell indokolni, s melyek azok a tudésel

természetes, magyardzatra nem szorulnak valamely matemahkxfeladat kﬁlbnb—

sen a bizonyitést igényl6 feladat — megolddsa kizben ahhoz, hogy az teljes legyen.
A teljes mint4b6l — a hét feladatot egyiitt értékelve megﬁllapithaté hngy az

egyébként biztos i kkel, j6 k kicel

ban is a pontos indoklas terén vana legwbb hidnyosség.

Matematikaérettségl feladatok 1993-ban

1. 6%-os és 30%-0s toménységll sésaval Gsszedntve 24 liter 15%-os toménysdgh
sésdvat kaptunk. Hény liter séeaval Sntotiink Ssaze a kétféle séeavbél?

2. Egy pégyzet két szomszédos cslicsa A{l1;4), B(5:2). Sedmitsa ki a CD oldal
IelesSpontjinak koordindtdit!

3. Az r sugatii kirbe frt trapéz egyik oldala 7, u két széra rv/2. Mekkora a
negyedik oldala?

4. Egy saémtani sorozat els§ négy tagighos rendre 5-3¢, G-ot, f-et és 15-Gt adva
gy mértani sorozat egymast kovetd \‘.wm. kapjuk. Hatérozza meg a mértani soroxut
hényadosét!

5. Mely valés szémokra igaz, hogy

2 ¥z E; 7
!g(‘+a)—l ?

6. . Adju meg = kdvctkezs egyenlet valés Adésait!

VITF = V121
7. Bizonyitss be, hogy a derékszdgd h g befogtia az & k é5 2 befogd

tfogéra esd merSleges vetilletének a mérhm koupe!



