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— Gondolatok egy } hioléeial

8 4

Véletleniil akadtam r4 Czaké Kélmdn *

Ddniel korszakos jelentfségd alkotdss-
ra, a Biolégidra. Elfszor csak két dolog-
ra figyeltem fel: kevés ilyen szép konyv-
vel taldlkoztam ebben az amigy elég

liink, talén éppen azon gondolatok 4ltal

vezérelve, hogy egymés irdnti szemé-

lyes tor6déssel, tlirelemmel és szere-

tettel mindegyikiink kénnyebben meg-

taldlhassa a maga helyét, megédrizhesse
i és sol dségét.”

es hazai konyvkiaddsban, s eb-
ben dgyszéivan minden lényeges meg-
taldlhat6.

Csillagfény, porszem, csipkebokor

Még ki sem nyitja az ember a kionyvet,

mér az alcimb6) is seJthetx itt nem
valami szok ] — vagy 4tl

— taldlkozik: ,Csillagfény / Porszem /
Csipkebokor”... Nemcsak engem nytigs-
206tt le ez a mii, hanem a konyv bevezets
Ajdnldsat ir6 Németh Maridt is erfsen

érinthette, hiszen dandGist 4

gy

Mester és Alészia

,Az emben életsorsokat a reahtasok

a &a
olyat kellett vdlasztania, ahol a tandr
tragikusan fejezi be a maga pélyafuta-
sét, mert nem tudja elviselni, hogy a
tanitvdny kilonb, mint 6. Vagy ha nem
kiilénb, akkor azt, hogy elvilik téle.
Vagy elvélik, vagy beteg lesz és nem
tudja tanitani. Ezek a dimenzi6k, me-

megér igy
kezdte: ,Az élet tanulmdnyozdsa a legiz-
galmasabb élmények egyike” (kiemelés
t6lem. — a szerz6). Tulajdonk leg-

Iyekben tragikus elvdlasok vannak. Ez
jelenik meg a Popova Alészja és a Marké
JTvdn képében: a tansr eleve arra a sors-

szivesebben az egész kezd® részt idéz-

ném, hiszen e mondat szerzéje ndlam .

avatottabb szavakkal irja le bekoszon-
téjében e munka érdemeit. Am aki majd
ezen ismertetésem nyomén kezébe —
vagy, reményeim szerint: birtokdba —
veszi, 1igyis az & ihletett soraival fog
el@szér taldlkozni, ezért itt tovabb nem
citdlom. Egy utaldsat azonban még 4t-
veszem. Amikor a bevezet6 irGja ,j6
szivvel és kiilon szeretettel” ajénlja az
olvasé figyelmébe -a 24r6 részt, igy
fogal »Ebben a fej ben a szerzé
" esszéként tarja elénk az életrdl, annak
értelmérsl sz6l6 vélekedését. Lélektsl
lélekig haté meditativ gondolatait, né-
vendékeivel folytatott dialégusainak
gyonyért gyumoleseit osztja meg ve-

. zumbél”,

ra del hogy vége: mihelyt a
képzés utolsé pontja lezajlik, nincs to-
vébb! Es att6l kezdve mér csak torténete
van az § tandri multjanak. Aki ezt nem
tudja kelléképpen feldolgozni, az valami
érthetetlen csbkonybsséggel ragaszko-
dik ‘a tanitvAnyaihoz. Szerzénk nem
ezek soréba tartozik. Az G tanéri mon-
iize-
nete igy szé] ,,Szukség van rédd, mert
ember vagy. Taldn nem lesz utad toret-
len; lehet. De nézd a madar szarnycsa-
pésat, milyen szakaszos, mégis a ropte
folytonos. Es nem is a szrnycsapés a
fontos, hanem a ripte elére.”

Ez csak izelit6 a czakéi ,univer-
melybe kionyvében bevezet
benniinket a szerz6, s amelyrél idaig
érdemben még semmit sem sz6ltam.
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Eddig csupén azt szerettem volna kife-
jezni: itt nem a sok kozill még egy
(tan)konyvrél lesz 526, hanem - idaig is
ezt prébaltam érzékeltetni, és ezutdn is
errfl beszélek majd bévebben —, aki ezt

megszerzi, olyan, enciklopédikus mg-*

veltségre inspirdlé alapmivet tudhat
magéénak, amelytél val6ban szdrnyalni
lehet: nemcsak a biolégia - de még nem
is csupan a tenneszettudomanyok' -
eddig még fel nem fed

rendkiviil izgalmassé teszik a moleku-
lak vildgat, nem hozhatéak érthetd for-
méjiakka. Vagyis: hidba fényképezziik -
le, nem tudjuk az ismereteket 6sszekot-

. niaképpel. Azt péld4ul, hogy a tanulé a

szoveteket értse és azokon elcsodélkoz-
zék, el tudjuk érni. De amikor a moleku-
1ék vagy - mondjuk — egy réntgen-diff-
rakeiés egymésra hatés vagy egy kame-
raképea fulyéknny hidrogénben, az ato-
mi r é1 izgal téma4i kerilnek |

felé. Aki rdbizza magsdt a szerz6 irdnyf-
tdsara, az egyszerre ér a tudomd és

sorra, ezeket mér csak egy médon lehe-

az emberi gondolkodé4snak olyan csi-
csaira, ahovd a maga erejébdl és tehet-
ségéb0l taldn soha el nem jutott volna.

A megtalélt kulcs

Ha egy kényvet keziinkbe vesziink, '

akarva-akaratlanul is a kiilllemét néz-
zuk elsének. Nos, jelen esetben

djart I k kell: a k nem
kevés fejtorést okozhatott az esztétikai
i6. Sikertlt lalnia a leg-

jobb megolddst. -Ebben az elsf, am

eglény
las az volt, hogy szines legyen ez a
konyv, hiszen manapsédg kiilénben a
gyermek nem is veszi kézbe: fgy aztan
valéjdban szindinamikailag végig lehet
nézni: a konyv eleje és a vége szines;

tett 1d I. (Nagyon

1 3 b Tultabh
4

hogy a

dell.

zése a gyermeket mennyire megragad-
jal)' Tehét: az Uj ismeret-, informécid-
kozlési ut gyakorlatilag megoldja azt,
amit nem tudunk elérni fényképpel.
Mindazonsltal a kényv igazi képi
szenzdcidjit egy virusnak a képe jelenti,
hiszen ~ amellett, hogy a gyermeknek
nagyon nehéz azonositani a dolgot,
mert olyan bonyolult melekuléris vilé-
got kell benne mozgatnunk — csupén
egy ilyen kép eldéllitasa, ilyen min6ség-
ben, tetemes tsszegbe keriil; ez a tech-
nika olsdn egyszerden nem érhet¥ el.
Es akkor nem beszéltiink arrél, hogy a
mogotte 4ll6 tudds, eszkézhasznélat,
idd —, 8 nem utolsésorban az a nagy
, hogy ilyet el6 tudtak 4llftani,

kozben az a

(fekete-fehér) keresztiil valésul meg
Ennek nagyon egyszerd oka van: bizo-
nyos témékban eleve olyan a
jelkészletiink, hogy nem lehet szfnké-
pet adni. Tehat van egy olyan iv, hogy a
nagyvildgtél az antropomorf méretekig,
vagy antropolégiai méretekig tudunk
fényképezni. Ebbél a vilagbél sok a

képileg ri dolog. Még a vil
denségbd’l is sok mmclen behozhaté
N 1. A molekulék vils-

g4t is rendkiviil szfnessé lehet tenni. A
kényvben meg is prébaltdk ezt,
amennyire lehetett.

Persze munka kizben tobb esetben
kideriilt: azok a képek péld4ul, amelyek

20

- van festve, mert e;

ez mind ‘benne van! Nos, ennek a
virusnak a feliiletén kiilénbsz6 fehérjék
vannak, és ezek az immunreakcifkért
felelnek. Ezt dbrézolja az egyik-rajz.
Uténa egy szines képen a virus teteje be -
adott specifikus
immunreakciét ad. Ks ez utén két oldal
az ismeretanyag. Azzal, hogy a szerzd
egymas mellé tudta tenni ezt a két
képet, a tanulé — velink egyiitt —
lelheti: milyen fant: ikus vilag a
virusoké. Meg abba is bepillant4st
nyerhetiink, hogy a virolégia miért tud-
ta elkébitani az emberiséget!
Az esztétikai dimenziéban azon-
ban a szerz§ igaz4n nagy felismerése az
volt, hogy a tankényvekben egysttlusit
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4brazolés a legeélszeribb. Ez a gyakor-
latban azt jelenti: barmely tankényvre
egységes flustinak kell

zete sem arra valé, hogy az elejétsl a
végéig dtolvassuk, ehelyett elég, ha csak
belgjitk alvasunk Ha megértettik, ak-

lennie annak az
amelyet akdr a gyerek, akér a tandr
kap beldle. A most tdrgyalt mdben
példéul egy kicsit ez a romantikus,
eklektikus stilusnak és az avantgéard-
nak a kapesol6dését jelenti: az élmény
egysége abbél adédik, hogy egy mivész
készitette az dsszes rajzot.

Czaké Kélmdn Ddnielnek e cél
érdekében olyan mivészt kellett felkér-
nie, akinek vele nagyjabél rokon asszo-
cidciéi vannak a dolgokat illetéen. Sze-
rencséjére rataldlt Balla Margztra, akx»

b

nek raj; ez az
pongé f gfelelt a szerzé
tud 1 :
nak.

Még annak is feltinhet, aki esak
belelapoz: mennyi és milyen sokféle
tudoményteriilet kap helyet ebben a
kényvben., Es mindezeket szervesen
egybefogijak a grafikdk. Az esztétikai
élménynek feleltette meg az irodalmi

kor ny pozhatjuk esmehe—
tiink az s 66 L .

ra, de'ha nem, akkor nagyon kegyetlen
lesz hozzank, amiért nem értettiik meg.

Itt a kiilonbézd alapok, a killsnbs-
z6 abszoltit érték és a kitétel - és a pont
és a vesszd — sorsokat hatdroz meg. A
gyermeknek meg kell értenig azt, hogy
ezeknek a fejezeteknek mindégyike kii-
16n birodalom, & ebbe beléphet. Elgon-
dolhatja, hogy a Féldet tanulményozza;
vagy éppen kémiai analitikus lesz. Min-
dig ugyanazzal az anyaggal, ugyanaz-
zal a val6sdggal kiizd, és kell, hogy
l4ssa az vsszefiiggéseket.

Ha el tudjuk vinni a gyermeket od4-
ig, hogy legyen 6n4ll6 jelalkot6 batorsa-
ga, akkor egy életre boldogga tehetjiik.
Ezt szolgdlja a kinyv azzal, hogy min-
den oldalén kiilsn jelkészlet van. S ha
4ttanulményozésaval a tanulé megérzi
ezt, el§szor természetesen csak annyit
fog érzékeni, hogy egy teljes tudoményt

élményt; vagyis a képi és a szoveg
megjelenés minden fejezet el6tt ugyan-
azt az élményt sulykolja Példsul a
Iméleti sll4s-

foglaldssal egyenértékd az elveszett
kulcs Wedres Sdandor-féle idézete. Vagy
példdul a kémiai analitika elétti ,sfkon,
élen oml6 zuhatag” jelkép, szintén Wes-
rest) vagy a Pilinszky-féle kép az em-
beri életrsl a legvégén, de emlithetnénk
az elején a bioszférara a Szent Ferenc-i
alapmagatartdst. Egyszéval: hogy az
emberiség torténetébdl azok az asszoci-
4citk, melyek kepben, széban a maga-
tartds szintj k meg, e
megtaldlhatéak.

Ugy érzem, akkor Iehet péld.éul a

stat;sztlka) a sulyat érezm, ha valalu
elétte elolv

képet, majd az asszoaémékra hagyatko—
zik. Teh4t ezt a konyvet nem lehet egy-
szerden végigolvasni. Egyetlen egy feje-

t4t”, de egyetlen fej 1sem
tudott f lalkozni mert a jelkészlete
szAdméra ismeretlen. Hogy kikeriilje a
gyermek azt, hogy mindig olyan kényve-
ken halad keresztiil, amelyeknek egyi-
két sem érti (és ez valami nagyon fontos
probléma az oktatésban!), minden szin-
ten olyan jelkészletet kell kapnia,
amelynek a hasznalatdban éromét leli,
és amellyel tovabb tud lépni. fgy majd
végig tudja magédban vezetni, hogy ha
van gyokerezd talaja a tudoményban,
akkor ez attél van, hogy a jelekbél mér
ért valamit.

Tankényvek tankényve

Sok egyéb fontos dolog mellett egy, vala-
mi nem deriilhetett ki az eddigiekb6l:
hogy egyéltalan kiknek, milyen céllal
késziilt ez a kényv. Eddig magam is elég
taldnyosan - igy, zarGjellel -~ a
W(tan)kényv” mifaji megjelolést alkal-
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maztam, 4m azt4n felvéltva csak a mi”
Az

o‘ket hanem sok tankonyv:rdt sem fog-

és a ,konyv” szavakat h It:

el6z8 bekezdésben mégis arrél elmélked-
tem: a tenulé milyen hasznat vehetl
Czaké Kdlmdn Ddniel kdjdnal

mé, az ismeret-
anyag klasszxﬁkémsénak probléméja.
Uj jel g egy t: v ismer y

Nos, ebben sem tévedés, sem mifaji ke-
veredés nincs, ugyanis éppen azért is
kiemelkedé ez az alkotds, mert alkalmas
arra is, hogy egy tanulé is tankonyvének
tekintse. Igaz, nem abbél a fajtabél valé,
melyet tanév végén el szoktak dobni,
hanem amelyet az ember nagyapa kora-
ban is féltett kincsként — nemcsak driz,
hanem — nosztalgxéval hpozgat is. Am
ez nem a i érte-

géval k latban, amit még nem elég-
gé fogtak fel, hogy a tankényvszerzének
joga van a dolgokat csoportosftani, és
egy, az § szdméra nagyobbnak minésiils
rendszerben klasszifik4lni.

Czaké ezt gyakorlatilag az organi-
zdciés szintekben jeldlte meg, s azt
mondja, hogy az egyes szervezSdési
szintek térvényszerdségei mds szinte-
ken csak analég médon érvényesek. A

lemben vett  tankonyv”, mert Czaké ta-
nér tr felfogdsdban a tankényv ismeret-
hordozd s nem taneszkdz, a sz6 rossz
ért ben; vagyis bban gy,

— most mér nevezhetem igy,
miutdn az imént tisztdztam az 6 termi-
nolégidjat — tele van ezekkel a pArhuza-
mokka}:. Ugy épiil fel, hogy a megfelel§
analég pont elékeriil mindig mmden

e

hogy nem a tankényv a t: koz. A

szerzGugyanis a tankényvet egy ismere- .

tAtad4si folyamat szervezé elemének
tartja, amelyben tudnia kell ezeket a
felhangokat beletenni. Kiilonben riem
szabad megfrni.

Ugyanakkor a széban fotgﬁ konyv

a tandr

tananyaga is kivén'lenni. Am nem azt
akarja mindensron, hogy bérki a biol6-
gidban elmeriiljén; vagy hogy.barki —
mondjuk - a molekuldris biolégit, vagy
az okolbgiat tartsa mindenekfelett a1l6-

1

or szinten, é8 ugy

logikdban is van kifejtve. Tehét: az
univerzum szervezédési szintje, ezt ko-
veti a bioszféra szervez6dési szintje stb. .
— egészen az atomokig. Es ugyanez az
atomokndl ugyanabban a sorrendben
Jjelenik meg, mint ahogy az univerzum-
nél. fgy az univerzummal kapcsolatban
felteszi a kérdést: tudunk-e beszélni
barmifajta bioszférarél. Kérdezi: van-e
826 szervez6désekré], populdciérél; van-
e 826 egyedekré’l, van-e sz6 szervek,

nak. Azt viszont hatdrozottan célul tizi
ki, hogy mindezekre legyen meg a lehe-
t6s6ge! Czakd tandr ur ezzel a munk4js-
val olyan mazgésteret akart adni,

; van-e 8z6 sejtek, molekulsk,

atomok v:lﬂgérél S amirél nem tud

i, azt m latlanul hagy-

ja, de feltételezi (fme, itt van az innové-

ciés lehetdség), hogy példdul ha a vilag-
4

badok, és
mmdegylknek megvan a maga szdla.
Mondhatnénk tgyis, hogy olyan szabad
leké amely a tandt in-
kébb adja meg a dolognak, mmt magéit
a targyét. Czaks doktor tulajd

v ggel k latt szerveze-
tekrél akar beszélni, akkor fel kell tenni
azt a kérdést, hogy van-e a Foldon kiviil
szervezet a vildgban méshol is. Bs ez a
kérdés l(itszik, benne van, mfg az eddigi

valahol itt latja egy tankbnyv ismeret-
szervezl lehetdségét.

Azt higzem, igy mdr érthet6, miért
keriiltem eddig a kényv mdfaji megjels-
1ését. A hétkoznapibb gondolkod4sy pe-
dagégusok ugyams éltaléba.n mést érte-
nek a k S k
92

konyvek nem tudtdk hol elhelyezni.
igy egy olynn métnx ttnzolédxk ks

ami
hoz minden szervez6dési szinten. Ma-
gyarén: ha példdul tiz szervez6dési szint
van, akkor az egyes szervez6dési szintek
targyalésakor elemezniink kell a tobbi-
ekkel valé kapcsolatot is. Vagyis: ha az
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atomokat vizsgaljuk, akkor az egyes ato-
knak a kkal valé | 1 is

kap_]on kedvet ahhoz, hog még tovabb

targfalnunk kell. Tehdt nem arr6l van
526, hogy ugyanazt az atomot vizsgaljuk.
Mint ahogy a populdci6 szintjében is az
egyik szervezetet kapcsolatba kell hoz-
nunk a mésik szervezettel.

Ug kkor azért dhatiuk
hogy ez a mt végiil is leginkabb tandr-
képzési tankonyv, mert lehet6vé kivdn-
ja tenni. azt is, hogy — Czaké doktor
szavaival —%,a képz§ képzdjének a kép-
zésében szerepeljen”. Vagyis: azoknak
lehet r4 a legnagyobb szitkségiik, akik
tandrként, iskoldban képzék; a gyere-
keket fogidk képezni. Ha a A

is vizsgélédjék. Vagyis Czaks felfogdss-
ban a médszertani sokféleség elsGsor-
ban arra van, hogy az irdnyokat jelsljik
ki a tanulé szdmdra, és ebben sem
hazudni, sem — szinlel§' magatartéssal
— hamis illdziékat Relteni nem szabad.
Szerzénk tehat azt vallja: nem az a

-lényeges, hogy milyen mélységig tani-
_tunk, hanem az a fontos, hogy mit

tanitunk és milyen irdnyba inditjuk cl a
gyermeket. Tehdt, hogy melyik az az
ismeret, amely valamilyen irdnyba elin-
dithatja a tanulét: ez fontosabb, mint
onmagéhan egy vonalon akdrmeddig is

valéban lsmemék ezt a mivet, akkm-

i csak azért, mert az olyan
,,cmllog(x 8zép” dolgukat jelent az isme-
1

Ként beszélnének ~ még egy
is—a i. Bs nem d

az egyik, hogy ,én az dllattant szere-
tem”; a mésik azt, hogy ,6n a molekulé-
ris bmlégm hfve vagyok”; a harmadik:
,6n biometrikus vagyok™ a negye'd‘k"‘\

biol

retek v
Mar az elébb is dicsértem a szerz6
anyagvilasztdsi onfegyelmét &s mét-
téktartésat. Ift  konkrét példakkal is
szemléltetni tudom ezt: .
A szépséges rendszertan, amely

»én okolégus vagyok”. osszesen hét kdtetet tesz ki, ebben a

) kényvben mindéssze tiz oldal; rendelte-
Mobdszertani és t“hm tése csak az, hogy a rendszernek a jelle-
sokféleség gét meg. Vagy az evoliicié korii-

A konyv két legszembetﬁnﬁbb pedagﬁ_ 1i 6ridsi ilhiziékeltés tudomdnyosan mi-

giai a tanj ésa  lyen lehetSségeket rejt aban! Szer-

techmkm sokfélesége azt a célt szolgal-
ja, hogy attitidvaltassal atstrukturalja *
az ismeret szervezddésének az utjat.

A médszertani sokféleség arra szol-
gél, hogy ramutasson, egy tananyagot
hényféle médon érdemes, kell tanftani
ahhoz, hogy a gyerekek felfogidk. Ez
egy dimenzié, ami a tandr iigyességét és
jartassagat jelzi. Erre csak egy példa a
mér emlitett virolégiai téma. Ezt atsz6-
lag éppen ellenpéldénak gondolhat-
n4nk, hiszen a szerzS ott nem vallalko-
zik arra, hogy még tobb és még tobb
virust mutasson be. Ehelyett fegyelme-
zett anyagvalogatdsaval itt arra is pél-

z6nk nem ezt ,lovagolja meg”, hanem a
kovetkezd nemzedék irint érzett felelds-
sége tudatdban targyalja ezt a kérdést.
A tandrnak keményen meg kell dolgoz-
nia azért, hogy a gyermek megtanulja:
egyéltaldn mi az, amit vizsgilédgsakor
14t. Ha péld4ul egy mikroszképos'képre
amestere azt mondja neki, hogy — mond-
juk — ez egy virus”, akkor az nem por-
szem, vagy nem a kisujjanak a része,
hanem az az. Mert a tandr végigszenve-
di vele, hogy miért az. Ennél a témakér-
nél tehét a konyv célja, hogy megtanitsa
14tni a tanulét; a tandrnak pedig fethivja
a figyelmét arra, hogy az illazickeltés

dat ad, hogy a tani vél

sagot addig lehet csak folytatni, amad-
dig a gyermek még kovetheti; addig
viszont meg kell adni neki a segitséget:

olyan feleld: amit még nem gondolt
végig a pedagégia.

Més tematikus felsorolasokkal re-
giszter kapcesolja 6ssze a konyvet. Ez
olyan médszertani megoldast kindl,
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amellyel a gyarorszégon létezd' dsz-
szes, barmilffen tan}

nagyon sck ismerettel bérmit is meg

kapcsoléddsat meg lehet oldanl fugget-

. »leniil attél, hogy mésok hogyan dolgoz-
ték fel a tananyagaikat. Mindig csak a
hasznosithaté ismeretek 4llnak az el6-
térben.

A misik, a technikai sokféleség
azért is kilon erénye ennek a munk4-
nak, mert ez az iskoldkban gyakorlati-
lag melléktényezékeént szokott szerepel-
ni, vagy egyéltaldn nem is fordul el6. Ez
arra is r4vilégit, hogy a tandrnak ebben
a szazadban, amelyet — egyebek mellett
-az mforméclo szézadanak tekmtﬁnk,

tud csinélni anélkiil, hogy az dsszefig-
géseket tudna kezelni, az nagyon csalé-
dik a tudomény teriiletén, mert lehetet-
len 1igy eredményt elérni. )

Az iskola csak akkor fejlédik, ha
egyre nagyobb feldolgozottsagi ismeret-
anyagot tud megjeleniteni akényveiben,
nem pedig akkor, hogy ha egyre tobb
szempontbél dsszehozott anyagokat. S
emellett felmeriil egy olyan probléma,
amelyet a Czaké-kényv maradéktalanul
megold: akkor és azért érdemes egyslta-
lan megirni egy ilyen kényvet, ha meg-
van benne az a szervez6 erd, amely alap-

jartassaggal is rendelkeznie kell, és
ebbdl kévetkezden nagyon sokfélekép-
pen és magas fokon feldolgozott infor-
miéci6t kell tovabbadnia.

Multi- és interdiszciplinarités
egyszerre

Aki ebbe a biolégiakinyvbe belenéz,
annak minden helyen hidnyérzete lesz.
Nagyon hifnyzik a prevenci6, a kozélet-
re nevelés, a kirnyezeti kultira, a sajat
tradicié6 megjelenitése — barmelyik tan-

anyagon beliil is. De ha megforditjuk a

kérdést (az adott témanak milyen vo-
natkozésa van massal?), akkor abban a
pillanatban kideriil, hogy a kérdezé a
tankényvnek a tizedét se tudja. Akdr-
milyen felkésziilt tandr is! Ez az érde-
kessége megvan: lehet, hogy nem tud-
Jjuk meg, valami mellé milyen szdmadat
tartozik, de azt nagyon tudjuk, hogy hol
kapesolédik ez a valami més anyaggal.
Tehdt: ez a konyv megfelel egy életkori
fejlodési szakaszban annak a k&vetel-

vetd ke 1 k az inter- és mul-
tidiszciplinarité tjabol tudja
kezelni az lsmeremnyag lényegét.

Multidiszciplindris abban az érte-
lemben, hogy tdrgya egységet alkot,
nem pedig az ismeretek ,halmazat”.
Nem ,8sszeir” egy csomé dolgot, hanem
egységbe tudja szervezni. Ugyanakkor
ugy interdiszeiplindris, hogy nem egy
tudomény alkalmazds4rél van szé, ha-
nem az egyes tudoményagak kapcsold-
dé teriileteirdl.

Ez mér ,poénokat” is rejt magsban
— mint péld4ul a sejtosztédds koriil, a
sejtszervezédések korill vannak ilye-
nek. Egy par ilyen rajz is taldthaté a
konyvben. Ezért is szerepel benne pél-
déul a rombuszalakok rajzolata, ami
rendkivuh dolgot is tartogat. Ugyanis a
P

knek a rendszere olyan,

amely egy térben valé elhelyezkedést és
szervez6dést képez le. Hogy ha azt

djuk, hogy a lekuldk egymds
mellett elhelyezkednek valahol, az tri-
vialitds. De ha azt mond]uk hogy a

lekulsl 1

k, hogy a fe ! nem
az ismeretek, az alapismeretek mennyi-
ségének a nivelése, hanem a megszer-

ugy ik le, hogy
ott mar csak molekuldk vannak — tehat
olyan nagyit4sban —, és ott a g triai

zett ismeretek kozotti k latoknak a
szdma a dont6 Aln egyre tobb dnlgot
tud egy ér

be hozni, az az okos ember félnétt
kordban. Aki pedig azt gondolja, hogy
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dolog! Miért? Mert a jelalkotdst — ami
csak grafikus jel az elején (a Penrose-
modellt) - igazolja vissza a valésag.

ma is ugy hasznélatos! Hogy a biolégia
mai székészletébdl itt 1625-t61 melyik
rbgziilt, és az ma is 1igy van, ugyanab-

Tehat: a konyv révezet benniinket.
hogy az elméleti Penrose-modelljeinkre
a val6sagban rétalélunk Es ha ezt nem
tudnénk, azt k: ez egy
osszevissza alakzat; 4m mihelyt a szer-
26 megvilagitasak jobban

ziik, azt kell mondanunk ez a legszigo-
ribb rend, ami a valésdgban van!

A molekulik zenéje

A konyv ir6jénak meggy6zddése, hogy a
geometriai rendnek a megtapasztaldsa
olyan élmény a gyermek életében, mint
az elméletben a halmazelmélet. Annak
a szépsége, gazdagsidga kimerithetet-
len. Csak az alkalmazdsban rélelni
arra, hogy ez igy is van; van egy olyan
hely, ahol ez kristalytisztan jel

ban az értelemb —ezmérpoénl
Tulajdonké tani
részné] kellett volna emlitenem de eh-
hez kapcsol6dik: a msgyar és az egyete-
mes biolégiatorténetet szinekkel kiiléni-
tette el egyméstol. Igy az elsd olvasasra
kideriil, hogy mi, magyarok valamikor
nagyon is az élvonalban voltunk.

‘Targymutaté ”cﬁké-mbd:a"

Befejezésiil mér csak egy gyakorlati, 4m
a konyv pedagégiai értékét egészen ki-
vételes médon megemeld részére hivom
fel a tanarkollégik figyelmét: a tdrgy-
mutatéra. Egy ilyen segédlet tobbféle
funkci6t tolthet be. E mii végén ennek az
a vélfaja talalhato amelyik mds anyag-

dsokkal val6 | 16dést hoz

az mar szellemi élmény! Ezt szinte a
gyonygriségig fokozta, amikor jeleket
jeleknek feleltetve meg, a genetikai-ba-
zis-sorrendet 4tvitték zenei hangokra.
" Az ezt megszélaltaté zongora végiil is
egy ,genetikai dallamot” jatszott le. Ezt
megcesindltdk az embernél az dgyneve-
zett masodfaji kromoszdménal A mole-
kuldkat egy 1 | ké-
miailag ,végigelemezve” attették egy
képre, egy gregoridn dallamra, és a
gregoridnt Attették hangra: ezt lejatsz-
va gyonyord dallamot élvezhettek. A
szerz8 egyik nagy alma: vajha ezt mi
magyarok kiadhatnank egy h

létre. Ezt azért emelem ki, mert a tudo-
ményos miivek és a tanitési segédletek
tobbsége olyan tdrgyregisztert alkal-

"maz, amelyikben egy-egy cimszé atatt

felsoroYjsk azt az X szdmu helyet, ahol
az el6fordul; tehat igazaban amolyan
targyvisszakeresést szolgal. Ezzel szem-
ben a Czaké-kinyvben tematikus visz-
szakeresési lehetfség van, ami nagy-

‘mértékben le van roviditve. S hogy ne

legyen tulsdgosan komplikélt, az oldal-
szam- és a témamegjelolés egy helyen
van ott, ahol a legfontosabbra utalas
torténik; utdna jon a tananyagnak a

zen! S ha a gyerekeknek ezt lejatszhat-
nsk egy biolégiaéran, biztos, nem felej-
tenék el sohasem, hogy milyen jelalko-
tas a bioldgia alapja.

Persze mas ilyen csemegékkel is
tele van ez a konyv. Terjedelmi okokb6l
még ezek leltarszeri felsoroldsara sem
véllalkozhatok. Ehelyett inkdbb csak
egy példédt emlitek. M4ig nem értékel-
ték eléggé, hogy ez a kényv eldszér
mutatta be, melyik jelet mikor, melyik
szézadban fedezték fel, és hogy az még

, betitkombindcidkat alkal-
mazva Ez uLobbl aztjelenti, hogy a szer-
z6 az egyes témacsoportokat az 4bécé 32
bettjével jelslte. (A példdk soroldsatol
itt kizdrélag terjedelmi okok miatt te-
kintek el, de — mint mondani szok4s - a
konyvnek ez a része is 6nmagaért be-
szél.) A lényeg: itt mindennek megvan
az oka, s minden oda-vissza kereshetd.

Zinzb helyett

Am1 engem illet: amikor az elsé végigta-
yozdsa utdn I ezt a
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kényvet, igy éreatem, egész egyszertien
més ember lettem: téle, mint amilyen
annak elétte voltam! és ilyesmit, azt
hiszem, elég ritkasdg éppen egi kényv-
ismertetésben olvasni, Magam pedig ~
j6 néhéany retenzidval a hatam mogott -
ilyet eddig még egyetlen cgy mdrdl le
!

‘mondott meg valamit, ami részint talan

az egész most targyalt mivet j6l ;ssze- -
fogja®, részint pedig a legmélyebb benyo-' -
- mdst tette rdm.

LA természetisineret onan szépen
a helyére zokken a »képzés« szévall Azt
mondom a gyereknek a sajat fejlettsége

nem irtam, de még &

Mér csak egy magyarszattal tarto-
zom.az Olvasénak: honnan vettem a re-
cenzié cimét?Erre 4z frdsomra f;eszulve
a szerz6vel egy igen hosszii interjut is
magnéra vettem. Nos, ¢ beszélgetésiink
soran — sok egyéb s ezen idézetnél min-

den bizonnyal fontosabb dologfniellett -

Aalhet

Flram i

B AT

jén: egy képrendszerben, analGg
‘méden megfeleltetern az ismereteimet.
Es elmesélem. neki, hogy mi van! Hogy |
wez. a nagy; csillagos, - satoros égl...«
Kész! Ennél-gyonyoribbet mondani?.
‘Minek?!”
-~ Nos, erre ép is bizton mondhatom:
Ennel gyunybr(fhb tényleg mncs‘

v

A kényv megrer

vagy ‘cimen: 9200 Gyér, Pf.: 67.

Moson Sopron Megyei Pedago ai Intezet (9200 Gydr, Bajesy-Zs. u, 80-84.)
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Okolégia és értékrend tankényveinkben

Keérdéstilvetés i 2, Hogyan kapcsolodnk az okolé-
5 e Lot tarsadal 4 .
Az tkolégidnak mint ssaktudomdnynake 552 5 trsadalomtodemdnyokhor, & t6r.

a fontossdgst; tanitdsdnak szilkséges-
ségét ma mér nem vonja kétséghe- sen-
ki. Még inkdbb igaz ez a kornyezet- és
természetvédelemre. Afnal nagyohb. a
_tandcstalansag,  ha arra keressiik a
‘vélaszt, hogy mi is-a tdrgyuk e témaks:
wk’ii-ek, & hogy tanitasuk -mi médon
illeszthett.be a hagyomdnyos tantérgyi
- struktirdba. A felmertils pmblémakhdl

izehtot adnak az alabbiak: -~
1. Mi az tkolégia térgya? Va]on

ﬁlozéﬁahoz, a-humén ismeretkérhoz?
Mlazié-e a miveltségnek egy olyan épit-

- ményében hinni; melynek a humén és

reéltudoményok egyardnt részei, mely
tehat egyara.ut vilaszt ad a milyen? és a
milyen legyen. kérdésére? Ha gem: hol
van-ehben az dkoldgia helye?

.8, Az eddigiokkel asszefiiggésben: -

ﬁogyan kapesolddik az okoldgia az érté-
kek ildgdhoz? Mxt iink -
bk bskurus. és a vég-

16 (,interdi: iplindris”) tudo-
. many-e, avagy egy a leir¢ tudomanyok
sordban? Ennek megfelelfen: épfthe-
tink-e az tkologifra mas szaktudomé-
nyok tanitdsa serdn, vagy ellenkezdleg:
-az okolégidnak Kellene épitenie a mar
zaktuds ismere-
tekre? Folyomanyaként: idsrendben és
logikailag hol legyen az tkolégia helye a
természettudomdnyos. térgyak rend-
szerében?

% . -

]etek.lg kibiasznalt = fogalmakon, mint a
természet és a kornyezet védelme? Ho-
" gyan viszonyu} mindez az eurdpai (és a
“keleti) vallasok és a jog- értékeihez;
vilaglatasahoz, gyakorlatdhoz? .
Aligha vérhat6, hogy ' mindezen
kérdésekre- egyetlen konyv értheté-ta-

- nuthat6 -vélaszt adjon. Annél inksbb

lehet egy h 6. tzeltts
a ma hozzéférheté magyar nyelvd iro-
dalombél. A gazdag valasztékbol olya-




