ERTELMEZESEK, VITAK

GOMBOS EVA

»A jo tanitd nem sajdt tuddsanak gyiimolcseit osztja meg a tanitvdanyaival,
hanem megmutatja nekik, hogyan arassdk le sajir gondolataik gyiiméolcseit.”

Halil Dzsibrdan (1883—1931), libanoni szdrmazdsi kolts, ird,
Sfilozdfus, képzémiivész

Kosz6nom az ,aratdshoz” nydjtott segitséget, s az elmult hat évet.

Sz. E.

Az el8z6 tanév végén érettségizett az osztd-
lyom. Egy kivétellel mindenkit felvettek
valahovd a felsGoktatdsba, s tobbnyire a ne-
vesebb egyetemek rangosnak sz4dmit szak-
jaira. A fenti idézetet egy kedves didkomtdl
kaptam bucstzéul. O a Semmelweis Egye-
tem Altaldnos Orvosi Kardra ment szép
pontszdmmal. A napokban jott téle a hir,
hogy tdljutott egyetemi élete elsé nagy
megmérettetésén, a csonttan beszdmolén,
s 4/5-6t ért a teljesitménye. Az anatémia az
els6éves orvostanhallgaték szdmdra afféle
»mumus” tantdrgy, nagyon sokan elvérez-
nek rajta, kibuknak miatta. Ilyen szép osz-
tdlyzatot nem sokan kapnak.

Egy j6 ismer8som orvos, az SE egyik
klinikdjin egyetemi tandr. Didkkordban

kedvenc tdrgyai kozé tartozott a matemati-
ka, ennek hangot is ad sokszor. Szeret érte-
ni mindent, keresi az dsszefliggéseket

a dolgok kozott a szakmdjén kiviil is.

O mondta nekem egyszer, hogy szerinte

a leendd orvostanhallgatékat matema-
tikdbdl kellene felvételiztetni, mert any-
nyira szomoru tapasztalatai vannak nem
egy tanftvdnydval kapcsolatban, ami a
gondolkoddsi készséget, a kreativitdst, a
rendszerez8képességet illeti. ,,Ami bioldgi-
4bél, kémidbdl kell, azt mi tgyis megtanit-
juk nekik.”

A napokban fiatal felndtt fiam, aki el-
végezte a Corvinus Egyetemet és a BME-n
a biomérnoki szakot is, a kovetkezd
meghokkentd dologgal 4llt el8. Az isme-
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r8seivel, bardtaival, nagyon tehetséges volt
gimndziumi osztdlytdrsaival folytatott be-
szélgetések alapjdn azt ldtja, hogy nagyon
sokan nincsenek igazdn a helyiikén, van
munkdjuk, jél keresnek, s mégsem boldo-
gok igazdn.

Taldn egy kissé messzirdl indftottam.

J6l esett olvasni Radnéti Katalin
és Nagy Mdria vitaindité cikkét, majd
Szmerka Gergd igényes reakcidjdt is.! El-
nézést a becézésért, de tandrjeldltem volt,
ugy 10 évvel ezel8et. Tobb évtizede vagyok
matematika vezetétandr, szimos (szdmta-
lan?) tandrjel6lttel dolgoztam egyiitt, sok
didkom keriilt az egyetemekre, a legkiilon-
félébb szakokra, koziilitk
— nagy biiszkeségemre
— nem egy matematika-
tandrrd valt.

Tapasztalatom van
béven. A tavalyi tanév-
ben — példdnak okdért — olyan tapasztala-
tokra tettem szert, amelyek meghékken-
tettek. Az ELTE TTK hallgatdival kellett
a mésodik félévben heti rendszerességgel
foglalkoznunk vezet8tandr tdrsaimmal
egyiitt, hogy hozzdsegitsiik ket a matema-
tika kritériumvizsga sikeres letételéhez. Ez
a vizsga lényegében azt méri, hogy a hall-
gatd birtokdban van-e az egyetemi tanul-
mdnyokhoz nélkiilszhetetlen kozépiskolai
matematikatuddsnak. Tobbszori kudarcos
probalkozdson voltak mdr tdl, felvették a
matematikdt an. kritérium tdrgyként, s
csak nem akart sikeriilni a vizsga. A kor-
repetdldson a legkiilonfélébb szakos hall-
gatdk vettek részt, igy volt koztiik foldrajz,
foldtudomdnyi, kémia, matematika, fizika
BSc-s, osztatlan tandrképzésre jéré mate-
matika—fizika, matematika—angol, mate-
matika—kémia, bioldgia—kémia szakos is.
Nagyon jelentSsnek éreztem a tuddsbeli le-

idénként gy éreztem, hogy
nagyon magukra maradtak

maraddsukat, éridsi hidnyokkal kiizdéttek.
A sajdt 12.-es faktosaim 4lla ugyancsak
leesett volna a csoddlkozdstél, ha becsop-
pennek egy-egy ilyen foglalkozdsra. Taldn
még f4jobb volt szdmomra, hogy képtelen-
ség volt interaktiv 6rdkat tartanom. A sajdt
didkjaimnél hossza kiizdelembe kertil,
hogy megszokjdk, nem beszéliink egyszer-
re, odafigyeliink a mdsik mondanddjdra, s
ami a legfontosabbak egyike: kérdeziink és
kérdeziink. Tirelmesen és csendben iiltek,
s vartdk, hogy megértsék végre azt, ami
eddig homilyos volt. A foglalkozdsok utdn
sokat és szintén beszéltek gondjaikrdl.
Id8nként tgy éreztem, hogy nagyon ma-
gukra maradtak, s mig
a kozépiskoldban az
osztélyfénok segitett,
képviselte az érdekei-
ket, miéta hallgaték,
azéta joszerivel csak
magukra szdmithatnak, sokszor érik dket
ellentétes impulzusok.

Nagy probléma tehdt, hogy milyen tu-
ddssal érkeznek a didkok az egyetemre, mi-
lyen bekeriilési ponthatdrokar dllapitanak
meg, de legaldbb akkora gond az is, hogy
nincsenek igazdn tisztdban azzal, hogy mi-
lyen kivetelményeknek kell eleget tenniiik,
példdul matematikdbél. A jelentkezés elSte
kellene tudatositani mindenkiben, hogy
aki természettudomdnyi karra szeretne
menni, annak a matematikdra sziiksége
lesz! El kellene vérni egy bizonyos mini-
malis érettségi teljesitményt, esetleg a jelest
kozépszinten. A matematika szakosoktdl, a
matematikdt intenziven haszndl6kedl pedig
az emelt szintet. Nem tudom pontosan,
hogy az egyetemek jelenlegi finansziro-
zdsi szisztémdja mire sarkallja a karokat,
torténtek-e valtozdsok, de gyanitom, hogy
volna mit dtgondolni ezen a téren is.

! Radnéti Katalin - Nagy Maria: A matematika szerepe a természettudomanyos képzésben (UPSZ, 2014. 5-6. szdm),
Szmerka Gergely: Az igazsdg odadt van (UPSZ, 2014. 7-8. szdm)
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It érdemes néhdny szét szélni az
érvényes érettségi rendszerrdl. Véleményem
szerint a kéeszintll érettségi alapkoncep-
cidja kidllta az idék prébdjdt, azaz, hogy
a kozépfoku okratds hatdrozza meg a
tartalmi elemeket, hiszen igy tud olyan
anyagbdl vizsgdzni a didk, amit tanult.

Ez elvileg igazsdgos és demokratikus.
Mis kérdés, hogy érdemes lenne tobbet
konzultdlni a felséoktatdssal, s vallalhaté
kompromisszumokat kétni. A legjobb
rendszeren is érdemes azonban csiszolni.
En is csatlakozom azoknak a tibordhoz,
akik emelt szint(i érettségihez kotnék a
fels@oktatdsba valé bejutdst, s6t két emelt
szint(ihoz.

A kdzépszint értékelése sok kérdést
vet fol. Onmagéban
sem mindegy, hogy ki
milyen tuddsra kapja
ugyanazt az értékelést.
A megszerzett szdzalé-
kokbdl azonban felvételi
pontok lesznek, kiilonfé-
le tanulékat hasonlitunk
ossze ilyen médon. A
szubjektivitds kodolva
van a rendszerbe. Friss informdciéval ltott
el a volt osztdlyombdl valaki: egyetemi
évfolyamtdrsai csoddlkozva hallgattdk,
hogy a mi iskoldnkban mennyire szigortian
zajlik az érettségi feliigyelet. Tobb helyen
megbeszélik az érettségizék a feladatok
megolddsdt, mikézben irjak a dolgozatot. ..
Ehhez nem kell megjegyzést fliznom.

Az, hogy a tandr sajdt didkjdnak javitsa
az érettségi dolgozatdt, amelynek éreékelése
a mésokkal valé 6sszehasonlitds alapjdul
szolgdl, teljességgel elfogadhatatlan szd-
momra, f6ként azzal kiegészitve, hogy az
érettségi elnoki jogkor jelentdsen megnyir-
balédott. Az eredmények torzulnak,

a valds és a vélt tudds eltér egymdstol.

Az érettségi kétszintliségée érék

tdmaddsok tobb felél is. Szerintem a két

szerintem a két szintet nem
megsziintetni, hanem a szintek
szamdt inkdbb novelni kellene,
annak megfeleléen, hogy ki mit
szeretne kezdeni az érettségi
bizonyitvinydval

szintet nem megsziintetni, hanem a szin-
tek szamadt inkabb novelni kellene, annak
megfelel8en, hogy ki mit szeretne kez-
deni az érettségi bizonyitvdnydval. Nem
mindegy, hogy valaki magyar szakra, vagy
matematikdra, vagy a természettudoma-
nyi tanulmdnyokat valamilyen formédban
haszndlé szakra, egyetemre menne tovabb,
esetleg nem akar tovdbbtanulni az érettsé-
gi évében. fgy lehetne olyan tartalmakat
elvarni, amelyek segitenék a kezdeti lépé-
seket a fels8oktatdsban. Az érettségire fel-
készitést lehetne a fels6oktatds 4ltal elvart
vizsgatipusonként szervezni. Ki fogalmazza
meg az elvdrdst: az egyetem, vagy kozpon-
tilag az oktatdsi kormdnyzat, az megint
mds kérdés.

Tanitsunk-e,
illetve kinek tanit-
sunk differencial- és
integralszdmitdst?

Nagyon szeretek
analizist tanftani, azt
gondolom, hogy en-
nek kovetkeztében a
faktos tanitvdnyaim
zOme is megszereti
ezt a teriiletét a matematikdnak. A kévet-
kez8ket mondjdk, amikor a felsdokrtatdsi
intézmények hallgatéiként jonnek vissza
létogatéba hozzdm. Nincs problémdjuk
az el8addsokkal, gyakorlatokkal, mert
mindent értenek, s az 4j ismereteket is
konnyen tudjik beépiteni. Megtapasztaljdk
azt, amit mindig is mondtam nekik, hogy
viszonylag gyorsan ,elfogy” az a tuddsbeli
elény, amellyel rendelkeznek. Ha rendesen
kévetik a tananyagot, akkor soha nem lesz
lekiizdhetetlen nehézségiik a tovdbbiak
befogaddsdval. Miért is? Mert lassan ha-
ladtunk, megvdrtam, amig megérlelédtek
a fogalmak, sokszor visszatértiink egy-egy
dologra, sok feladatot oldottunk meg,
dtmenetileg ,pihentettiink” egyet s mdst.
Hagytam, hogy kérdezzenek, kételkedje-
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nek. A matematikai fogalmak rendkiviili
absztraktsdgukndl fogva nem sajétithatéak
el puszta olvasdssal, 6rdn valé intelligens
figyelemmel. A tényanyag dtaddsa mellett
kiemelkedd hangsulyt kapott a tanuldsi
modszerek elsajdtitdsa, egy-egy részteriilet
elegdns felépitése. Ezt is gyakran hallom a
legjobb didkjaimtdl: a felsdoktatdsban sok-
szor hidnyzik nekik a tananyag szép felépi-
tése, az aktiv részvétel lehet8sége, azaz az
interakcié. Elmondjék korrekt médon az
anyagot, és semmi tobb. Nincs az az 6rom
és rdcsoddlkozds, amelyet megszoktak,
szerettek.

Visszatérve a kérdéshez, természetesen
az emelt szint( éreteségire felkészitéskor
tanitsunk analizist.

Sok é6réban tanitjuk-e a matematikdt?

Minden relativ. A
heti kétérds tdrgyakhoz
képest a heti 3 6ra sok,
mésfélszer annyi. Ahhoz
képest, amikor kotelezd
tananyag volt a differen-
cidl- és integrélszdmitds,
mér nem. Hisz a ’70-es
évek végéig az dlraldnos
tantervii gimndziumokban, az I. osztdly-
ban (a mai 9.-ben) heti 5, a tovdbbiakban
heti 4 6ra volt a matematikdra szdnt éra-
mennyiség. Magam specidlis matematika
tanterv(l osztdlyba jértam, heti 10 érdval.
Azéta bekeriilt a tananyagba a halmazel-
mélet, a matematikai logika, a statisztika, a
grafelmélet, s taldn tobb kombinatorikdrt és
valészinliségszdmitdst tanitunk, mert ezek
szerepe egyre né az érettségin. Nem mel-
lesleg éppen olyan teriiletek a felsoroltak,
amelyeknek a gyakorlati felhaszndlhats-
sdga nem kétséges. Az egyetemi tananyag
vajon mennyiben alkalmazkodik a megvdl-
tozott helyzethez?

Egyébként dltaldban nagyon nagyok a
gyerekek terhei, s nem csak matematikdt
tanulnak. Nem ritka, hogy 15-16 évesen

jo lenne, ha az egymdsra
mutogatds helyett konzultciok,
vitdk, tapasztalatcserék
jellemeznék a megvalésithaté
egytitemiikodést

7-8 iskolai tanérdjuk van egy-egy nap.
Egyre nagyobb az ssz-tananyag. Tovabbi
dusitdsa, az 6raszimok emelése mar nem
lehetséges. Tobbet csak valaminek a rové-
sdra tanithatunk, ha egészséges, pszichésen
rendben 1év§ gyerekeket szeretnénk leérett-
ségiztetni. Hogyan is volt az emlékezetes
torténet a kaukdzusi krétakoérrel?

Tobb olyan konferencidn vettem
mdr részt, ahol az egyetemi oktatdk pa-
naszkodtak a kozépiskoldbdl kikeriiltek
felkésziileségérdl, az dket tanité tandrok
szakmai szinvonaldrél. Ezt tandrképzd
intézményeknél elég mulatsdgosnak tar-
tottam. Sokszor hallottam mdr, hogy mit
kellene tanitani azokban az intézmények-
ben, ahonnan nagy szdmban lépnek be a
felsBoktatdsba. A kozépiskoldk részérdl is
gyakran elhangzik,
hogy az, aki tanit
az egyetemen, lehet,
hogy kivéldsiga a sajdt
szakteriiletének, de a
tuddsdt hatékonyan és
élvezetesen 4tadni nem
tudja, nem rendelkezik
a kell6 médszertani
kultdrdval. Tandri diplomdt nem kérnek
t8le. Sokan dolgoznak kiilfldon az egye-
temi oktatdk kozott is, ezért sok fiatal,
tapasztalatok nélkiili PhD hallgaté oktat,
akik kozott persze lehet j6 tanerd is.

Kozépiskolai tandrok is szoktak visz-
szafelé mutogatni, s az dltaldnos iskolai
oktatds problémait soroljik.

J6 lenne, ha az egymdsra mutogatds he-
lyett konzultdcidk, vitdk, tapasztalatcserék
jellemeznék a megvaldsithaté egyiictmi(iks-
dést. A vitaindité cikk mindenképpen ezt
szolgdlja.

Az egy osztélyban tanité matematika-
és fizikaszakos kollégdk egymdst kiegé-
szit8 tevékenyégével kapcsolatban is azt
gondolom, hogy amennyiben segitik, td-
jékoztatjak egymadst, hajlandéak tananyag-
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dtrendezésre szitkség esetén, nem tesznek
kinos megjegyzéseket a mdsik tantdrggyal,
annak tuddsdval kapcsolatban, akkor a
problémak jelentds része kozépiskoldban
kezelhetd. A mi iskoldnkban tettiink kisér-
letet péld4ul arra, hogy a nem matematika
faktos gyerekeknek, akik a felsdoktatdsban
fognak matematikdt tanulni, tanitsunk
analizist kiilon, szakkori keretben.
Radnéti Katalin és Nagy Mdria széles-
kérten soroljak, hogy mi az iskolai tani-
tasnak, illetve a matematika tanitdsinak
a célja. En azt gondolom, hogy a kézok-
tatds legfontosabb célja annak a sokszint
vildgnak a bemutatdsa, amely koriilvesz
minket. A gyerekek ezzel ismerkedve jon-
nek rd, hogy milyen pdlydt szeretnének
vélasztani. A megalapozott dontés segitése,
az onismeret kiteljesitése elsédleges. Csak
elégedett, 5nmaguk lehet8ségeivel tisztd-
ban 1év8 emberek tudnak dinamikusan
miikddd kérnyezetet kialakitani, nota bene

boldognak lenni. Ezen beliil a matematika
a gondolkoddsfejlesztésért nagyon sokat
tud tenni. Tanit érvelni, tanitja azt, hogy
ki kell tudni mondani, hogy nem volt iga-
zam. Fejleszti a figyelemkoncentriciét, a
lényegkiemelést, a sokoldalti megkozelitést,
tanit rendszerezni, tdmornek, pontosnak,
szakszertinek lenni, és a sort folytathat-
nam. Mdr egészen kicsi gyerekek szdmdra
is nagyon magvas problémdkat tud
megfogalmazni, amelyek megolddsa 6ridsi
sikerélmények forrdsa. Természetesen nem
lehet tényanyag ismerete nélkiil gondolkoz-
ni, de sokféle Gton érhetd el a kivant cél.

A differencidl- és integrdlszdmitds nem
a bélesek kove. Ertelem nélkiil alkalmazva
nem visz igazdn eldre, hiszen a médsként
megfogalmazott, mds kontextusban
eldkeriil8 feladatokat nem tudjdk kezelni,
ha nem értik, mirél is van szé.

Végtére csonttant sem tanult Sz. E. nd-
lunk, az iskoldban.

A program célja, hogy dsszegezze az elsd Szabadiskolds év tanulsdgair. A didkok feladatul kaptik, hogy hozzanak a

toreénethez kapcsoldds jarék-itleteker, amelyeker szivesen mutatndnak be a veliik egykori részrvevéknek.



