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Péta Maria

Ujszerii modszerek —
eredményesebb matematikaoktatds?!

(yl[ tudds alapu tdrsadalom megteremtésének feltétele az oktato-neveld munka
mindsegi vdltozdsa, a tanuldkban rejlé érték és tehetség felfedezése, gondozdsa és
a sikerorientdlt életpdlya igényének kialakitdsa. A cél, hogy hatékony pedagadgiai
modszerek birtokdban, a matematikaoktatds mdr létezd, jol bevdlt gyakorlatdnak
kiszélesitesevel, uj lehetdségek harmonidjdnak megteremtésével, tjszerii eszkoztdr
kiépitésevel, motivdlo, tdmogatd kirnyezetben lehetdségeinkhez képest minél
tobb tanuldt segitsiink matematikai fejlédésében, gondolkoddsdban, dltaldnos
intellektudlis és specidlis matematikai képességeinek feltdrdsdban.

Az elmult évtizedekben kezdGdott és napjainkban is tartd informacids forradalom, a technika
és a tudomanyok teriiletén zajlé robbanasszerii minGségi és mennyiségi fejlédés komoly
mértékben hatott és hat az élet minden teriiletén, igy a nevelés-oktatds, tanitas-tanulds
folyamataiban is. Az oktatasszervezés, a tanuldsi tartalmak, az iskolarendszer azonban
messze lemaradt a valtozasok generalta (j igények kielégitésében, ezért nem képes meg-
felelni napjaink elvarasainak, amit a kiilonb6z6 nemzetkézi mérések is igazolnak.

A NEMZETKOZI MERESEKEN ELERT EREDMENYEKROL

»A nemzetkozi felmérések szerint a 16-65 év k6zotti magyar lakossag kétharmada funkciona-
lis analfabéta, az iskolaskoru gyerekek tobb mint fele képtelen arra, hogy 6ndllé olvasassal
onalléan tanuljon, a hazai diplomasok irds-olvasds teljesitménye pedig pontosan olyan
szint(, mint a svédorszagi altalanos iskolat végzetteké.”

Hogy valami baj van a honi kézoktatassal, azzal elGszo6r és igen varatlanul a PISA 2000
felmérés szembesitette az oktatdspolitika szerepldit, pedig a problémdk gyokere sokkal
mélyebbre nyulik, hiszen a hazai adatok szerint az iskolak lassan, de folyamatosan javuld
financidlis lehetGségei mellett — egyre magasabb képzettséggel rendelkez6 tanarok oktattak
egyre kevesebb gyermeket egyre kisebb létszamu tanuldcsoportokban — az iskolai teljesit-
mények harom évtizede folyamatosan romlanak.

* Atanulmany a valtozasok kora — 31 Akadémidn (2009. marcius 3—s., Biikfiird) tartott el6adds bévitett valto-
zata.

1 SZILAGYI GYULA: Megbukott az iskola? Magyarorszdg felfedezése sorozat. Osiris Kiadd, Budapest, 2004.
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Nemcsak olvasdsbdl, biolégiabal, fizikabol, matematikabol teljesitettek egyre gyengébben a
tanulok, hanem a konkrét tantdrgyakhoz nem kithetd szGvegértés és logikus gondolkodds terii-
letén is.

A korabbi nemzetkdzi és hazai pedagogiai felmérések jelentGs mértékben a tantervekre
épiiltek. Ezen a szemléletmddon valtoztatott alapvet6en a PISA-felmérés, amely a tdrsa-
dalom (azon beliil is elsGsorban a munka vilaga) altal elvart tuddst, a mindennapi életnek
valé megfelelést vizsgalta. Az érvényesiilés, a karrier napjainkban mar nemcsak a szliken
vett hazai piac igényeinek valé megfeleléssel érhetd el, hanem az eurdpai elvarasokhoz is
igazodni kell.

Az eurdpai piac keresleti és kinalati oldalat egyarant az eurdpai célrendszer iranyitja,
amelynek legfontosabb Gsszetevéi az alkalmazkodoképesség, a foglalkoztatds, az Gnmegvaldsitds
és az aktiv dllampolgdrsdg.

Hazankban a ,tizenot éves diakok kozel fele nem éri el azt a szovegértésbeli szintet,
amelyet az OECD-orszagok a munkaerépiacra vald sikeres belépés feltételének tartanak™.
Ez a probléma egyre erételjesebben jelentkezik az 6sszes tudomanyteriileten, igy a mate-
matikdban is.

A targyi és személyi feltételeiben folyamatosan javuld oktatasi rendszer képtelen meg-
allitani az irds-, olvasasnélkiiliség ujratermelddését, s6t az altalanos iskoldsok olvasdsi
teljesitményeit dokumentald adatok alapjan annak bdvitett Ujratermel6dése prognoszti-
zalhatd. Egy 1993-ban végzett vizsgalat szerint egy gimnazistakbol, szakkdzépiskolasokbol
és szakmunkasképzds diakokbdl allé reprezentativ csoportnak csupan a 7%-a volt képes
6nallé olvasas alapjan 6ndlléan tanulni, és 51%-uk semmit sem értett abbdl, amit nagy
nehezen kibet(izott.

Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a hagyomanyos mddon szervezett kézoktatas, a
merev tananyagtartalmak, vagyis napjaink dltaldnosan jellemz6 kozoktatdsi gyakorlata nem
teszi lehetové az eurdpai elvdrdsoknak valé megfelelést. FGleg annak ismeretében kell siirgetni a
valtozasokat, hogy 2004 marciusaban az Eurdpai Bizottsag , A kozosségi oktatasi és képzési
programok Uj generacidja 2006 utan” cimmel elfogadott egy kozleményt, amellyel egy olyan
integralt, egész életen at tartd tanulasi program létrehozdsanak szandékat jelezte, amely
magaban foglalja a jelenlegi belsé oktatasi és képzési programok egyiittesét. Az integralt
program altalanos célkitlizése, hogy az egész életen at tartd tanulds révén hozzajaruljon
a tudasalapu tarsadalom fejlesztéséhez.* Ennek értelmében az Eurdpai Unid 2007 januar-
jatol uj oktatdsi és képzési programjat az ,Egész életen at tarto tanulds programja” néven
hirdette meg, és palydzati tevékenységét is ennek a projektnek rendeli ala.

Az Uj programnak valé megfelelés U], piacorientdlt szemléletmdd elterjedését teszi sziik-
ségessé az oktatasban: az iskola legyen szolgaltaté jellegii, vagyis nyujtson olyan pedagdgiai
szolgaltatasokat, amelyeknek az igénybevétele biztositja a tanuldk majdani versenyképes-

2 SZILAGYI GYULA:i.m.
3 Uo.

4 KITLEY GABOR (szerk.): Kozosségi Programok Kézikonyve (www.euoldal.hu).
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ségét, a piacon kedvezden értékelt tudasanyag birtoklasat. A tanulds mar nem fejezGdik be
a kozép- vagy fels6foku oktatds utolsd évfolyaman, hanem akar életiink végéig folytatddhat,
mivel az oktatasi rendszer kiilonb6z6 szintjein megszerzett tudas viszonylag gyorsan elavul,
és a munkaerdpiac igényei is egyre nagyobb litemben valtoznak.

A kompetencidk fejlesztésének fontossdga a PISA 2000 felmérés utdn teljesen nyilvdnvaldvd
vdlt az oktatdsirdnyitds el6tt is. Az élethosszig tartd tanulds, a munkaerépiac igényeinek fi-
gyelembevétele az oktatds és képzés soran, az eurdpai elvarasoknak valé megfelelés az
oktatds teriiletén, az informatika rohamos térhdditasa és a munka vildgaban valé gyors
és széles korili megjelenése Uj utak, mddszerek, tananyagok, pedagdgusi magatartas el-
terjedését tették és teszik sziikségessé, és egyre inkabb igénnyé valik az oktatdsi rendszer
egészének atalakitdsa.

Ennek szellemében a 2003. évi Nemzeti alaptanterv mar kiemeli a ,,kommunikacids, a
narrativ, a dontési, a szabalykovet6, a lényegkiemeld, az életvezetési, az egylittmiikodési,
a problémamegoldd, a kritikai, valamint a komplex informaciok kezelésével kapcsolatos
képességeket, kulcskompetencidkat”s mint a fejlesztés elemeit. A 2007. évi Nemzeti alap-
tanterv pedig az aldbbiak szerint veszi at az Eurdpai Bizottsag altal 2005-ben elfogadott
kompetenciarendszert.

Kulcskompetencidk Kulcskompetencidk
Eurdpai Bizottsag 2005 a NAT 2007 szerint
Anyanyelven folytatott kommunikacié Anyanyelvi kommunikacié
Idegen nyelveken folytatott kommunikdcié Idegen nyelvi kommunikdcié

Matematikai kompetencia és alapvet6 kompetencidk | Matematikai kompetencia

a természet- és mliszaki tudomanyok terén Természettudomanyos kompetencia

Digitdlis kompetencia Digitdlis kompetencia

Atanulds (meg)tanuldsa A hatékony, 6nallé tanulas

Interperszondlis, interkulturdlis, szocidlis és dllampol- | Szocidlis és dllampolgari kompetencia
gari kompetencia

Vallalkozdi kompetencia Kezdeményezképesség és vallalkozdi kompetencia

Kulturalis kifejezékészség Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezképesség

A PISA-mérések mellett négyévente egy masfajta megmérettetésben is részt vesznek ta-
nuldink, ez a TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study). A 2007-es
TIMSS eredményeit 2008 Gszén hoztak nyilvinossagra. Az eredmények, amelyek az OH-
OKEV honlapjan részletes elemzéssel megtekinthetdk, igen biztatéak. A felmérésben, mely
a negyedik és nyolcadik évfolyamos tanuldk matematikai és természettudomanyi képessé-
gét vizsgdlja, 2007-ben Gsszesen 59 orszag és vett részt. A magyar tanuldk a negyedik és a
nyolcadik évfolyamon is jobban teljesitettek a nemzetkozi dtlagndl.

5 Nemzeti alaptanterv 2003. Oktatdsi és Kulturalis Minisztérium, Budapest, 2003.
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Matematikabdl az 6sszehasonlitds szempontjabdl szamunkra fontos nyolcadikos tanuldk
kiemelked6é eredményt értek el, csak négy tavol-keleti orszag teljesitett jobban: 539 stan-
dardpontos eredményt nydjtottak a magyar tanuldk. A természettudomdnyos felmérésben
a nyolcadik évfolyamos didkok Anglidval és Csehorszaggal egyiitt a legjobb eredményt
érték el az eurdpai orszagok kozott, kimagaslé eredményiikkel korosztalyuk élvonalaban
vannak a vilagon. A magyar didkok mindkét korosztalyban és a mért teriileteken a legjobb
harmadban végeztek.

De akkor melyik az igazi eredmény? Megallapithatjuk, hogy mindketté. A kiilonbség
alapvetGen abban rejlik, hogy a feladatok megfogalmazasanak bonyolultsaga, a feladatok
Htalaldsa” nagymértékben eltérd. Mig a PISA feladatai hosszabbak, részletesebb a korités,
a tudds alkalmazasat kovetelik, addig a TIMSS feladatai révidebbek, lényegre torébbek, a
szovegértési gondokkal kiizd6k szdmara jobban kezelhetGek, és a PISA-hoz képest tobb
kozottik a tudasmérd, rovid feladat.

A nemzetkozi mérésekben nyujtott hullamzé teljesitményiink is annak a kovetkezménye,
hogy a feladatlapok nem azt mérték, amiben a magyar tanuldk hagyomanyosan jok, vagyis
a lexikalis, tényszer(i tudast, hanem azokat a kompetenciakat, amelyek képessé teszik Gket a
személyes fejlédésiikhoz, jovibeni foglalkoztatasukhoz és aktiv allampolgarsagukhoz sziik-
séges alapvetd életvezetési készségek elsajatitasara. E kompetenciateriiletek jelentds része
csak tantdrgyakon dtivel6 mdédon fejleszthetd, ennek azonban a jelenlegi gyakorlat ellentmond,
mivel a kozoktatdsra jellemzd tantargyi struktura eléggé merev, rugalmatlan.

Mindezek mellett fontos kiemelni a PISA- és a TIMSS-mérések k6zos hozadékat, azt,
hogy Magyarorszagon a sziil6k iskolai végzettsége és ezzel 6sszefiiggésben a csalad gaz-
dasagi és szocidlis hattere erésebben befolyasolja a magyar didkok eredményeit és jovébeni
kilatasait, mint mas orszagokban. Ezt a problémat azonban nem kénnyl orvosolni, és az
oktatds 6nmagdban nem is tudja megoldani. Csak atfogd tarsadalmi intézkedések ered-
ményezhetnek javulast e téren. A pedagdgusok feladata és felelGssége viszont az, hogy a
tanulokat a hozzajuk igazitott, testreszabott, valtozatos mddszerekkel probaljak oktatni.

KOMPETENCIA ALAPU BEMENETI MERES FOVAROSI SZINTEN

Az emlitett nemzetkozi mérések és az Orszagos kompetenciamérés tapasztalatainak hatd-
saként az utdbbi években a févaros az addigiaknal is nagyobb figyelmet szentelt a tanuldi
kompetenciak fejlédésének. A kozoktatas fovarosi rendszerére vonatkozé fejlédési iranyok
kozott elsd helyen emlitjiik az alapkészségek, kulcskompetencidk, a tdrsadalmi és munkaer6-piaci
beilleszkedést segitd ismeretek, készségek fejlesztését. A fejlesztéshez elengedhetetlen hatékony
és sikeres tanulasi utak megtalalasahoz sziikség van a korrekt és alapos helyzetfeltaras-
ra, amelynek egyik lehetséges mddija a kozépiskolak kezdé évfolyaman végzett bemeneti
kompetencia alapi mérés, amely konkrét, mérhet6 és 6sszehasonlithaté informacidkat ad
az egyes intézményekbe bekeriils tanuldi kor 6sszetételérdl.
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A pedagdgiai diagnosztika egyik legkomplexebb feladata a tantervfejlesztésnek, a ta-
nitasi-tanuldsi folyamatok megtervezésének és a tantervi értékelésnek a tamogatasa, és
ehhez fontos informaciokat adhatnak a 9. évfolyam bemeneti mérésének eredmeényei. Ezek
az eredmények — amelyek az el6zetes készségek és tudds mérése alapjan sziiletnek — tam-
pontot nyujthatnak a tanuldsi szakasz kezdetén az oktatdsi feladatok megfogalmazdsahoz,
az aktualis pedagdgiai dontések elGkészitéséhez, megalapozasahoz, az optimalis pedagdgiai
eljarasok, tanitdsi modok kivalasztasahoz. Azaltal, hogy elvégezziik a mérés eredményeinek
diagnosztikus elemzését, az eredmények megfeleld referenciaadatokhoz valé viszonyitdsat,
részletes informaciot szerezhetiink a mért teriiletrél.

Az orszagos kompetenciamérések, valamint a TIMSS- és a PISA-mérés tapasztalatait
felhaszndlva a févaros mint fenntarto kérésére végezte el a bemeneti mérést a Mérei Ferenc
Févarosi Pedagdgiai Intézet.

A mérGeszkozok elsGsorban az eszkoztuddst és nem a tantervi kévetelmények elsa-
jatitasat mérték. A mérés célja a hasznalhatd, alkalmazhaté tudas feltérképezése volt,
alkalmazkodva a nemzetkozi elvarasokhoz, amelyek az élethosszig torténd tanulas, képzés
igényét fogalmazzak meg, valamint alapul szolgalva a tizedik évfolyamon esedékes orszagos
méréssel valé 6sszehasonlitishoz. A mérGeszkozoket az MFPI szakértdi, szaktanacsadoi
és vezetl tanarai dllitottak ossze. A feladatlapbdl két valtozat (A és B) késziilt, az azonos
feladatok sorrendjét varidlva. Igy valéjdban minden tanulé ugyanazokat a feladatokat ol-
dotta meg.

A mérés a kilencedikes kozépiskolasok alapveté matematikai eszkoztuddsat és szo-
vegértését vizsgalta. A kitlizott feladatok felélelték azokat a képesség- és tudaselemeket,
amelyek megléte a sikeres kozépiskolai tanulas feltételeit jelentik, illetve amelyek hidnya
esetén nehézségekre, eredménytelenségre lehet szamitani.

A matematikai eszk6ztudas mérési eredményeinek elemzése mind az egyes kitlizott
feladatok szempontjabdl, mind tematikusan, mind a kulcskompetencidkat vizsgalva a ko-
zépiskolai indulds nagy eltéréseit mutatja iskolatipusonként, illetve osztalyonként.

A hdrom iskolatipus — gimnazium, szakkozépiskola, szakiskola — eredményei kéz6tt na-
gyon nagyok a kiilonbségek. Az atlagok 15-20% koriili kiilonbséggel kovetik egymast a
szakiskola, szakkdzépiskola, gimnazium sorrendjében. Az egyes iskoldk, illetve osztalyok
kozott az azonos iskolatipuson beliil is jelentds eltérések tapasztalhatok.

A legheterogénebb képet a gimnaziumok és a szakkozépiskolak matematikaeredmé-
nye mutatja. Az adatok arra hivjak fel a figyelmet, hogy a kozépiskolai oktatds folyaman
kiilonb6z6 tennivaldi vannak a fejlesztést megtervez6 munkakozésségnek, szaktanarnak,
annak szem el6tt tartdsaval, hogy az érettségit add kozépiskolaknak egységes kimeneti
kovetelményekre kell felkésziteniiik tanitvanyaikat.

6  VIDAKOVICH TIBOR: Diagnosztikus pedagdgiai értékelés. In Gacser Jozsef (szerk.): Pedagégiai antoldgia I1. JGYTF,
Szeged, 1993.
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Igen 6rvendetes azonban az, hogy a szakiskoldsok teljesitménye is eléri a 20%-0s
szintet, ami az érettségi vizsgan mar megfelel6 mindsitést hozhat kell§ szinten tartas és
fejlesztés esetén. Ennek mikéntje a munkakoz6sségek és a szaktanarok mddszertani reper-
todrjanak fiiggvénye.

Az eredmény ilyen alakuldsa minden bizonnyal egy olyan szemléletvaltozdsnak is
készonhetd, amelyet az j tipusu, kétszintii érettségi vizsga bevezetése igényelt mind a
matematika, mind a tobbi kozismereti targy esetén, és melynek hatdsa mar elérte az alta-
lanos iskolakat is. Ez figyelemre méltd, hiszen a matematika kotelezé érettségi targy, és a
szakiskolasok jelentGs része késziil arra, hogy érettségi vizsgat tegyen. Tehat a gyengébb
teljesitményt mutaté matematikai teriiletek, részfejezetek fejlesztése kiemelt feladat kell
legyen. Igaz ugyan, hogy az érettségin nem csupdn a transzfer szintjét elérg (kompetencia
alapuinak mondhatd), hanem anndl alacsonyabb értelmi tevékenységi szintet igénylé felada-
tok is szerepelnek, azok aranya és pontszambeli értéke csak a feladatsor e részeinek hibatlan
teljesitése esetén éri el 6sszességében az elégséges megszerzéséhez sziikséges szintet.

A matematika miiveltségi teriilet jelentGs részt vallal tobb kulcskompetencia fejlesztésében.
Koziiliik legfontosabbak a szamoldsi képesség, a szovegértés, a problémamegoldds, a térbeli
tdjékozddds és kismértékben a szovegalkotds. Ezek a fejlesztések idGigényesek, kiilonosen a
gyenge didkok esetében. Mivel sok esetben a téves sziili és tanuldi beidegzGdések (nekem
sem ment jol, ugysem tudom megoldani...), valamint a nemtor6domség miatt az 6nallé
otthoni munkdra kevésbé lehet szamitani, Uj eszkdzrendszert kell mozgdsitani a hatékony-
sag novelése érdekében. Ezért is torekedtiink arra, hogy a szerepl6 feladatok tébbsége
hasonlitson a tanuldk altal korabbrdl ismert matematikai jellegli vagy annak alkalmazasat
igényld, tarstudomanyokhoz, gyakorlati élethez kothet6 problémakhoz, ugyanakkor olyan
feladatok legyenek, amelyek megmutatjak azoknak az alapvetd képességeknek a szintjét,
amelyek a tobbi tantargy tanuldsa szempontjabdl is meghatarozoak, ezért kiemelten fontos
szerepet jatszanak.

A feladatok megoldottsagabdl arra is kovetkeztethetiink, hogy a matematikai ismeretek
mennyire mozgodsithatok ezeknek a — tébbnyire gyakorlati tartalmud — problémaknak a meg-
oldasaban. Megallapithatd, hogy azok a feladatok nem okoztak problémat a tanuldknak,
amelyek matematikai, fizikai, esetenként féldrajzi, kémiai hattere az altalanos iskolaban tébb
oldalrél megyvilagitott, begyakorlott volt. Ilyen tipusu kérdésekre adott valaszaik megbizha-
toan jo teljesitményt mutatnak, az ismert kiindulds utdn az alkalmazas is sikeres.

A mérési eredmények azt is jelzik, hogy a tanuldk jelentds része még mindig nem ren-
delkezik a tudas megszerzéséhez sziikséges technikdkkal, és e téren kiemelt figyelmet kell
forditani a szovegértés fejlesztésére. A tanuldk féként az olyan feladatokban voltak kevésbé
sikeresek, amelyekhez elengedhetetlen a folyamatos, rendszeres tanulds, gyakorlds, ami
egyébként a mért miveltségteriilet jellegénél fogva a sikeres haladas egyik kulcsa.

A mindennapi életben és az iskolai tanulmanyok szempontjabdl egyarant lényeges, hogy
a tanuldk biztos szdmoldsi készséggel rendelkezzenek, hiszen ez a matematikat felhasznald
targyak, valamint a mindennapi élet és természetesen a matematika tovabbi eredményes
tanulasa szempontjabdl alapvet6 fontossagu.
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A mérések tanulsagai alapjan mindenekelGtt a tantervi szempontokra hivjuk fel a figyel-
met. Sziikségesnek latszik az altaldnos iskolai és a kdzépiskolai tananyag, illetve a tantervi
kovetelmények atgondoladsa, dtszervezése, atiitemezése a megtanithatdsag, elsajatithato-
sag szempontjabol. A pedagdgiai programoknak mar a kompetencia alapu tanterveket kell
tartalmazniuk. Ezek alapjan djra kell gondolni, €s ki kell dolgozni az iskola kompetencia alapu
tanmeneteit is matematikabdl.

Az altalanos iskola ugyanis azokndl a tanuldknal alapozza meg a kozépiskolai mate-
matikai nevelés feltételeit, akiknek a tobbsége a gimndziumi osztdlyokban jelenik meg.
A szakkozépiskolai tanulok ettdl jelentGsen lemaradnak, a szakiskolai osztalyok tanuldi
pedig a minimalis alapokkal sem rendelkeznek. Ezt messzemengen ajanljuk figyelembe
venni a kilencedikes, majd az azt koveté tanmenetek megalkotasakor.

KERETTANTERVBOL HELYI TANTERV

Az iskolak igencsak heterogén Gsszetétele a tevékenységformdk széles korének alkalmazdsat
koveteli meg a matematikatanaroktol. Mivel az egyes iskolak a varhato felhasznaloi kornek
megfelelGen tervezhetik meg pedagdgiai programjukat, ezen beliil a mért miiveltségteriiletek
szaktargyi programjait is, vildgosan kell latni, hogy az igényes tanitasi-tanulasi folyamatok
megvaldsitasan munkalkodhatnak-e, vagy inkdbb a hidnyok pdtldsa, a felzdrkoztatds, esetleg
mindkét teriilet keriil a figyelem kozéppontjdba. Ezért az induld helyzet redlis felismerésén
tdl a tanitdsi-tanuldsi folyamat nagyon fontos indulé mozzanata a tapasztaltakat figyelembe
vevé munkakozosségi és szaktanari tervez6munka.

Sok iskola adaptalt kerettantervet probal haszndlni, és igyekszik azt tobb-kevesebb
sikerrel a sajat képére formdlni. A tantervkészités tudomanyanak alkalmazasihoz ismerniink
kell a matematika kompetenciarendszerét, meg kell hataroznunk a fejlesztendg teriileteket
és a fejlesztés madjait. A helyi tanterv kompetencia alaptva formalasahoz sszegy(ijtottiink
néhany fejlesztendé kompetenciateriiletet, amely a matematika csaknem minden témakaré-
ben szerepel.

Fejlesztend6 kompetenciak, fejlesztési feladatok:

= jrasbeli, szobeli, grafikus, elektronikus kommunikacio alapjainak fejlesztése;

= komplex informacidk kezelése;

= matematikatanulasi technikak megismertetése;

= kritikai gondolkodas;

= szabdlykovet6 képesség kialakitdsa;

= egyszerl algoritmus kovetése, értelmezése, készitése képességének fejlesztése a gya-
korlati problémdk helyes megoldasanak érdekében;

= matematikai szemlélet és eszkdzhasznalat fejlesztése.

Az alkalmazott szakmddszertani eljdrdsok koziil az aktiv egyéni vagy kiscsoportos tanuloi
tevékenységre alapozé feldolgozdsra, a sokoldalu szemléltetés és a differencidlds sziikségességére
hivjuk fel a figyelmet.
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Csoportok tervezése, foglalkoztatasa, kooperativ technikak

Az eredmények javitdsa érdekében a tanitasi-tanulasi folyamat reformszemléletli meguji-
tasdra van sziikség. A pedagogusoknak minél szélesebb korben meg kellene ismerniiik a
reformpedagdgiai irdnyzatok, alternativ oktatasi-nevelési kezdeményezések elemeit. A si-
kerhez elengedhetetlen, hogy a pedagdgusok motivaltsagot érezzenek a tovabbképzéseken
valod részvételre, az uj mddszerek megismerésére és alkalmazasara, amit kiilonb6zé palya-
zatok is tAmogatnak.

A koézépiskolaban nagy ardnyban megjelend gyenge eloképzettségii tanulok fejlesztése
pedagogiai és szaktargyi szempontbdl egyarant allandd szaktanari jelenlétet, a didkok
egyéni haladasi tempdjat figyelembe vevé differencidlt munkdt igényel. Ezt nagy létszamu
csoportokban nem lehet megvaldsitani, feltétleniil csoportbontdsra van sziikség. A gyenge
munkafegyelm(, tanulasban alulmotivalt didkok esetében a rendszeres visszajelzés, szamon-
kérés elengedhetetlen. A kis egységekben megfogalmazott, igy teljesithetd kovetelmények
megadhatjak a siker lehetGségét, az értelmes tanulds 6romét.

A munka vildgaban ma mar egyre ismertebb a projekttervezés és projektvégrehajtds
fogalma. A projektpedagdgia olyan tanuldsszervezés, amelynek kézéppontjaban valamilyen
elvégzendd tevékenység vagy probléma all, és a hangsulyt az ismeretek megszerzésének, a
képességek fejlesztésének folyamatara helyezi. Idetartozik a projekt- vagy témahét fogalma
is. A projektmddszer a tanuldi tevékenységek tudatos tervezését igényli, a megismerés f6
forrasava a tanuld tapasztalatat, érdeklédését, tevékenységét teszi. A tevékenység-koz-
pontusag biztositasa a k6zos tanitasi-tanulasi folyamatban specidlis modszertani eszkoztar
meglétét feltételezi a pedagdgus részér6l. Ennek a specidlis médszertani eszkoztarnak, kozte
a csoportmunka modszerének a megismerése és alkalmazasa lehet a fejlesztés egyik utja.”

A csoportmunka és a paros munka (nem Osszetévesztendd a csoportos jellegii egyéni
tevékenységgel!) modszere fokozottan biztositja a tevékenység-kozpontusagot és a feladat
érdekességét, kiilonlegességét, Gsszetettségét, Ujszerliségét, ami a figyelem fenntartasa-
nak fontos eszkoze, hisz ezaltal valésul meg az informaciok megértése, szelektaldsa és
feldolgozasa. A mérélapok feladatainak tobbsége gy ellendrzi a sz6veg megértését, hogy
informdciokra kérdez ra, fontos tehat a figyelem fejlesztése, minél hosszabb ideig tartd,
minél nagyobb terjedelm(i és minél intenzivebb ébren tartdsa. A tanulds aktivva tételével,
érdekes, valtozatos, jatékos feladatok kitalalasaval a csoportmunka keretein beliil a figyelem
is eredményesen fejleszthetd.® A csoportmunka kivaldoan alkalmas a tandrai differencialasra,
vagyis az egyéni kiilonbségek figyelembevételére, az egyénre szabott fejlesztésre.

A matematikai feladatmegoldas Gsszetett gondolkoddsi folyamat, feltétele a tanuld
meglévs tuddsa, a hosszu tavi memdridban tarolt tuddsstruktiraja. Ezért fontos a tani-
tasi oran az elGkészités, melynek soran felfrissitjiik az 0j dolgok megértéséhez sziikséges
tudast. Ehhez jol megtervezett kérdések kellenek, melyek biztositjak a megértés fejlesz-

7 MERENYI-SZABO-TAKACS (szerk.): 101 6tlet innovativ tandroknak. Jedlik Oktatdsi Studid, Budapest, 2006.

8  ADAMIKNE JASzO ANNA: Anyanyelvi nevelés az dbécétdl az érettségiig. Trezor Kiadd, Budapest, 2001.
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tését, ugyanakkor a tanuldkat is iranyitjak a feladatmegoldasban, a széveges feladatokon
valé eligazoddsban.® Ennek érdekében sziikséges a tanarok kérdezési kulturajanak javitasa,
fejlesztése is.

Mar tobb miiveltségi teriiletre kidolgoztak olyan kompetencia alapu oktatdsi programo-
kat, programcsomagokat, amelyeket néhany oktatdasi intézményben be is vezettek, és a
mindennapi oktatdsi gyakorlat részévé valtak. Megismerésiik sok uj otlettel gazdagithatja
a pedagogusok modszertani készletét.

Szamitogépek a matematikaoktatdsban

A matematikadrakon is igen fontos, hogy a tanulé minél tobb lehetGséget kapjon 6nallé és
manudlis tevékenységekre, modellek készitésére, mérésre, rajzoldsra, tervezésre, jatékra,
hogy csiszolddjon logikajuk, képzelGerejiik, szakrajzolvaso képességiik. Ennek egyik eszkoze
a szamitdgépes szimuldcio.

A szdmitégépes szimuldciokkal a tanar szinte barmit ,behozhat” az osztalyterembe
(atomreaktor, geometriai transzformacio, részecskegyorsité stb.). A szimulacidnak nagy
demonstracids ereje van: segitségével igen gyors és igen lassu folyamatok is megmutatha-
tok. A tanuld szdmara a szamitégép-haszndlat maga is motivalo tényez6, hiszen a ,jaték”
a szamitogéppel élvezetes és lebilincseld!

A szimuldcidkkal matematikai feladat, szerkesztés, jelenség vagy folyamat demonstral-
hatd, késziilék vagy berendezés (gazdasagi intézkedések) tervezéséhez nydijthatd segitség,
létez6 berendezés (gazdasagi folyamat) miikodése analizalhatd. A szimulacid nagyon jol adja
vissza a legfébb jellemzbket. Segitségével a modellezett rendszer a lehet§ legrészleteseb-
ben reprodukdlhatd. Nagy elénye, hogy valamennyi szimuldcids feladat demonstracids és
oktatdsi célu és egyben jatékszerii. Altalaban részletes leirds, ,Sugs” is segiti a program
hasznalgjat.

A szimuldcié elsGsorban a szakmai matematikai tudast és az alapkészségeket fejleszti,
s nem a ,,szamitogépes készséget”. Nagy szerepet kap a , kisérletezésben” mutatott krea-
tivitas, az, hogy a feladatoknak nem egyetlen lidvozit6 megoldasa van, és az sem elhanya-
golhatd, hogy a tanuldi produktumok igen kénnyen értékelhetdk.

A diakok raéreznek arra, hogy az ilyen ,,jatékok” nagyon hasznosak a bonyolult fel-
adatok, az dsszetett problémak, jelenségek megértése és rogzitése szempontjabdl, és igen
nagy érdeklGdéssel kezelik ezeket, sokat tanulnak hasznalatuk sordn. Az 6ra utan sokszor
elkérik a programokat, mert még otthon is szeretnének tovabb jatszani veliik, és még tobb
szitudciot akarnak kiprébalni. Ez a tanulds, az onképzés (j mddja is egyben. Az is lényeges
szempont, hogy a didkok fokozott érdeklGdése a tandrok egyre erételjesebb motivdltsdgat is
eredményezi.
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A szimuldciok igen jol tovabbfejleszthet6k az interaktiv tdbla haszndlataval, hiszen az
interaktiv tdbla egyszerre interaktiv és kreativ, kivaldan lehet vele , kisérletezni”, mikézben
szinte rejtetten a matematika is beszivarog a tanulok gondolataiba.

A csoportos foglalkozds €s a kooperativ technikak alkalmazdsa a szamitogépek o6rai bevo-
nasa kapcsan is nagy szerepet kap. Ezeken a foglalkozasokon az osztaly 6sszetételétél és
az elérend6 céloktdl fliggden szervezGdhetnek a csoportok. A tudas tekintetében homogén
csoportok mellett alakulhatnak vegyes csoportok is, ezzel az egymasért érzett felelGsség
is novelhet6, amellett, hogy a kozos elképzelések kialakitasa soran vitakészségiik javulhat,
és a magyarazatokkal mindegyikiik tanul. Az egyes témakorok bevezetésekor a csoportok
Osszetétele valtozhat, példaul nevelési-oktatdsi célbol vagy a feladatok jellegétél fliggGen.
A csoportokban szerzett tapasztalatokat, felvet6d6 problémakat idénként az osztallyal is
célszerli megvitatni a megoldds megtalalasa érdekében.

Ki kell fejleszteni az ondllo problémamegoldds igényét. Ennek kialakitdsa és fejlesztése
megvaltoztatja a tanitdsi dra jellegét, mert a tanitds helyett a felfedezés, a felfedeztetés,
az 6nallé munka keril el6térbe. Az ilyen egyiittm(ikodés megvaltoztatja a tanar szerepét
is, mert nem & az ismeretk6zlG személy, hanem a szervezé- és a segitétars, akihez problé-
ma esetén fordulni lehet. A kooperativ technikak alkalmazasa j6 megoldds lehet, hiszen a
heterogén osszetételii tanuldi kozosségbdl csak differencidlt foglalkozdssal remélhet6 ered-
mény, siker.

Napjainkban mar senki sem vitatkozik azzal az alapfeltevéssel, hogy a kotelezg iskolai
képzés nem nyujt befejezett, lezart tuddst, hanem a kulcskompetencidk, az egész életen
at tartd tanulashoz sziikséges motivumok és tanulasi képességek kialakitasaval és fejlesz-
tésével jarul hozza az oktatdsi intézményekbdl kikeril6 fiatal felnGttek karrierépitéséhez,
munkaeré-piaci boldogulasahoz.

A NAT feliilvizsgdlata és mddositasa soran tovabb erdsédott a kompetencia alapu ok-
tatds igénye a kozoktatasban, tovabbi tamogatast kapott az élethosszig tartd tanuldshoz
sziitkséges kulcskompetenciak elsajatitdsa az iskolai tantervekben, a kerettantervekben
és a tankonyvekben. Az oktataspolitikdban szabalyozasi és fejlesztési prioritds lett egy
olyan kompetenciakeret megalkotasa, amely a gazdasag vilagaban és a modern tarsada-
lomban t6rténd boldoguldshoz, a tudds megszerzéséhez és megujitisdhoz, az élethosszig
tartd tanulds paradigmajahoz, a miiveltség igényének kialakuldsahoz, valamint a személyes
onmegvaldsitashoz sziikséges kompetencidkat tartalmazza. Ennek érdekében a Nemzeti
alaptanterv az iskolai nevelés-oktatas alapvet6 céljaként a kulcskompetenciak fejlesztését
nevezi meg.

Az Eurdpai Unid orszagaiban a kulcskompetencidk fogalmi haldjaba rendezték be azokat
a tuddsokat és képességeket, amelyek birtoklasa alkalmassa teheti az dllampolgarokat
egyrészt a gyors és hatékony alkalmazkoddsra a valtozasokkal atsz6tt, modern vildghoz,
masrészt az aktiv szerepvallalasra e valtozasok iranydnak és a tartalmanak a befolydso-
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lasahoz. fgy jutott fontos szerephez a kulcskompetenciak koz6tt az anyanyelvi kommu-
nikacio, amely magdban foglalja a fogalmak, gondolatok, érzések, tények és vélemények
kifejezését és értelmezését széban és irasban egyarant (hallott és olvasott szoveg értése,
szovegalkotas).

Kiemelt értékként jelenik meg az a tudas, amely nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy a fiatal
feln6ttek képessé valjanak az egész életen at tartd tanuldsra, a gyors és hatékony alkal-
mazkoddsra a valtozdsokkal atsz6tt, modern vildghoz, masrészt aktiv szerepvallaldsra e
valtozasok irdnyanak és a tartalmanak a befolyasoldsahoz.

Az (j tipusu érettségi és a NAT szerkezetében és tartalmaban mdr alkalmazkodik az uj
elvardsokhoz, de a legutdbbi évek méréseinek eredményei még sem nemzetkozi, sem hazai
szinten nem igazoljak az eréfeszitéseket.

Az uj, hatékony mddszerek valtozatos alkalmazasa mindenképpen motivald hatasu
lehet, és valdszinlileg sikereket hozhat tandrnak, didknak egyarant.





